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À plüpart de ceux qui ont écrit fur 
| la Gnomonique, en ont aflez mul- 
BR uplié les éloges; 1l feroit plus qu'i- 
nutile de les répéter. On voit par-tout des 
Cadrans folaires ; & l’empreflement que cha- 
cun montre à s’en procurer, prouve de refte 
leur utilité & leur néceffité Mais aucun 
Auteur ne s’eft avifé de dire, que dans le 
nombre prodigieux de ceux qu1 exiftenc, 1 


s’en trouve très-peu de bons; on s’en plaint 


cependant aflez généralement, & bien des 
gens font en conféquence tentés de croire 
que la Gnomonique n’a point de principes 
certains. Plufieurs Scavans, Meflieurs de la 
Hire, Ozanam, Déparcieux, Rivart, &c. 
ont pourtant donné d’excellens Ouvrages 
fur cette matiere; mais puifqu’on réuflit en- 
core fi mal, ou cet art eft plus difficile qu’on 
ne penfe, ou tous ces beaux Traités n'ont. 
été faits que pour les Scavans. Un bon Géo- 
metre, un homme au fait du Calcul, de la 
Sphere, de la Trigonométrie rettiligne & 
fphérique, & de ’Affronomie, trouvera dans 
ces Auteurs de quoi fe farisfaire : mais ceux 
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qui ne fe font pas appliqués à ces fciences, 
ont befoin d’un Traité plus à leur portée ; 
c'eft pour ces derniers que j'ai entrepris ce- 
lui-ci. Sçavoir lire & écrire, connoître les 
trois ou quatre premieres regles de FPArith- 
métique , eft tout ce que nous exigeons de 
ceux qui voudront réduire cet art en prati- 
que, quand ils fuivront exactement les re- 
oles que nous indiquons. 

Dans le nombre des méthodes propofées 
pour tracer les Cadrans folaires, les unes 
font meilleures que les autres. La juftefle 
d’un Cadran dépend fouvent moins de f'a- 
drefle de celui qui le fait, que de la mé- 
thode qu'il fuit. Elles peuvent être toutes 
bonnes ; mais quelques-unes , quoique bien 
prouvées dans la théorie, réuffifflent très- 
mal dans la pratique; & malheureufement 
Je plus gtand nombre de ceux qui fe mêlent 
_de faire des Cadrans, fuivent ces dernieres. 
Pour en conftruire de bons, 1l eft indifpen- 
fable de faire ufage des méthodes des Sca- 
vans ; il s’agit donc de mettre ces méthodes 
tellement à la portée de tout le monde, que, 
fans être fçavant, on puife les pratiquer. 

Nous avons donné toute notre attention 
a applanir les difficultés, qui font regarder: 
li: Gnomonique comme une fcience très-. 
difficile à ceux qui n’ont aucune teinture: 
des Mathématiques ; n’ayant à parler qu’à: 
ceux-ci, nous n'avons pas cru devoir donner: 
les démonftrations, comme font les Auteurs: 
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que J'ainommés : Ceux qui Voudront appro- 
fondir les principes, pourront confulter 
leurs ouvrages. La même raifon nous a dé- 
terminés à préférer le ftyle familier au ftyle 
fec & concis des Mathématiques. 

Avec ce Traité il fera aifé à chacun de 
faire des Cadrans avec toute la juftefle & 
la précifion que l’on peur défirer ; fans {e 
voir dans la défagréable néceflité d’avoir re- 
cours, pour cela , à une quantité d'ouvriers 
peu inftruits, qui inondent tous les pays de 
leurs mauvais ouvrages en ce genre. Les 
Sçavans mêmes occupés à des études d’un 
autre genre, plus effentielles à leur profef- 
fon, n'auront plus befoin d'employer leur 
tems à pénetrer dans la plus profonde théo- 
rie ; ils trouveront ici les méthodes les plus 
fçavantes & leur pratique affurée , quand ils 
voudront y employer quelques momens de 
leur loifir. 

On n’eft plus aujourd’hui dans le goût 
d’embarrafler les Cadrans folaires, & d'y 
jetter de la confufion , en les chargeant d’une 
quantité de lignes, relles que les Azimuts, 
les heures Iraliques, Babyloniques, Judaï- 
ques , antiques, les arcs diurnes, les arcs de 
fignes, &c. Ces chofes étant plus curieules 
. qu'utiles, on a pris le parti de les retran- 
cher, & l'on fait grace quelquefois aux feuls 
arcs des fignes du Ægdiaque ; mais comme 
on en remarque de plus en plus l'inutilité, 
ils auront le même {ort que les autres. Si 
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néanmoins quelqu'un étoit curieux de les y 
placer, il trouvera dequoi fatisfaire fon mau- 
vais goût dans le Chapitre IX. 

J'ai fupprimé auffi les Cadrans purement 
curieux, tels que ceux qui marquent l’heure 
par la réfra@ion, ou par la réflexion des m1- 
roirs, les Azimutaux , les paraboliques , les 
hyperboliques, parce qu'ils n'ont d'autre 
mérite que leur fingularité. Je n’ai rien dit, 
par la même ratfon, de la maniere de tracer 
les Cadrans fous l’'Equateur , ou fous les po. 
les, n1 des Cadrans lunaires & aux étoiles ; je 
me fuis borné aux plus néceffaires, à ceux 
qui font le plus en ufage, & les plus fufcep- 
tibles de juftefle & de précifion. 

Pour parvenir à ce but, je préfente or- 
dinairement deux méthodes. Un plus grand 
nombre mettroit le Leéteur dans l'embarras 
de faire un choix. & lui occafonneroit une 
étude fuperflue, quelquefois capable de le 
rebuter. Peu au fait de certe matiere, comme 
je le fuppofe, 1l rifqueroit de fe déterminer 
pour la plus difficile, fouvent pour la moins 
bonne. | 

De ces deux méthodes, l’une eff Géomé- 
trique ; elle opere avec la fimple regle & le 
compas ; l’autre s'exécute par le calcul. Celle- 
ci eft proprement la meilleure , & celle des 
Sçavans; la premiere eft pour ceux qui ne 
veulent ou ne peuvet entrer dans la fe- 
conde. Nous ne fçaurions trop exhorter le 
Lcéteur à donner fon attention & fon étude 


PRE FACE. v 
à [a méthode par le calcul : nous l'avons le 
plus fimplifié qu’il nous a été poflible. On 
s’effraye mal-à-propos à la vüe d’une Table 
des finus, des tangentes, &c. Cette quan- 
uté de chiffres étonne au point: qu'on s1- 
magine n’y pouvoir rien entendre; mais 
quelques heures d'application fuffifent pour 
mettre le Lecteur au fait, pour lui en don- 
ner la clef. On fera même furpris de voir 
qu'au moyen des logarithmes, dont le terme 
{eul avoit peut-être rebuté, on fera avec la 
plus grande facilité des calculs, qui devien- 
droient immenfes, je dirois, prefque impra- 
tiquables , fans ce fecours. Nous avons donc 
lieu de nous flatter, qu’en menant, pour ainf 
cire, le Leéteur par la main, il parviendra 
a l'intelligence de ce qui fembloit d’abord. 
être réfervé aux Sçavans:. 

La méthode Géométrique qui confifte à. 
tirer un grand nombre de lignes pour trou- 
ver les lignes horaires, devient très-impar- 
faite dans la pratique. Rien de fi difficile. 
que d’operer en ce genre avec juftefle, fur 
des furfaces ordinairement peu unies & pas 
aflez planes. Par exemple, pour un fimple- 
Cadran horifontal, 1l y a dix opérations à. 
faire toutes dépendantes, & à la fuite les 
unes des autres ; de forte que l'erreur infé— 
parable de la pratique, fe tranfmettant d’une 
opération à l’autre, groffittoujours, & enfin 
devient fi confiderable fur la derniere qui 
donne les lignes horaires, qu’il fe trouve 
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bien fouvent jufqu’à plufieurs minutes d'er- 
reur. Que fera-ce en certains autres Ca= 
drans, où les opérations font en plus grand 
nombre ? 

Cette fucceflion d'erreurs ne fe trouve 
point dans la méthode par le calcul. Indé- 
pendante d’une autre, chaque opération, 
même imparfaite, ne communique point fon 
défaut à celle qui la fuit; lexécution de- 
mande moins d’'adrefle de la main, & il en 
rélultera toujours un Cadran moins impar- 
fait, ou bien autrement jufte que par la mé- 
thode Géométrique. | 

Quelques Auteurs, même les plus parti- 
fans du calcul, le font fervir à trouver les 
points horaires fur l’Equinoxiale, ou fur 
l'horifontale. Cette méthode demande plu- 
fieurs opérations dont on peut fe pafler. Nous 
avons pris une route moins compliquée. 
Perfuadés que plus on tirera de lignes de 
conftru@ion, plus on-rifquera de s’écarter de 
la juitefle à laquelle nous nous attachons, 
nous enfeignons à tracer fimplement les an- 
gles & les lignes horaires, fans en trouver 
les points fur l'Equinoxialé. Le calcul en 
devient, à la vérité, un peu plus long, puif 
qu'il faut répéter autant de fois la même ana- 
logie qu'il y a d’angles horaires : mais ce: 
calcul eft aifé; &c ne vautil pas mieux em- 
ployer un jour de plus, & avoir la fatis- 
UE de conftruire un Cadran plus par- 
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Ce Traité contient dix Chapitres : les 
trois premiers fervent d'introduétion aux 
fuivans. Le premier renfermeles notions pré- 
liminaires, ou Pexplication de certains ter- 
mes généraux , & de ceux qui font propres à 
l1 Gnomonique ; on y trouve la maniere de 
tirer les lignes horaires, & quelques inftrue- 
tions fur la Sphere. Le fecond donne la del- 
cription des inftrumens convenables pour 
tracer les Cadrans , & apprend à les faire 
foi-même, au beloin. On y indique ceux qui 
fe font à moins de frais. Le Public eft re- 
devable à M. Déparcieux, de l'Académie 
Royale des Sciences de Paris, de l'invention 
des principaux de ces inftrumens, cels que 
les faux ftyles, la double & la triple équerre 
pour pofer les axes des Cadrans verticaux, 
& furtout de la conftruétion & de ufage du. 
compas à verge, fi utile, fi commode & fi 
néceffaire pour operer avec la plus grande 
précifion. [la eu la bonté de nous faire voir 
ceux dont il fe fert: c’eft d’après ceux-là 
que nous les avons décrits, deflinés & même 
exécutés. On ne comprend pas comment 
on à pü, avant l'invention de ces infru- 
mens, faire des Cadrans avec juftefle. Le 
3 Chapitre met au fait du calcul néceflaire à 
la Gnomonique. On y trouve l'intelligence 
& l’ufage des Tables des finus & des tangen: 
tes, des logarithmes, des échelles des par- 
ties égales & des cordes. Dans le quatrie- 
me, nous donnons la defcription bien dé- 
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taillée du Cadran horifontal. Nous avons 
choifi, entre les méthodes Géométriques ;, 
la plus fimple & la plus commode. Nous y 
donnons la maniere de pofer l’axe & d'o- 
rienter le Cadran. Le cinquieme concerne 
particulierement les Cadrans, qu’on appelle 
réguliers, dont l’ufage eff très-rare , n'étant 
pas ordinaire de trouver des plans fixes par- 
faitement orientés. Il eft cependant nécel- 
faire de connoître ces Cadrans; leur intel- 
ligence étant d’une grande utilité pour ceux 
qui les fuivent. | 

Nous avons donne plus d’'étendueau Cha- 
pitre fixieme ; 1l eft en effet le plus impor- 
tant & le plus d’ufage: on y voit la maniere 
de tracer les Cadrans verticaux déclinans. 
Trouver la déclinaifon des plans, c’eft-à- 
dire, leur afpect par rapport au Méridien , 
ou au premier vertical, eft la principale diff- 
culté qui fe préfente dans la conftruétion de 
ces fortes de Cadrans. Îl importe beaucoup 
de déterminer cette déclinafon avec la der- 
niere précifion : aufli nousavons donné deux 
méthodes pour cet eflet; la premiere très- 
fimple , mais la feconde meilleure & infail- 
{ble , qui s’opere par le calcul. Nous fom- 
mes entrés dans un détail qui leve toutes 
les difficultés Nous donnons dans ce Cha- 
pitre deux exemples de ce calcul, dont lun 
fait voir une très-petite déclinaifon : il en 
réfulte de l'autre une confiderable; par-là 
aucun ças n'embarraflera. Nous rejettons 
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à cet effet tout ufage de la Bouflole , comme 
une méthode trop incertaine ; ceux qui l’em- 
ployent doivent être aflurés de faire un mau- 
vais Cadran. Nous n'approuvons pas plus 
l’ufage de divers inftrumens, quoique très- 
ingénieufement imaginés. L'objet effentiel 
des Cadrans verticaux étant de bien pofer 
l’axe , nous en avons extrêmement détaillé 
la maniere. 

Il s’agit dans le Chapitre feptieme des 
Cadrans verticaux fans centre : ils font fort 
en ufage. Le huitieme eft confacré aux Ca- 
drans inclinés ; ce font les plus difficiles & 
les moins ufités. Depuis quelque tems le goût 
s'eft déclaré pour les Méridiennes. Celle du 
temps moyen, inventée par M. Grandjean 
de Fouchy, de l’Académie Royale des Scien- 
ces, a pris beaucoup de faveur. Nous avons 
cru faire plaifir au Public d'expliquer fort 
au long, dans le Chapitre neuvieme, tout 
ce qui Concerne cette matiere. 

_ Dansledixieme & dernier Chapitre, nous 

traitons des Cadrans portatifs. Ils ont leur 
utilité, .&c la matiere eft intéreffante & du 
goût de bien des perfonnes. Dans le grand 
nombre de ceux que l’on fait ordinaire- 
ment , nous avons choifi les meilleurs & les 
moins compoiés. Celui qui eft le plus re- 
pandu, connu fous le nom de Burrerfreld, 
étant un des plus mauvais, nous avons rap- 
porté naturellement les raifons qui doivens 
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Ïl eft peu de perfonnes au fait de la meil- 
leure méthode de regler les montres &c les. 
pendules. Il eft cependant tres-difficile d'en 
tirer une utilité fatisfaifante , fi on ne peut 
s'aflurer de leur exactitude. C’eft ce qui nous 
a engagés à donner des obfervations conve- 
nables pour apprendre à regler les horloges. 
Nous en avons aflez détaillé la méthode. 

Pour la commodité de ceux qui n'auront 
pas le temps de faire certains calculs de 
Gnomonique, nous avons donné un nom-. 
bre de Tables précédées de leur explication. 
Nous avons calculé avec foin celles de la 
hauteur du Soleil, à toutes les heures du 
jour, pour différentes latitudes, qui com-. 
prennent l’étendue de la France. Nous y 
avons fuppofé linchinaifon de l’Ecliptique: 
de 23 dégrés 28 minutes 20 fecondes. Toutes: 
les Tables de la hauteur du Soleil, qui font: 
dans les Auteurs de Gnomonique, font fau 
tives, parce qu’elles fuppofent l’inclinaifon: 
de PEcliprique de 23 dégrés 28 minutes &:; 
demie. M. Larroque, Géographe de Bor=. 
deaux , très-verfé en cette matiere, a bien: 
voulu fe donner la peine de calculer la Ta. 
ble de Ta déclinaifon du Soleil pour tous les: 
dégrés de PEcliptique , auffi bien que celle: 
des équations du tems; le tout fur le même: 
principe de linclinaïfon de l’Ecliptique de: 
23 dégrés 28 minutes 20 fecondes. 
_ On trouvera à la fin de cet Ouvrage une: 
Table des Matieres, par ordre alphabétique, 
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qui pourra fervir d’addition & de Diétion- 
naire de tous les termes dont nous nous fer- 
vons, & qui ne font pas expliqués en leur 
lieu. 

Les Planches ont été deflinées & gravées 
avec beaucoup de foin. Les Figures en font 
aflez juftes , parmi lefquelles on verra deux 
modeles de Cadrans ornés, pour donner 
une idée de ce genre de décoration, Nous 
avons fait deffiner exprès & graver une Carte 
de la France trés-exacte , & la plus détailiée 
qu’il a été poflible pour fa grandeur, en fa- 
veur de ceux qui ne font pas à portée de s’en 
procurer une bonne, Au moyen de cette Car- 
te, dont nous enfeisneronslufage, on pourra 
connoître la latitude de plufieurs lieux qui ne 
{e trouvent point dans la Table des longitu- 
des & des latitudes des principales vilies du 
Monde. | | 

Enfin nous n'avons rien épargné ni rien 
négligé de tout ce qui nous a paru nécef- 
faire pour la commodité du Lecteur. Nous 
nous fommes donné tous les foins conve- 
nables, ayant [à & choifi dans tous les meil- 
leurs Auteurs, foit imprimés, foit manuf- 
Crits, tout ce que nous avons trouvé de plus 
clair, de plus précis & de plus fimple. 

Quoique notre but ne foit pas de traiter 
de la théorie de la Gnomonique, comme 
nous lavons dit ci-devant ; cependant , en 
faveur de ceux qui feront curieux d’en avoir 
quelque connoïfance, nous expoferons 1ci 


xij PRE FACE. 
fuccinétement le principe général fur lequell 
eft fondé tout l’art de tracer les Cadrans 
{olaires. 

Il faut regarder le bout d’un ftyle planté 
danse mur, ou le trou de la plaque, comme 
le centre de la terre, & en même temps le 
centre de tous les mouvemens céleftes. Quoi- 
que abfolument cela foit faux, puifque le: 
bout d’un ftyle, qui marque les heures, ef 
éloigné du centre de la terre d’un demi-dia 
metre ; cependant, quelque grande que foitt 
cette diflance, ce n’eft rien de fenfble à l’é- 
gard de l'éloignement immenfe du Soleil... 
Suppofons une fphere garnie de tous les cer-. 
cles dont il eft parlé Chap. EL, Sect, IH, quii 
foit pofée fur ce ftyle devant la furface du: 
Cadran, qui fera, par exemple, un mur biem 
plan; que cette fphere foit fituée de maniere: 
que fon centre foit au fommet du ftyle ou! 
au trou de la plaque qui doit marquer les: 
heures ; que cette fphere foit orientée felon: 
le lieu où l’on eft, c’eft-à-dire, que fon Mé-: 
ridien foit dans le plan du Méridien du lieu ;; 
que fon horifon foit parallele au vrai horifon;, 
que {es pôles foient direétement tournés vers: 
les pôles du Monde. Alors l'Equateur de: 
cette fphere fera parallele à l’Equateur du 
ciel; fon Orient fera tourné vers le vrai 
Orient, & l’Occident vers le vrai Occident; 
on Zénit vers le Zénit, & fon Nadir vers 
le Nadir, &c. Cette fphere étant ainf orien- 
te, lans s'être embarrañé de la fituation de 
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ha muraille fur laquelle doit être le Cadran, 
ne faifant pas même attention qu’il y en ait 
une ; fi on conçoit alors que l'axe & tous les 
cercles de cette fphere foient prolongés ou 
asgrandis, yufqu’à ce qu’ils touchent la mu- 
raille & la traverfent, l’on verra naître un 
Cadran des communes fettions, ou de la 
trace de tous ces cercles avec la muraille, 
Le centre du Cadran fera le point où laxe 
prolongé de la fphere aura touché la mu- 
taille. Le Méridien de la fphere aura tracé 
la ligne de Midi. L’horifon aura tracé l’ho- 
rifontale ; l’'Equateur aura tracé l’Equinoxia- 
le. Celui des Méridiens, qui fe trouvera per- 
_ pendiculaire au plan, aura tracé la foufty- 
laure. Celui des verticaux, qui eft perpendi- 
culaire à la muraille , aura tracé la verticale 
du plan, & enfin les cercles horaires auront 
tracé les lignes horaires. 

Si l'on conçoit enfuite que tous les cer- 
cles de cette fphere difparoiflent, en forte 
qu’il n’en refte que leurs traces fur la mu- 
raille & le centre de la fphere, c'eft-à-dire, 
le bout du ftyle ou le trou de la plaque, & 
que le Soleil vienne àéclairer ce Cadran, l’'om- 
bre du centre de la fphere fera connoître 
dans quel cercle de la fphere eft le Soleil ; 
Car ce centre étant dans le plan de tous les 
grands cercles , lorfque le Soleil fera arrivé, 
par fon mouvement autour de la terre, au 
plan d’un grand cercle quelconque, l'ombre 
du centre de la fphere fuivra le plan du 


XIV RU ER A GE... 

même cercle du côté oppofé au Soleil, & 
rencontrant la furface du Cadran, fe pein- 
dra là où la muraille eff traverfée par le cer- 
cle où eft Le Soleil, foit qu'il fe trouve dans 
un cercle horaire, ou dans un vertical, ou 
à l’Equateur, &c. 

S'il ne s’agit que de l’heure, on peut con- 
cevoir que l'axe de la fphere refte tout en- 
tier, lequel étant dans le plan de tous les 
cercles horaires, lorfque le Soleil fera ar- 
rivé dans le plan d’un cercle horaire, Pom- 
bre de l'axe fuivra le plan du même cercle 
du côté oppoié au Soleil ; & rencontrant la 
muraille, cette ombre s’y peindra le long de 
la commune fettion du cercle horaire avec 
la muraille, c’eft-à-dire, le long de la ligne 
horaire, fuppoié que cet axe foit un corps 
capable de faire ombre. 

Îl faut concevoir dans la fphere natu- 
relle du Monde tous Les cercles indiqués dans 
la troifieme Seétion du Chapitre [, immo- 
biles autour de la terre, & placés comme ils 
doivent l'être, eu égard au lieu où l’on eft : 
s’imaginer enfuite être au centre de la terre, 
que nous fuppolons toujours être au bout 
du ftyle, & que delà on regarde le Soleil 
pañler fucceflivement par tous les cercles. 

Voilà lPidée qu’on doit avoir de la for- 
mation d’un Cadran. Le but de la Gnomo- 
nique eft de mener fur toute forte de fur- 
faces, les lignes qui repréfentent tous ces: 
différens cercles, ou plutôt, qui en font les 
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communes feétions avec le plan, afin de 
connoître les inftans auxquels le Soleil ar- 
rive à tous ces cercles. On peut voir dans 
la Seétion Ile & IVe du Chapitre premier 
l'explication des termes dont nous venons 
de nous fervir. On confultera auffi, fi l’on 
veut, la Table des matieres. 


AVIS AU*LECTEUR: 


J Left abfolument effentiel de lire Le préfent Traité, 
la plume à la main, & les Tables des Jinus ‘devant foi. 
On fera toutes les opérations de calcul à mefure qu'elles 
- féront indiquées, comme fi on vouloit en vérifier La juf= 
cef]e. On ne fe contentera pas de cela; on fe propofera 
d’autres exemples, fur lefquels on fera les mêmes opé- 
rations. C'efl le feul moyen d'entendre facilement le 
calcul, qui fait l’objet le plus effentiel de la Gnomo- 
. nique, lorfqu'on veut fe jervir des meilleures méthodes. 

Un autre avis non moins effentiel, c’eft de lire de 
fuite, en forte qu ‘on pofféde bien ce qui précède, avant 
que de paffèr à autre chofe. Sans cela, il ne faudroir 
pas être furpris ft lon ne comprenoit point certains 
Chapitres ou certains articles, qui fuppofent toujours 
qu'on a conçu ce qui a été enfeigné auparavant. Si l'on 
youloit, par exemple, commencer la leëlure de ce Traité 
par le Chapitre fixieme, & qu'on n’eût aucune connoif- 
Jance du troifieme, on pourroit être affuré de n'y rien 
entendre 
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CHAPITRE PREMIER. 
Notions préliminaires. 


E Chapitre eft une introduétion aux fui- 
vans, & ne contient que des notions 
préliminaires, Il eft divifé en quatre fec- 
== tions. La premiere renferme l'explica- 
tion des termes généraux, qui n’appatiennent pas 
proprement & uniquement à la Gnomonique , mais 
jui y font pourtant abfolument néceflaires; dans la 
de fection nous enfeignons à tracer les lignes 
“& les figures, dont nous devons faire ufage; dans la 
troifieme nous donnons les principales notions de 
la Sphere; & nous expliquons dans la quatrieme 
les cermes propres aux Cadrans folaires. . 
À 


a 


Art. I. 


2 Chapitre I. Seülion 1. 


SECTION PREMIERE. 


Termes généraux qui n’appartiennent pas 
uniquement à la Gnomonique. 


Orifontal, ou parallele à l’horifon, fignifie qui 
H eft de niveau, qui n'eft pas plus élevé d’un côté 
que de l’autre; deforte que fi l'on jettoit de l’eau fur 
une furface bien horifontale où de miveau , elle ne 
couleroit pas plus d'un coté qué de l’autre, mais elle 
fe répandroit partout également. _ 

2. Perpendiculaire, fignifie toujours à angles droits 
ou à l'équerre. Il ne faut jamais confondre le mot 
petpendiculaire avec le mot vertical; ce dernier:fi- 
gnife toujours à plomb, c’eft-à-dire , de haut en bas, 
comme la lisne-que forme un plomb fufpendu par 
un fil : la ligne perpendiculaire fe trouve ue 
horifontale, quelquefois oblique ow en pente, & 
quelquefois aufli verticale; mais elle efl toujours à 
l'équerre ou à. angles droits fur une autre. C’eft pré- 
cifément ce qui la fait appeller perpendiculaire. Une 
ligne parfaitement horifontale ou de niveau eft per- 


. pendiculaire à l'égard de la verticale, & réciproque- 


ment la verticale eft perpendiculaire à l'égard de l'ho= 


rifontale. | | 
3. Parallele, fignifie qui eft écalément éloigné d’un 


bout à l’autre, ou qui fe trouve toujours à égale dif- 
tance d’un bout à l'autre. Par exemple, deux lignes 


quelque longues qu’elles foientr, éloignées entre 


elles d’un pouce, où d’une toife, ou d’une lieue, 
ou de 1000 lieues, &c. fi elles font paralleles, fe 
trouveront partout, & d’un bout à l’autre à la même 
diftance entre elles. 


4. Le Cercle eft une figure plate & ronde, ter 


Explication de quelques termes généraux, 3 
minée par une feule ligne courbe ou circulaire, nom- Pr, 4 
mée czrconférence; au milieu de laquelle eft un point | 
nommé centre, duquel on s’eft fervi pour pofer une 
pointe du compas, pour décrire tout à l’entour avec 
Bite pointe cette ligne courbe. Toutes les lignes 
menées du centre du Cercle à la circonférence , font 
égales entr'elles. Par le mot Cercle nous entendrons 
le plus ordinairement la feule ligne courbe qui le 
termine, à moins que nous ñne diñions expreflément 
le plan d’un Cercle, pour lors il faut entendre qu'il 
eft queftion de fon étendue , ou de fa furface. + 

* s. En général il faut toujours concevoir le Cercle, 
tant grand que petit, divifé en 360 parties, que l’on 
appelle dégrés; le dégré eft divifé en 6o minutes, la 
minute en 6o fecondes, & la feconde en 60 tierces. 
Ordinairement on n'écrit pas le mot dépgré dans les 
calculs, ni le mot rinute, ni celui de feconde; 
mais on écrit ainfi 48°, 36,24", ce qui fignifie 48 
décrés, 36 minutes, 24 fecondes. Nous nous fervirons 
toujours de cette maniere. 

6. Le diametre du Cercle eft une ligne droite, qui 
pañle par le centre du Cercle, & fe termine de part 
& d'autre à la circonférence. Cette ligne divife le 
Cercle en deux parties égales, qui fe trouvent de 
180° chacune ; fi on tire une perpendiculaire fur le 
milieu de cette ligne, le Cercle fe trouvera divifé 
én quatre parties égales de 90° chacune. Ce qui fera 
au centre du Cercle, quatre angles droits ou à l’é- 
querre. | | 

7. Le rayon, où demi-diametre du Cercle, eft 
une ligne droite, qui va du centre, fe terminer à 
la circonférence. | 

8. Un arc eft une partie de la circonférence du Cer- 
cle, ou plus grande ou plus petite que le quart du 
Cercle. | | | | | 
© 9. Un angle eft la rencontre de deux lignes en un 
point ; ainfi d'ouverture formée par les HE BAS Fig.4 
, | 1j 
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BC qui fe touchent au point B, forme un angle, 

dont la pointe B-s’appelle le fommer. | 
ro. Les côtés d’un angle font les deux lignes qui 

le forment; ainfi les lignes BA & BC font les côtés 

de l'angle B. 

1. On indique tous les angles par trois lettres: 
celle du milieu dénote toujours l'angle dont on parle. 
Par exemple, on dit l’angle CBA ou ABC, c'eft la 
lettre B qui défigne l’angle dont il eft queftion. 

‘+12. Lorfqu'on parle d’un angle, on fuppoñe tou- 

jours fon fommet au centre du Cercle, & fes deux 
côtés font regardés comme des rayons du même Cer--, 
cle : l'arc qui fe trouve entre ces deux cotés ou rayons, 
défigne la valeur de l'angle, Ceft-à-dire, le nombre 
des dégrés qu'il contient. Par exemple, l'angle EBD 
à fon fommet B au centre du Cercle, & l'arc ED qui 
contient un certain nombre de dégrés , eft la mefure 
de fa valeur. ‘On voit par-là que la valeur d'un an- 
gle ne Nr pas de la longueur de fes côtés. Si 
longs ou fi courts qu'ils foient, la valeur de l'angle 
eft la mème, parce qu’un grand cercle & un petit 
font toujours également divifés en 360°. 

13. On appelle un angle aigu, lorfqu'il a moins 
de 90°, s'il en a plus, 1l s'appelle obus; mais s'il a 
90° jufte, c'eft pour lors un angle droit ou à l'é- 
querre; & la partie du Cercle comprife entre fes 
côtés elt le quart du Cercle, qui a 90°. 

14. Le criangle eft une figure terminée par trois 
lignes, qui forment trois angles & trois côtés; ainfi 
la fig. 3. eft un criangle. Si les lignes qui forment le 
triangle font dtoites , on l'appelle redfilione; fi elles 
font des arcs de Cercle, c'eft un triangle fphérique, 
Étant formé par trois portions de Cercle. 

15. Un triangle reéfangle eft celui qui a un de fes 
angles droit, ou de 90°, ou à l'équerre. Le mot rec- 
angle fignife toujours à angle droit. 

16. On nomme kypoténufe le côté d’un triangle 


Explication de quelques termes généraux. 
rectangle oppofé à l'angle droit ; ainfi le côté AB eft 
lhypoténule du triangle ABC. 

17.. Un triangle équilateral eft celui qui a les trois 
cotés. égaux ,. & par conféquent les, trois angles aufli 
égaux. La figure 13. eft un triangle équilateral, 
18. Un triangle ifofcele efk celui qui a deux cotés 
égaux, & deux angles aufli égaux. La fig. 4..eft un 
triangle ifofcele. Le 

19. Un triangle fcalene eft celui qui a les trois 
côtés inégaux, &. par conféquent les triangles aufli 
incgaux. La fig. 3..eft un triangle fcalene comme la 
fig. $. | | 
_ 20. Il faut bien fe fouvenir de ce principe géné- 
ral, qui eft-d'un ufage très-fréquent dans la Gno- 
monique ; les trois angles de quelque triangle que ce 
foit,.additionnés enfemble, valent toujours deux an. 
 gles droits, ou.deux fois 90°; c'eft-à-dire 180°; 
d'où s'enfuit cette autre: propoftion ;. qui eft aufli un 
principe général: dans quelque. triangle que ce foir, 
lorfque lon connoît deux angles, or.connoît nécej- 
_ Jairement. le.traifieme. Ainf .en fuppofant que dans 
un triangle il y a deux angles connus , dont l’un fera 
de 76° 12°, & l'autre de 43° 35°, il faut les addi- 
tionnerfinfi : 

76°- 12° 
43° 35° | 

Somme 119% 47° qu'il faut fouftraire de 180°' 
| | 119° 47" 


Refte 60° 13° 


qui eft la valeur du troifieme angle. 

21. Il fuit de cette propofition que f dans Lletrians 
gle ifofcele ABC, on connoît l'angle CBA , les an- 
gies ACB & BAC feront aufli. connus. Par.exemple, 
fuppofons que l'angle connu foit ABC de,42?, il 
faur fouftraire ces 42° de 180° , puifque les trois 
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angles de tout triangle valent 180° (10), il reftera. 
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138°; mais comme dans un triangle ifofcele les cotés 
BC & BA font égaux, de mème que les angles BCA 
& BAC (18); 1l s'enfuit qu’en partageant en deux 
également la fomme ci-deflus 138°, dont la moitié 
eit 69°, la valeur des angles BCA'& BAC eft de 69° 
chacun. Le triangle équilateral eft aufli ifofcele, 
mais 1] a fes trois angles de 60° chacun. 

22. La corde d’un arc, ou qui foutient un arc, où 
la foutendante d’un arc, eft une ligne droire qui fe 
termine aux deux extrémités de cet arc, ainfi la ligne 
AF eft la corde de l'arc AF. L’on voit que la corde 
d'un arc ne pafle jamais par le centre du Cercle. Si 
elle y pañloit, ce feroit le diametre. | 
23. Le complément d’un angle ou d’un arc, (car 
c'eft la même chofe), eft ce qu'il lui faudroit ajouter 
pour avoir un quart de Cercle ou un angle droit, ou 
90°; ainfi Farc IF eft le complement de l'arc BF, & 
réciproquement l'arc BF eft le complement de l'arc 
IF. Prenez garde de ne jamais confondre le terme 
complément avec füupplément. 

24. On appelle fapplément d'un angle ou d'un 
arc, ce qu'il lui faudroit ajouter pour avoir un demi- 
Cercle ou 180°, l'arc AE eft le fupplément de l'arc 
EDC , & l'arc EDC ef le fupplèment de l'ar@ AE. 

25. On appelle fênus d’un angle où d’un arc, une 
ligne droite abaiflée perpendiculairèment de lune 
des.extrémités de cet arc au rayon qui pale par l'au- 
tre extrémité du même arc. La ligne FH eft le finus 
de larc BF, ou de l'angle BAF ; de mème la ligne 
FG eft Le finus de l'arc FI, ou.de lancer AE 

26. Le finus d'un ‘arc ‘eft la moitié de la corde 
d'un arc double ; sinfi FH eft la moitié de la corde 


5, FD , qui eft celle de l'afc FBD double de Parc FB. 


en: ferons un orañd ufage, | 
“a7, Le finus de complément d'un angle ou d’un 


Il faut bien fe fouvenir de cette propofition, nous 
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Explication de quelques termes sénéraux. À 

arc eft le finus de l’arc de complément; GF ef le pi 1 
finus de complément de l'arc BF. TS 
. 28. La rangente: d'un angle où d’un arc eft une: 
ligne perpendiculaire à l'extrémité du rayon qui pafle 
_ pat une des extrémités de l'arc, & terminée à la 
rencontre du rayon prolongé qui pafle par l’autre 
extrémité du même arc. La ligne BC eff la tangente. 
de l'arc BF, & la ligne IE eft la tangente de l'arc IF. 

29. La /écante d un angle ou d’un arc eft le rayon 
prolongé jufqu’à la rencontre de latangente. La li= 
gne AC eft la fécante de l'arc BF, & la ligne AE 
eft la fécante de l'arc IF. Pour fimplifier davantage, 
nous éviterons de nous fervir des fécantes. rs 

30. Il faut remarquer que le f£nus roral n'eft au- 
tre chofe que le rayon du Cercle. On le fuppofe 
divifé en 1000, où 10000, ou 100000 parties, 
ou même davantage. Le finus total étant le rayon du 
Cercle , 1l fe trouve le finus d’un angle ou d’un arc 
de 90°: comme AB eft le finus total, & par confe- 
quent le finus de l’angle BAL, ou del’arc BFI de 90°, Fo. 6, 
Tous les autres finus vont toujours-en fe racourcif- 
fant ou diminuant. Par exemple ; le finus total étant 
fuppofé de 10000000 parties, le finus de 80° fera. 
de 9848077; celui de 44° fera de 6946584; celui 
de 1 5° fera de 2588190; celui de 4° ferade 6975653 
_ celui d’un dégré fera de 1745245 celui de 20ominu- 
tes fera de 58:77; celui d’une minute fera de 2909, 
On voit par-là que les finus fontimaginés pour trous 
ver ou pour faire les angles avec beaucoup de pré- 
cifion & de facilité; ces parties peuyent repréfenter- 
des pouces, ou lignes, où toifes, &a Selon l'ufage 
que nous.en ferons ; nousconcevrons ces parties trèsa 
petites, comme des fixiemes de ligne ow environ, 
puifque un pouce & demi ou 18 lignes contiendront 
100 de ces parties. Ce que nous difons des finus 
divifés en tant: de parties, doit s'entendre de même 
pour les tangentes, Nous ferons voir l’ufage de out 
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PL. x. ceci-dans la füite. La Trigomométrie, que tela re 
garde , n'étant pas néceffaire ici, nous nous conten- 
2 4 n° y 
terons d’en donner les analogies. toutes dreflées, 
quand elles y feront requifes. 


SEC TL LOMNAEL: 


Conftruttion de quelques Figures, ou la 
maniere de tracer les traits ©" les lignes. 


3 D 1viser une ligne droite en: deux parties 

égales. 

Fig.7. Des points À & B pris pour centres, & de l'ou- 
verture du compas qu'il vous plaira, décrivez deux 

- arcs qui fe coupent en C; faites-en de même de 
Pautre côté au point D : des points € & D , où ces 
petits arcs fe coupent, tirez une ligne droite qui 
palle fur ces points d’interfection , le point E où 
cette ligne coupe la ligne AB, eft juftement le mi- 
lieu de la ligne AB; donc elle fera ainfi néceffaire- 
ment divifée en deux parties égales. 

32. D'un point donne fur une ligne droite élever 
une perpendiculaire. 

Fig. 8. Suppofons que le point € eft celui fur lequel*doit 
comber la perpendiculaire EC, on ouvrira le com- 
pas à volonté, & lon marquera fur la ligne AB les 
points D & F également éloignés du point C. On 
ouvrira davantage le compas, & des points D & F 
on decrira deux arcs qui fe coupent au point E; de 
ce point d'interfection E de deux arcs menez la ligne 
EC , ce fera la perpendiculaire. 

233. D'un point donné hors d’une ligne droite , 
abaiffer une perpendiculaire à cette ligne. j 

Fig, 9. … Le point C eft celui d'où il faut abaiffer la perpen- 

diculaire fur la ligne AB. Du point € pris pour cen- 


Conftru&ion des Figures. ÿ 


tre, & avec une ouverture du compas à volonté, Px. 1. 


décrivez un arc qui coupe en deux points D & E 
cette ligne AB, que vous prolongerez s’il eft nécef- 
faire. Des points D & E, où l'arc a coupé la ligne 
AR pis pour centres, & avec le même rayon fi vous 
voulez, décrivez deux arcs qui fe coupent au point F. 
Du point C tirez une ligne CG telle que, fi elle étoit 
prolongée, elle pafsât par le point F; cette ligne CG 
{era la perpendiculaire fur AB. 

34. Élever une perpendiculaire à l'extrémité d’une 

Ge | 

. Le point H fera le point de la ligne GH , fur le- 
quel il faut élever la perpendiculaire. Marquez un 
point ©, à volonté, au deflus de la ligne GH; de 
ce point © pris pour centre, & de l'intervalle CH, 
décrivez un demi-cercle, qui coupe la ligne GH aux 
points G & H. Si du point G ontire la ligne GOT, 
& que pat le point I où certe ligne GQI rencontre 
l'arc GHI, on mene une ligne qui pale par le point 
H, cette ligne fera la perpendiculaire cherchée à 
l'extrémité H de la Hgne GH. Ÿ 

35. Mener une ligne parallele à une autre. 

On fuppofe qu'il faut mener une parallele à la ligne 
BC. Vers les extrémités de la ligne BC pofez une 
pointe de compas de l’ouverture convenable à la dif- 
tance que vous voulez donner à la parallele, décrt- 
vêz deux arcs À & G, & menez la parallele DF qui 
touche les deux arcs À &c G. | 

36. Faire un angle égal à un autre donne. 

L'angle D fera celui qu’il faut imiter. Par l’ouver- 
ture du compas que vous voudrez , dont vous pofe- 
rez une pointe fur le point D, décrivez l'arc FG; fur 
la ligne AB, que nous fuppofons être celle fur l2- 
quelle vous devez faire l'angle femblable, décrivez 
avec la même ouverture du compas un arc fembia 
ble NO; prenez la diftance FG & la portez fur NO, 
tirez la ligne AO, & vous aurez l'angle BAO fem 
blable à FDG. 


Fig. 10. 


Pas. vi. 
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37.. Trouver le centre d’un arc sue qu'il foit, ot 
pat trois points donnés faire pafler une circonfé- 
rence. LT 

Faites trois points à volonté CBA fur l’arc CBA: 
Ouvrez le compas à volonté, pofez une pointe. fur 
le point À, & décrivez les deux arcs E & D. Pofez 
encore la pointe du compas fur le point B, & con- 
fervant la mème ouverture, décrivez deux autres 
arcs aux mêmes points E & D, qui couperont les 
deux premiers. Du même point B décrivez deux au-- 
tres arcs P & G; du point C coupez les deux arcs P 
& G; menezles lignes PG & ED qui paflent fur les. 
ge points d’interfection EPDG, ces deux lignes. 

e eee au point T, qui fera le centre de l'arc 
propofc. 

Il faut s’accoutumer à opérer avec juftefle & pré- 
cifion. Lorfqu’on tirera une ligne, on tiendra la plu- 
me ou le crayon, ou la pointe toujours dans la même 
fituation le long de la régle, fans pencher plus d’un 
bout que de l’autre; & afin que la ligne pafle tou- 
jours au milieu des points, après avoir pofe la régle 
auprès des points, on préfentera doucement la plume 
ou le crayon , ou la pointe fur les points, pour éprou- 
ver fi en tirant la ligne, elle paflera exactement fur 
les points. On maniera toujours le compas fort lé- 
gerement, & on fera les points fort petits fur la {ur- 
face fur laquelle on fera quelque opération. 


SE CiEct ON il no < 
Quelques notions de Lx Sphere. 


33. i À Sphere eft une repréfentation de tous-les 


Cercles imaginés, foit dans le ciel, foit fur 


_datterre! oyez'la Figure ro: Planche 2,2 
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,* 39. On appelle le Zéñnir, le point du ciel qui eft 
précifément au deflus de foi; & le Nadir, celui qui 
eft au deffous , diamétralement oppofé au Zénit. On 
change de Zénit toutes les fois que l’on va d’un lieu 
âunautre, parce que le Zénit eit toujours au deflus 
de foi en quelque place de la terre que l’on fe trouve. 
40. On appelle grands cercles dans la Sphere, ceux 
dont le plan pafle par le centre de la Sphere, c’eft- 
à-dire, qui font auili grands que le diametre entier 
de la Sphere. 
41, Les Pôles font les deux points À & B; où va 
aboutir la ligne qui traverfe le centre de la terre T. 
_C'eft fur cette ligne que tout l'Univers tourne, & 
que l’on appelle l'axe de la Terre ou du Monde. Ces 
eux Pôles ont chacun un nom particulier ; lun 
comme À, s'appelle le Pole arctique, ou le Pôle 
clevé, ou feptentrional , ou du nord, ou boréal; & 
_ l'autre comme B, s'appelle le Pôle antarétique, ou 
Pôle abaïffé, ou auftral , ou du fud, ou méridional. 
42, L’Horifon HH eft un grand cercle de la Sphere 


qui le partage en deux parties égales, dont l’une eft 


expofée à nos yeux, & l’autre eft au deflous de nous. 
Ja partie que nous voyons s'appelle hémifphere fupé- 
rieur, qu notre hémifphere, & l'autre eft appellée hé- 
tifphere inférieur. 

43. Le Méridien MZM eft un grand cercle qui 
pañle par les deux Pôles du Monde, de mème que 
par le Zenit &ule Nadir ; il divife la Sphere en deux 
hémifpheres , dont l’un eft appellé oriental, & lau- 
tre occidental, Ce çercle fe norame Meridien, parce 
que le Soleil y étant parvenu, il eft midi, pour tous 
ceux qui font fous É: mème. Méridien.: Il s'enfuir 
de-là, qu'un homme qui s’en va droit d'un Pôle à 
l'autre, répond toujours au même Méridien ; mais 
s'il A Lien Joccident, 1l change de Méri- 
dien.à chaque pas qu'il fait: par conféquent, il y'a 
des Méridiens fans nombre , mais il y a encore plus 


Fig. 10. 
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d’horifons. Quoiqu'il y ait un fi grand’ nombre de 
Méridiens, il n’y en a pourtant qu'un à l'endroit où 
l'on eft, celui qui pañle par le Zénit & le Nadir. 

44. L’'Equareur ou V Equinoxial EE eft‘un orand 
cercle qui divife la Sphere en deux hémifpheres, 
dont l'un eft appellé feptentrional, ou boréal, ou 
nord ; & l’autre méridional, ou auftral, où fud; On 


appelle ce cercle Equateur, parce. que le Soleil pa- 


roiffant fe mouvoir fur ce cercle, le jour eft égal à 
la nuit; ce qui arrive deux fois l’année, l’une vers 
le 21 Mars; & l’autre versle 23 Septembre, qui font 
les deux Equinoxes. Les deux points où l’Equateur 
coupe l’horifon, s'appellent FER & l'Oueft, ou l'O- 
rient & l'Occident vrais. Le jour des équinoxes le 
Soleil fe leve & fe couche aux points où l’Equateur 
coupe lhorifon. 

45. On conçoit tous les cercles de-la Sphere divi- 
fés en 360 parties, que l’on appelle dégrés , le dégré 
en 60 minutes ,.& la-minute en-6o fecondes. 

46. Le Zodiaque ZZ eft un-grand cercle qu coupe 
obliquement l'Equateur. La largeur du Zodiaque eft 
partagée en deux parties égales, je une ligne que 
l'on appelle l Ecliprique, qui renréfente la trace que le 
Soleil fuit pendant toute année, & de laquelle il 
ne s'écarte jamais. 

47. L'Ecliptique étant obliquement pofce fur l'E- 
quateur , s’en éloigne de chaque côté de 23° 28° ou 
environ, & va toucher du côté du Midr un autre 
cercle TT parallele à l’'Equateur, que l’on appelle le 
Æropique du Capricorne, où Tropique d'hyvér; & de 
Fautre côté oppofé il touche un autre cercle fembla- 
ble TT, que l'on nomme également Tropique; c'efk 
le Tropique de l'Ecreviffe, ou Tropique d’éré. 

: 48, On partage la circonférence du Zodiaque & 
de l'Ecliptique en 12 parties égales, que l'on ap- 
pelle Signes, & chaque figne en 30°, qui font. la 
douzieme partie de 360°, Les noms.de ces 12 fignes 
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Tont, le Bélier, le Taureau, les Gémeaux, lEcre- 
ville, le Lion, la Vierge, la Balance, le Scorpion , 
le Sagittaire , le Capricorne, le Verfeau & les Poif- 
{ons. 

49. Le Bélier & a Balance fe trouvent fur l’'Equa- 
teur diamétralement oppofés. Lorfque Le Soleil y eft 
arrivé, ce {ont les Equinoxes; le premier au mois 
de Mars, & le fecond au mois de Septembre, Le 
commencement de l’Ecreviffe & du Capricorne font 
au point d'attouchement de l’Ecliprique avec les 
Tropiques. Lorfque le Soleil s’y trouve, ce font les 
Solftices ; le premier eft du côté du Seprentrion, & 
c'eit le Solftice d'été ; le fecond eft du côté du Midi, 
& c'eft le Solftice d’hyver. Le premier arrive environ 
le 21 du mois de Juin, & le fecond environ le 2x 
du mois de Décembre. 

, 50. La moitié des fignes étant placés à chaque 
côté de l’Equateur, ce cercle les bee en deux ;' 
dont les uns font appellés S'eprentrionaux & les au- 
tres Méridionaux. Les feptentrionaux font les fix’ 
premiers, fçavoir, le Bélier, le Taureau, les Gé- 
meaux , l'Ecreville, le Lion & la Vierge. Les fix au- 
tres font appellés méridionaux. | 
st. Il y a fix fignes que lon appelle Afendans, 
& fix autres que l’on nomme Defcendans. Les fignes 
afcendans font ceux que le Soleil parcourt be 
monte, c'eft-à-dire à Torfqu'il s'approche de plus en 
lus de notre Zénit à Midi; ce rue le Capricorne, 
fe Vetfeau, les Poiflons , le Bélier, le Taureau & 
les Gémeaux. Les fix autres font appellés defcendans , 
parce que le Soleil les parcourt, lorfqu’il s’en re- 
ourne au Tropique d’hyver. l 3 
$2. On défigne les 12 fignes du Zodiaque par les 
ataéteres fuivans, avec les mois qui leur convien- 
Agent, | 


PL, 2. 


PL, 2, 


. que l’on appelle Æ premier vertical ; il pafle par les 
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Le Bélier, le Taureau, les Gemeaux, l'Ecreviffe,, 
Y ÿ H S 
Mars. AVRIL. Mar. Juix. 


Le Lion, 


la Vierse, la Balance, le Scorpion;, 
6 np _ m 
JUILLET. AOUST. SEPTEMBRE.  OCTOBRE. 


le Sagittaire, le Capricorne, le Verfeau, les Poiffons.. 
2 b 5% X 


NoveMmBRe. DECEMBRE. JANVIER. FEVRIER. 


53. Les verticaux, ou autrement appellés les Azi-- 
muts, font de grands cercles qui fe coupent tous a 
Zénit & au Nadir, & pañlent par l'horifon, qui less 

> © P P 


coupe tous à angles droits. | 
54. Entre les verticaux, il y en a un remarquable: 


Zenit & le Nadir, & par les points de l’horifon, quiil 
font le vrai Orient & le vrai Occident. Ce cercle eftt 
concu toujours fixe, aux points du vrai Orient & du: 
vrai Occident: mais on le confidere comme chan 
geant de place au Zénit & au Nadir, toutes les foiss 
que nous changeons de Zénit. Ceux qui font fouss 
l'Equateur , ayant leur Zénit a l'Equateur même, re 
gardent le premier vertical comme n'étant pointt 
different de l’Equateur, parce que l’Equateur pafles 
pat leur Zénit & par les points du vrai Orient & dus 
vrai Occident (44). Le Meridien peut être regardé 
comme un des verticaux qui coupe le premier ver-= 
tical à angles droits. | 

55. On appelle vertical du Soleil, celui des. ver-« 
ticaux dans lequel le Soleil fe trouve au momentt 
qu'on obferve fa hauteur , ou qu’on marque un pointt 
d'ombre fur un plan: on peut dire, plus générale 
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fnent, que le vertical du Soleil eft celui qui pafle Px, 2. 
par fon centre à quelque moment que ce foir. | 

$6. La laritude ou là hauteur du Pôle, ce qui eft 
le même, eft la diftance depuis l’horifon Jufqu’au 
Pôle. Les dégrés de l’élevation du Pôle fe comptent 
fur le Méridien, en commençant à l’horifon. 
-.57. On appelle [a déclinaifon du Soleil, fa dif. 
tance de l'Equateur. Les dégrés de la déclinaifon du 
Soleil fe comptent fur le Méridien ; fur quoi il faur 
fémarquer que les dégrés du Méridien ne fuivene 
pas ceux de l'Ecliprique, parce que l’Ecliptique eft 
dans une fituation oblique, par ra port au Méridien ; 
auf eft-il à remarquer que le Soleil parcourant l’'E- 
cliptique, pafle les dégrés du Méridien plus rapide- 
ment, re eft près de l’Equateur, & que fa mar- 
che devient toujours plus lente par rapport au Mé- 
tidien, à mefure qu'il s'éloigne de l’'Equateur. C’eft 
ce que l’on pourra obferver par les Tables de la dé: 
clinaifon du Soleil > Que l’on trouvera à la fin de ce 
Traité. es 
- $8. Le lieu du Soleil eft le point ou le dégré de 
lEcliptique. où il fe trouve, On dit, par exemple , 
que le Soleil eft au 1 2° dégré du Lion ou de la Vier- 
8e, &C. mais ce n’eft pas à dire que fa déclinaifon 
loit de 12°, la déclinaifon du Soleil ne fe comptant 
que fur les désrés du Méridien. Il faut toujours {ça- 
voir vis-d-vis quel dégré du Méridien fe trouve le 
12° dégré du Lion, de la Vierge, &c. & pour lors 
On Connoït fa déclinaifon. | - 
59. On appelle /a hauteur du Soleil, le nombte des 
déorés dont il eft élevé au deflus de lhorifon let 
quels fe comptent fur le cercle vertical qui palle par 
le milieu du Soleil. | à 

60. La hauteur méridienne du Soleil eft le nombre 
des dégrés dont il eft élevé fur l’horifon au moment 
de midi. Cette hauteur fe trouve , En ajoutant la dé: 
Hinaifon du Soleil, fi elle eft féptentrionale , avec’ 


#| 
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PL, 2. le complément de la latitude ; & fi la déclinaifon eff 


méridionale, la fomme de la déclinaifon & 90° font 
fa hauteur méridienne. 
. Gr. L’angle du vertical du Soleil avec le Méridien 
eft celui qui eft formé au Zénit & au Nadir, par le 
cercle vertical où 1l fe trouve, & par le Méridien du 
lieu. Son ouverture eft mefurée par l’arc de l’hori- 
fon terminé par ces deux cercles. 

62. L'angle du vertical du Soleil avec le plan du 


Cadran vertical eft un de horifontal , qui peut être. 


confideré comme étant formé par la ligne horifon- 
tale du Cadran , & par celle dans laquelle le vertical où 
fe trouve le Soleil, coupe l’horifon. L'ouverture de 
cet angle fe compte par Parc de lhorifon , compris 
entre ce vertical du Soleil & le point où le plan pro- 
longé jufqu’à l’horifon 1roit aboutir. 

63. La diflance du Soleil au Pôle élevé eft tou- 
jours le complément de fa déclinaifon, quand elle eft 
feptentrionale; ou la fomme de fa déclinaifon & 90°, 
fi elle eft méridionale. 

64. La diflance du Soleil au Zénit eft toujours le 
complément de fa hauteur. La diffance du Pôle au 


Z énir eft le complément de l'élévation du Pôle , & par: 


confequent égale à la hauteur de l’Equateur. 


SECTION JV. 


Explication des termes propres 6 particuliers 


aux Cadrans, 


5] À Gnomonique eft l'art de tracer des Ga4 


drans folaires fur toutes fortes de furfaces. 
66. Un plan eft la furface fur laquelle on trace 
un Cadran folaire; de forte qu’un’ Cadran folaire 
n'eft autre chofe que cette furface même fur laquelle 
on 
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on a tracé des lignes, felon les régles de la Gnomo- 
nique qui marquent la marche du Soleil, par l’om- 
bre d'un fiyle ou d'un axe; par ce moyen on y voit 
l'heure qu’il eft. 

67. Le Style eft une verge de fer inférée dans le 
plan du Cadran, dont le fommet ou Fextrémité fu- 
périeure montre les heures par fon ombre. Quelque- 
fois on attache une plaque percée au bout du ftyle; 
pour lors le rayon de lumiere qui pafle par le trou de 
la plaque montre aufli les heures. C’eft toujours éga- 
lement un ftyle. On l'appelle auffi un Gnornon. 

68. On appelle le pied du Scyle le point du plan 
du Cadran, qui répond perpendiculairement ou à 
angles droits au fommet du ftyle, ou au centre du 
trou de la plaque. Ainfi le pied du ftyle , fur un plan 
horifontak, eft un point qui fe trouve au moyen re 
plomb terminé en pointe dans fa partie inférieure, & 
que lon fufpend avec un fil au centre du trou de 
la plaque, ou au fommer du ftyle; (nous fuppo- 
fons que le ftyle eft courbe :) le point où touche la 
pointe du plomb, eft le pied du ftyle. Mais pour le 
plan vertical, le pied du ftyle eft un point , où iroit 
aboutir une ligne horifontale tirée du centre du trou 
de la plaque, ou du fommet du ftyle, laquelle ligne 
tomberoit perpendiculairement en tout fens fur le 

plan du Cadran. Nous dirons dans la fuite comment 
al faut faire pour trouver exaétement le pied du ftyle 
fur le plan vertical. 

G9. L’axe du Cadran eft une verge de fer ou d’au- 
tre matiere, qui marque lheure par toute la lon- 
gueur de fon ombre; à la différence du ftyle, qui 
me montre l'heure que par l'ombre de fon extrémité 
fupérieure. | 

70. L’horifontale du plan eft une ligne de niveau, 
qui pafle par le pied du ftyle. Il faut s'affurer que 


cette ligne eft bien horifontale par le moyen d’un bon 
X 
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niveau; elle eft d’un grand ufage dans les Cadrans 
qui ne font point horifontaux. 

71: La verticale du plan eft une ligne exaétement 
à plomb, qui paffe par le pied du ftyle ; elle eft la 
rrace du cercle vertical perpendiculaire au plan. On 
la tire au moyen d’un plomb fufpendu à un fil. Cette 
ligne eft aufli d’un grand ufage dans les Cadrans ver- 
tiCaUXx. 

72. Le centre divifeur eft un point hors d’une li- 
gne droite, au moyen duquel on la divife en dégrés 
du cercle. Comme nous indiquerons dans chaque 
cas où il faut placer ce point pour s’en fervir, nous 
n’en dirons pas autre chofe pour le préfent. 

73. La Méridienne, dans toutes fortes de Cadrans, 
eft la ligne qui défigne le vrai Midi. Dans les Cadrans 
verticaux, cette ligne eft à plomb ; mais elle ne l’eft 
pas toujours dans les Cadrans inclinés. 

74. La fouftylaire eft une ligne fur laquelle on 
place toujours le ftyle, ou l'axe. Dans les, Cadrans 
horifontaux, elle n’eft pas différente de la Méridien- 
ne, comme dans les verticaux non déclinans : mais 
dans Îles déclinans, la fouftylaire devient une autre 
ligne que la Meridienne, & fait toujours un angle 
avec elle, qui ne peut pas être plus grand que le 
complément de l’élévation du pôle. La fouftylaire eft 
fouvent appellée la Méridienne du plan ; maïs il ne 
faut pas la confondre avec la Méridienne qui marque 
12 heures, qui s'appelle la Méridienne du lieu. Du 
refte, la fouftylaire paffe toujours par le centre du 
Cadran & le pied du ftyle. Elle eft la trace du Mé- 
ridien qui {e rencontre perpendiculaire au plan. 

75. Le centre du Cadran eft un point où vont 
aboutir toutes Les lignes horaires , de même que l'axe. 
Quelquefois ce centre fe trouve hors du plan, comme 
nous le verrons dans la fuite, 
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… 76. L'équinoxiale.eft une ligne droite qui repré- 
fente l’Equateur , & qui dans tous les Cadrans, faic 
toujours un angle droit avec la fouftylaire. Comme 
l'Equateur eft la mefure &c la regle du temps  c’eft 
aufli fur cette ligne que l’on commence à trouver 
les points horaires. Cette ligne eft d’un grand ufage 
dans la conftruétion des Cadrans. 

77. Le rayon équinoxial ou de l'Equateur, eft une 
ligne droite, menée de l’extrémité du Style au point 
où la ligne équinoxiale rencontre la fouftylaire. 

78. On trace plufieurs efpeces de Cadrans fur des 
furfaces planes ; ils peuvent fe réduire à trois efpeces 
principales, le Cadran Aorifontal, le vertical & l'in- 
cliné, | 

79. Le Cadran horifontal eft celui que l’on décrit 
fur un plan parallele à l’horifon. Comme ce Cadran 
peut être éclairé tout le temps que le Soleil demeure 
{ur notre horifon, il peut marquer les heures pen- 
dant toute la journée : auffi fon ufage eft-il plus 
étendu que celui de tous les autres. | 

80. Le Cadran vertical eft celui que l’on trace fur 
un plan vertical, comme eft un mur a plomb. Entre 
les Cadrans verticaux, quatre font appellés réguliers, 
parce qu'ils font tournés direétement vers un des 
quatre points cardinaux, fçavoir , le Midiou le Sud, 
le Nord ou le Septentrion, V'Eft ou l'Orient, & l'Oueft 


ou POccidenr, Ces quatre efpeces de Cadrans font 


le Méridional, tourné vers le Midi, le S'eprentrional, 
vers le Nord ou le Septentrion ; l'Orienral, vers lO- 
rent, & lOccidental, qui eft tourné vers lOcci- 


dent. 


81. Les autres Cadrans verticaux font appellés 
déclinans, parce qu’ils font tournés obliquement vers 
le Midi ou le Septentrion. Si la face du mur, fur 
lequel on veut tracer le Cadran , eft obliquement 
tournée du Midi vers l'Orient, on dira que c’eft un 
Cadran déclinant du Midi à l'Orient. Si le plan du 
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mur tegatde obliquement l'Occident, & que cette 
face foit tournée quelque peu vers le Midi, ce fera 
un-Cadran du Midi déclinant vers l'Occident. Il faut 
en dire de même des plans déclinans du Septentrion, 
Les Cadrans orientaux & occidentaux ne font ja- 
mais déclinans , car ils ne fetoient plus regardés 
comme orientaux ou occidentäux, tnais comme mé- 
ridionaux ou ‘feprentrionaux fort déclinans. 

82. La déclinaifon d'un plan confifte en ce que le 
plan fait des angles obliques avec le premier verti 
cal. Les dégrés de déclinaifon fe comptent fur l'ho- 
tifon depuis le point du vrai Oriént où Occident, 
jufqu’au point de l’horifon, où iroit toucher le plan, 
s'il étoit prolongé à l'infini. 

83. Le Cadran incliné eft celui qui fait deux an- 
gles obliques avec lhorifon , lun aigu & l’autre ob- 
tus. Le Cadran incliné eft fupérieur ou inférieur. Le 
fupérieur eft celui qui regarde le ciel, -& l’inférieur 
regarde la’rerre. Parmi les Cadrans inclinés , 1l y en 
a deux principaux, léquinoxial & le polaire. 

_ 84. Le Cadran équinoxial eft celui dont le plan eft 
parallele à l’Equateur, & fait par conféquent avec 
l’'horifon , un angle aigu égal à l'élévation de l’'Equa- 
teur fur lhorifon. Cette élévation de l'Equateur eft 
toujours le complément de l'élévation du Pôle. Le 
Cadran équinoxial fupérieur eft tourné du côté du 
Septentrion, & l’inferieur vers le Midi. 

85: Le Cadran polaire eft celui qui fe fait fur un 
plan parallele à l'axe de la Terre, & qui coupe per- 
pendiculairement le Méridien du lieu. Le plan de 
ce Cadran fait avec lhorifon un angle égal à l'éléva- 
tion du Pôle à l'égard de ce Heu. ‘On appelle en gé- 
néral Cadrans polaires tous ceux dont les plans font 
paralleles à l'axe, quoiqu'ils ne foient pas perpendi- 
culaires au Méridien. Tous les Cadrans ARS à 
l'axe de la Terre , ne peuvent pas avoir de centre; 
les Cadrans orientaux & occidentaux font aufñli cenfés 


# 


fnftrumens, “E- 
paralleles à l'axe ; ainfi ils n’ont point de centre ab- 
{olument.. ï 
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Tnffrumens néceffaires à la conflruition des 
Cadrans [olaires. 


86. A vec la fcience la plus complette, & l’adrefle 
la plus.parfaite, on ne viendra jamais à bout 
de conftruire., comme il faut, un Cadran folaire fans 
inftrumens. Nous indiquerons, dans ce Chapitre, 
ceux que l’on doit fe procurer. Nous faifons con- 
noïtre la conftruction des plus parfaits & des plus 
commodes, & qui font par conféquent les plus chers. 
Nous en décrivons d’autres de moindres frais, pour 
ceux qui feront. bien aifes de ne pas dépenfer beau- 
coup, ou qui ne voudront faire qu'un Cadran. Il 
eft cependant certain que plus les inftrumens feront 
parfaits, plus les opérations feront exactes. La juf- 
refle d’un. Cadran dépend beaucoup de celle des inf 
trumens.. 
87. L'étui ordinaire de Mathématiques eft fort 
_urile, du moins un compas de 6 pouces à poinres, 
fines. On pourroit abfolument fe fervir d’un compas 
de fer, tel que ceux des Menuifiers , en le choififfane 
bien coulant ; 1l faut en rendre les pointes bien fines. 
Un compas d’un pied de long eft encore néceffaire. 
Ceux de cette efpece étant fort chers, f on ne veut 
pas en faire la dépenfe, on pourra s’en procurer un 
de fer, tel que ceux des Taïlleurs de pierres ou Char- PL 3. 
pentiers, appellés fauffés équerres : les Serruriers les 
font. On à befoin de prendre de grandes diftances:;. Fig. 6 
& les compas de plus d’un pied de long devenant fort 
pefans, ne font pas propres à operer avec jufteile, 
Bu) 


PE 


Fig. 17. 
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Il fera bon d’avoir un ou deux compas à verge; 
dont nous donnerons la conftruétion vers la fin de 
ce Chapitre. 

_ 88. Il faut avoir grande attention à fe procurér 
des regles bien droites, & de plufieuts grandeurs. 
Les plus grandes de 8 ou to, ou 12 pieds de longueur, 
doivent avoir au moins 4 pouces de largeur, fur 7 
ou 8 lignes d’épaifleur, & les plus courtes à propor- 
tion. Elles doivent être également larges & épaifles 
d’un bout à l’autre. On fe fouviendra toujours de 
faire repaffer les regles, par un bon Menuifier, avant 
que de s’en fervir. Ces longues regles font fujettes 
à fe faufler ; le foleil, la pluye, leur propre poids 
les gâtent : 1l faut les en garantir. Quelquefois elles 
ne né plus droites après un ou deux jours. Le fa- 
fi eft le bois le plus léger & le plus commode pour 
es grandes regles. On pourra faire les petites en 
bois plus folide. | 

89. Un bon niveau d'air eft d’un grand fecours 
pour tracer des lignes horifontales, & pour pofer 
un Cadran horifontal bien de niveau. Voyez la 
Fig, 17. Il eft certain qu'avec un niveau de cette 
efpece, quand il.eft bien ajufté, on travaille avec 
une grande précifion. Ceux qui ne voudront pas fe 
le procurer, pourront fe fervir d’un niveau de bois 
ordinaire. On obfervera feulement qu’il foit récem- 
ment fait, que fa ligne à plomb foit très-fine; & 
au lieu d'une ficelle pour fufpendre le plomb, on 
employera un fl de Se très-fin. On le fera faire 
plus élevé qu'à l'ordinaire, afin qu'il foit plus fen- 
fible à la vüe lorfqw’on s’en fert; mais quelque foin 
que l’on prenne, ces fortes de niveaux ne font pas 
long-temps juftes, & rarement le font-ils affez pour 
faire les opérations avec précifion. 

90. On ne peut fe pafler d’un plomb de cuivre, 
dont lextrémité inférieure foit terminée en pointe, 
qui doit être d'acier. Il doit être fait au tour, afin 
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ue fa pointe foit bien au centre de fa péfanteur, P4 2, 
& qu'elle fe trouve dans la même ligne que la foye 
qui le fufpend. On peut le faire en étain ou en 
lomb , pourvü que fa pointe foit toujours d'acier, 

k qu'il foit fait au tour. Voyez la fig. 18. Fi. 18. 

91. Il eft néccffaire d’avoir un faux ffyle pour 
prendre la déclinaifon des plans verticaux. La fig. 19. Fig, 19. 
le repréfente. La partie DE eft la pointe que l’on en- 
fonce dans Le mur à coups de marteau, en frappant 
fur la tête F. Cette pointe doit avoir environ 6 pou- 
ces de longueur de:D à E, fur 10 lignes en quarré 
verts la partie la plus srofle. La branche DKLI doit 
être foudée à la parie DFE, & porter deux coulifles 
IL, avec la vis V. La branche CGL entre en forme 
triangulaire dans les deux coulifles IL. À l'extrémité 
C de la branche LGC, on attache une plaque de 
fer ou de cuivre de 9 à 10 pouces de diametre , avec 
un trou de 3 lignes de diametre ou environ. L’ex- 
trémité C de la branche LGC fe terminera en pointe. 
aflez déliée, & d'acier : on fera un petit trou fur le. 
bout de cette pointe, qui aboutira au milieu du trou. 
de la plaque, laquelle fe pofera par deffus le pli ow 
la courbure du bout de la branche, & s'y fixera avec 
deux vis. La plaque fera tant foit peu cambrée ou. 
creufe, & pofée à peu près parallelement au mur. De- 
puis la partie D jufqu’à H, on donnera 8 à 9 pou- 
ces; & depuis H jufqu'à C, 1$ à 20 pouces. On. 
ne manquera pas d'ôter la plaque lorfqu’on enfon- 
cera le ftyle dans le mur, pour ne pas rifquer de 
rompre tout, Au refte, tout cet inftrument doit être 
fait en fer, excepté la plaque qui fera mieux en: 
cuivre. 

Telle eft la conftruttion du ftyle le plus comino- 
de. On peut le faire avec moins de façon & de dé- 
pots , en retranchant les coulifles, & faifant toutes. 
es parties d’une feule piece, excepté la plaque. 

Pour en. faire un avec encore moins de frais, 1l 
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faudroit le fabriquer en bois, avec un empatement; 
pour l'arrêter contre le mur avec des cloux, ou 
quelque pate de fer ; mais il eft à craindre que le So- 
leil ne faile rourmenter le bois, après que l’on aura 
marqué le pied du ftyle ; en ce cas toutes les opc- 
rations étant défeétueufes, on n’auroit pas la vérita- 
ble déclinaifon du plan. Une barrette de fer, comme 
celle des vitres, un peu courbée vers le bout, & 
cerminée en pointe émouflée, pourra fufhire. On la 
fcellera dans le mur par l’autre extrémité, & on fe 
fervira de fon fommet comme dui trou de la plaque. 
92. Un autre faux ftyle eft néceflaire pour tracer 
une Méridienne horifontale. Ce faux ftyle doit pou- 
voit fe tenir debout ou verticalement fur un plan 
horifontal ; c’eft pourquoi on y fera dans la partie 
inférieure un empatement fufifant, pour qu'il puifle 
fe foutenir fans tomber ; on pourra faire trois trous 
fur cet empatement ou plaque, afin de l'arrêter, 
s’il eft befoin ; du refte, on le fera à coulifle ou fans 
couliffe, comme l’on voudta. On fent aflez qu'étant 
à couliffe , il eft bien plus commode, Le bout fupé- 
rieur fera recourbé pour porter horifontalement fa 
plaque percée, qui pourra avoir $ où 6 pouces de 
diametre, avec un trou d’une ligne ou une ligne & 
demie de diametre. Ce faux ftyle aura #2 à r$ pouces 
de haut : il doit être tout en fer, excepté la plaque 
percée. Voyez la fig. 20. 
On peut faire conftruire ce faux ftyle en bois, 
& faire la plique percée en étain ou en fer blanc : 
mais le bois rifque de fe tourmenter pendant lo- 
pération. Cependant fi on le faifoit bien fort, il n'y 
auroit pas tant à craindre. On fait, fi l’on veut, ce 
faux ftyle avec une barrette de fer, à pointe émoulée 
& recourbée. On peut le faire tenir fur un pied de 
bois, ou le planter dans le plan. On pourroit ajufter 
à fon extrémité fupérieure une plaque, ou de fer fort 
mince, ou de fer blanc, qu même de plomb, Les 
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Opérations {ont plus juftes quand on fe fert d’une PL. 3. 
plaque percée, qu'en prenant des Points d'ombre 
d'üne pointe émouflée, 
, 93-. La figure 21. repréfente une doute équerre Fig, 11, 
de bois abfolument néceflaire, pour pofer les axes 
des Cadrans verticaux. AB eft une regle d'environ 
3 pieds de long, fur 3 ou 4 pouces de large, fur 
laquelle eft affemblée là regle CD, qui aura 3 OU 4, 
OU $ pieds, ou même davantage de hauteur ; on y 
aflemblera une écharpe de chaque côté, pour que 
la regle CD ne penche ni d'un côté, ni d'autre. On 
tracera la ligne CD parfaitement angles droits fur 
l ligne AB , qui eft la bafe. L'on mettra deux poin- 
tes de fer de 3 ou 4 lignes de faillie dans la vive 
diète du bord antérieur dela baie. AB. à érale dif- 
tance de C, Il faudra couder ces ointes , ns qu'el- 
es fe trouvent précifément fur le. bord. Elles fer- 
VERT pour empêcher l’inftrument de ohfer, lorfqu’on 
l'applique contre la muraille, Tour le bois aura en- 
viron un pouce d'épaifleur. Le fapin eft fort propre 
pour cela. 
On peut faire la double équerre plus petite où 
plus grande, felon que le Cadran ou l'axe fera grand 
ou petit, | 
94. La figure 22, repréfente une triple équerre de Fig. 12, 
OIS , pour fervir à pofer les axes des Cadrans 
Vérticaux fans centre. La figure fait aflez voir fà 
conftruction, On mettra également deux pointes à 
A partie antérieure aux endroits À & B, & une 
utre fur le derriere en E. On fera attention que la 
tone CD foit parfaitement perpendiculaire à la ligne 
AB de la bafe, & à CE, : 
95. L’inftrument le plus commode & même le 
lus effentiel Pour travailler avec toute la ptécifion , 
à facilité & la diligence que lon peut fouhaiter , eft 
n COMpas à verse, dont nous allons donner la conf. P2. 4. 


uébion aflezau long, F4 CYEX en la fig. pl 4, fie. 23. Kio. 23. 
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Sa principale piece eft une regle de laiton de 4, 
ou $ pieds de longueur ; de 4 à $ lignes d’épaifleur, fur 
environ 8 lignes de largeur. Si cette regle eft de bois; 
on peut la faire de 7 à 8 lignes d’épaifleur, fur 15. 
lignes de largeur, d'un bois bien fec & d'un grain 
très-fin, comme de poirier, cormier, ébene, ou 
d’autres bois de l'Amérique, qui font très-durs & 
non poreux ; le buis eft encore fort bon pour cela, 
Que cette regle foit bien dreffée, & fartout égale 
d'un bout À l’autre. On fixera à chaque bout une vi. 
role de cuivre, qui n'excede point la oroffeur de la. 
regle ; cette virole confervera les bouts de la regle, 

our qu'ils ne s’écornent point. 

On fera deux boëtes de cuivre jaune ou laiton, 
d'environ 3 pouces de longueur de A en B. Comme: 
la fig. 24. repréfente ces boëtes dans toute leur gran-- 
deur , les dimenfions de toutes fes parties feront pluss 
faciles à être connues. Il eft effentiel que la partie an 
térieure EBDC foit exactement à angles droits avec: 
le fond , ou la bafe MN ; de forte que la regle étantt 
dans les deux boëtes, & les approchant l'une de: 
l'autre , elles fe touchent dans toute leur partie an-- 
térieure, depuis E jufqu'à D. On pofe un reflortt 
dans le dedans de la partie fupérieure EG, & dans 
toute la largeur de la boëte, Léduiel fera arrête patt 
le bout E , au moyen d’une vis que lon mettra em 
dehors ; de forte que le reflort faifant une ligne 
courbe , comme on l’apperçoit en L, fe redreffe quandi 
la regle eft dans la boëte , & a la liberté de s'allon-- 
ger par le bout G. Il doit être fort, afin qu'il tiennée 
toujours le fond MN de la boëte bien appliqué contre 
la regle. Ce refort fera: de laiton comme la boëte; 
mais bien écroui. Dans la partie fupcrieure de lea 
boëte il y aura une éminence O de Fi ,oùily 
aura un trou en vis pour recevoir la vis H, laquellee 
preffera fur le reffort pour arrêter la boëte, lorfqu'iil 
en fera befoin, En général toutes les vis doivenil 
être d'acier, 
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La pointe D fera d'acier , & inférée dans le mañüif 
de laiton P, dans lequel 1l y aura un trou triangu- 
hire, dont une face regarde la vis K; par confé: 
quent la pointe D aura fon tenon I également trian- 
gulaire dans toute fa longueur. Vis-à-vis Pendroit 
où la vis K fait fa preflion fur le tenon, on fera un: 
commencement de trou dans le tenon, afin que la 
pointe D foi bien fixe dans fa place. Le bout de la 
pointe D fera trempé, pour qu'il ne s'émoufle pas 
aifément; il faut faire attention que les bottes foient 
bien ajuftées fur la regle, qu’elles coulent aifément 
fans balloter. On fera deux garnitures. de pointes, 
dont une paire fera fine & délice pour travailler fur le 
papier, ou pour faire des divifions exactes; & l’autre 
paire fera plus forte pour s’en fervir fur le mur & 


fur le plancher, lorfqu'il en fera befoin. Le laiton 


dont on conftruira ces boëtes doit avoir une demi- 
ligne d’épaifleur tout fini & travaillé. 

Voici deux mots d'inftruction pour ceux qui fe- 
ront bien aifes d'exécuter eux-mêmes ces boëtes. Un 
Fondeur leur fondra une boëte de 6 pouces de long, 
creufe, en bon laiton bien doux & jaune, dé fa 
meilleure qualité. Celui que l’on achete en gros fil 
eft le meilleur. Après qu’on aura bien limé le dedans 
de la boîte, pour en ôter toutes les afpérirés & les 
Ampreflions du feu & du fable de la fonte, on y 
introduira à force & à bon coups de marteau, une 
regle de fer qu’on appelle un Mandrin, de 7 à 8 pou- 
ces de longueur, & de la mème épaiffeur que celle 
de bois, mais un peu plus large; du refte bien limée 
& bien dreffée; on frottera d'huile ce mandrin de. 
fer, afin qu'il entre plus facilement. On fera bien. 


de ne faire la regle de bois qu'après que les boëtes. 


feront finies ; on s’épargnera par-là bien du travail. 
Quand le mandrin fera entierement dans a boëte, 


en l’écrouira doucement d’un bout à l’autre fur les 
| * 
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quatre faces, prenant garde de ne pas gâter les par- 
ues O & P. Quand la boëte fera écrouie par-tout, 
on orera le mandrin , & on le remettra dans la botte 
dans un autre fens. On le forcera ainfi à entrer dans 
la boëte en plufieurs {ens différens , afin que le de- 
dans foit bien dreflé & régulier. Il eft néceffaire qu'il 
foit ainfi, parce qu’on eft obligé de changer fouvent 
la fituation des boëtes fur la regle. En remettant plu- 
fieurs fois le mandrin dans la boëte, il ne faut plus 
frapper deflus ; on rendroit par-là fon dedans arré- 
guler. | 

La boëte érant bien écrouie , & fon dedans bien 
dreflé par l'opération précédente, on la fciera en tra- 
vers au milieu pour en faire les deux boctes. On 
fera un trou , au moyen d’un foret, dans le maffif P, 
qui doit être percé entierement jufqu'au dedans de 
la boëte. Le trou étant fait on le rendra triangulaire, 
en le limant avec une Hime à tiers point; après quoi 
on ÿ antroduira à coups de marteau , un mandrin 
d'acier trempé & triangulaire, de r2 à 15 Hgnes de 
longueur , en obfervant qu'une arère du triangle re- 
garde la partie antérieure P de la botte, & une face 
du même triangle du coté de la vis ; & de peur qu'en 
antroduifant ainfi à force ce petit mandrin, qui fera 
tant foit peu plus gros du bout qui fupporte les coups 
de marteau que de l’autre, la boëte ne fe fauffe , on 
mettra dans la boëte le #ros mandrin , en l’introdui- 
fant par de bout GN, & ne le fufant arriver que juf- 
qu’au bord du trou triangulaire. On aura oi de 
mettre de l’huile au petit mandris, lequel on retirera 
plufieuts fois, & on le remertra en changeant rou- 
jours fa fituation, lenfonçant peu à peu. Le rrou 
triangulaire étant fait, on ajuftera la pointe D , & om 
limera fon tenon pour qu'il aille bien jufte dans fon 
trou, & que la pointe joigne bien tout aurour de fon 
afflemblace. 

Cela fait, on rerirera la pointe , & on fera le trou 
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€n vis au derriere du mañlif, & la vis étant faite 
on remettra la pointe dans fa place, & on enfon- 
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 cera la vis K, qui fera une marque fur le tenon 1. 


de la pointe D. On retirera un peu la vis; on ôtera 
la pointe , & on commencera un trou fur l'endroit 
du tenon I, que la vis aura marqué, & encore tanr 
foit peu plus bas, afin que l'effort de la vis attire 
toujours la pointe vers fon affemblage. 

Le reflort EG fera très-bien écrout, & aufñli épais 
que tout le laiton de la boëte. On le fera aufli large 
que la place pourra le permettre, & on l’arrêtera 
avec la vis E. On limera enfuite tout le dehors de 
la boëte enfemble avec la pointe; on la dreffera bien 
de par-tout , & furtout la partie antérieure PCD. Pour 
cet effet on mettra de temps en temps la regle dans 
Ja boëte, le reflort y étanr; & on préfentera un 
équerre bien jufte, qui d’un côté doit toucher tour 
de long depuis E jufqu'à D, & de l’autre côté doit 
aller le long de la regle ; il faut préfenter certe équerte 
deflous & deflus, en faire autant à l’autre botte, 
les faire approcher l’une de l'autre. Lorfque l’on verra 
que cette partie des boëtes fera bien ajuftée , on 
achevera de limer rout le refte ; & après avoir trempé 
le bout des pointes, on finira Le tour avec les limes 
douces. Enfuite on adoucira tout l'ouvrage avec la 
pierre à l’eau, ou, fi on n’en 4 point, on fe fer- 
Vita de la pierre ponce broyée ; & avec un bâton de 
faule bien plat & bien uni & de l’huile, on frottera 
tout l'ouvrage, jufqu'à ce qu'il n’y paroifle aucun 
trait de lime , obfervant d'employer très-peu de pierre 
frs L'ouvrage ainfi bien adouci, on lui donnera 

e luftre. Pour cela, on raclera avec un couteau une 
pierre de tripoli; on prendra cette poudre, que l'on 
employera, comme la pierre ponce , avec de l'huile, 
& un bâton de faulé bien dreflé : mais 1l eft effen- 
tiel d'employer très-peu de tripoli. La groffeur d’une 
ou deux lentilles fufhit pour chaque botte. Si on en 
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PI, 5. employe davantage , on rifque de ne jamais donne 
; aucun luftre. On frottera bien toute la piece en des 
dans & en dehors avec un linge ufé & net, & toutt 
la piece fera finie. LE 
Si on aime mieux faire les boëtes avec du laitow 
en plaque, on pourra le plier en trois parties pou 
faire les trois faces de la botte, & affembler la qua 
trieme pour faire la quatrieme face: on la fouderri 
avec la foudure de zin, ou la foudure d'argent au 
quatre; ou bien faire la boëte en deux pieces, qui 
feront pliées pour faire les deux faces, les affemble: 
& les fouder; ou encore aflembler les quatre face» 
‘& les fouder. Mais il faut toujours fouder en mêmes 
tems, & tout à la fois, le mafñlif P & l’éminence O} 
Quand on a foudé la piece, on lime le dedans, om 
y introduit le mandrin, & on fait tout le refte., 
comme nous avons dit ci-deflus. | 
Il faut remarquer, fi on fait la regle de laiton. 
de ne pas pafler les dimenfions que nous en avons 
données au commencement de cet article; fi on la 
faifoit plus grofle, elle feroit trop pefante, & om 
ne pourroit pas s’en fervir. Un compas à verge eftt 
toujours meilleur tout en laiton, que lorfqu'il y ai 
une regle de bois, parce que les divifions que l’om 
fait fur le laiton peuvent être plus exactes. D 
Il ne fuffit pas d’avoir un compas à verge très-biem) 
fait, fon ufage feroit trop borné : il eft donc nécef.. 
faire de faire certaines divifons le long de la regle, 
qui font d’un ufage continuel & indifpenfable te 
l'exécution des meilleures regles de la Gnomonique.. 
Nous allons parler de ces divifions dans l’article fui. 
vant. 
Pl.s. 96. Il faut en premier lieu faire une échelle géo= 
Fig. 25. métrique des parties égales fur un côté de la de à 
du compas à verge. On prend pour cela une des: 
grandes faces, fur laquelle on tirera, par le moyen 
d'un rrufquin, une ligne d’un bout à l’autre, à demi 
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hgne du bord. Cette ligne AC fera à trois pouces 
du bout, ( qu'il faut laiffer pour la place d’une des 
boëres), on tirera la perpendiculaire AB. On pren- 
dra avec un compas à vis, court & fort, dont les 
pointes feront fines & très-aigues , on res dis- 
je, fur un pied de Roi une ouverture de 18 lignes, 
que l’on portera fur la regle le long de la ligne de- 
puis À jufqu'à l’autre bout de la regle, autant de 
fois qu’il pourra y en entrer. On marquera ces points 
très-petits & fort legerement : on ne fera point 
tourner le compas pour aller d’un point à l’autre ; 
mais le levant à chaque fois, on mettra une pointe 
fur le dernier point que l’on aura fait, & avec l’autre 
pre on marquera le fuivant, ainfi des autres. La 
igne parallele du bord, le long de laquelle on mar- 
que les points dont nous parlons, doit être très-lé- 
gere & très-fine, de mème que la perpendiculaire 
AB; enfuite avec le trufquin on tracera à demi ligne 
de l’autre bord de la regle une autre ligne BD très- 
gere, femblable à la premiere, en appliquant ou 
en appuyant le trufquin du même côté que lorfqu'on 
a tracé la premiere ligne. Cela fait, on tracera par 
le moyen d’une équerre & d’une pointe très-fine & 
tiès-aigue, des perpendiculaires fur tous les points 
que l’on a faits, . un peu fort la pointe qui 
doit être d'acier trempé. Toutes les lignes doivent 
être très-fines, mais gravées aflez profondément. 
Afin de tracer toutes ces perpendiculaires EF, GH, 
CD, IK, &c. avec exactitude, on commencera par 
mettre la pointe au milieu du point; on appro- 
chera l’équerre jufqw’à ce qu'elle touche la pointe, 
& tenant la pointe dans la mème fituation, on la 
pouffera jufqu'à l’autre parallele BD , y revenant deux 
fois , fi on croit n'avoir pas aflez gravé la premiere 
fois. 
On divifera chaque centaine , qui eft l’efpace d’une 
perpendiculaire à l’autre, en deux parties égales, toue 
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jours par des points très-fins, & chaque efpace ref: 
tant éh cinq parties égales ; de foite que chaque cena- 
taine fe trouvera divifée en 10 parties égales. Ori 
en fefa autant fur l’autre parallele BD. C’eft dans 
ces divifions où il ne faut pas plaindre le temps, 
puifqu'elles doivent être très-exactes. On tirera dess 
obliques de a en h, déc en d, de enf, de » er 
h, de ienk, deZenm”,deneno, de peng,de#r 
en /, de r en F, & de même à toutes les centaines 
d'un bout à l’autre, gravant ces obliques commé: 
les perpendiculaires. Comme il feroit trop difficile: 
de tracer ces obliques en fe fervant d’une régle, 
on fera en cuivre ou en bois dur une équerre ex 
près qui fafle l'angle d’une oblique. En ce cas, ill 
ne fera pas néceflaire de tranfporter fur l’autre ligne: 
parallele BD, les dixaines que l’on a marquées fur la 
premiere parallele AC. | | 

On divifera la premiere perpendiculaire AB en dixt 
parties égales, d’abord en deux, puis chaque moitié! 
en cinq parties égales, toujours par des points crès-- 
fins; & avec ün trufquin , appuyant toujours du 
même côté qu'au commencement , on tirera des pa. 
ralleles d'un bout à l'autre, qui paflent exactement: 
fur tous ces points. On les gravera profondément &: 
finement comme les perpendiculaires ; on repafférai 
les premieres paralleles qui ont été marquées très 
légerement, de même que la premiere parallele, &e: 
l'échelle géométrique des parties égales fe trouverai 
divitée. 

Il refte done für un bout de la régle un efpace de: 
crois pouces, qui eft la place d’une des boëtés, fans: 
aucune divifion. On verra que dans la pratique il 
eft quelquefois néceffaire que l'échelle foit continuée: 
juiqu'au bout; ainfi on fera fort bien de le faire, 
pourvü que la premiere centaine commence toujoufs, 
comme nous l'avons dit, après les trois pouces du 


bout. 


Pour: 
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- Pour marquer les chiffres convenables furles divi- py. n 
fions, on mettra fur la feconde perpendiculaire 
EF, 100; fur GH, 200; fuf CD, 300; ainfi du 
refte. Les autres chiffres fé mettront comme on le 
voit fur la figure. Tous ces chiffres s'impriment par 
un petit coup de marteau avec des chiffres d'acier; 
en maniere de poinçon. Il ne faut pas oublier d’ôter : 
tous les petits coupeaux où bavures qui s’élevenc 
quand on grave fur le bois avec des pointes : ce qui 
fera aifé à faire avec un cifeau de Menuifier* qui 
coupe bien; mais il ne faut pas gratter ni racler, 
parce que la gravure Îe rempliroit. Ph 

Nous avons fuppofé que les divifions fe faifoient 
fur une regle de bois; mais fi on les fait fur le lai- 
ton, il faut mettre au trufauin une pointe d’acier 
trempé, dont Le bout foit aiguifé en grain d'orge, 
afin qu'il coupe; & au lieu d'imprimer les chiffres 
par un coup de marteau, on les gravera au burins 
& avec une pointe qui coupe, & qui foit aiguifée 
comme le coin du tranchant d'un cifeau de Menui- 
fier, on gravera routes les obliques. Il eft nécelfaire 
que la regle de laiton foit bien adoucie avant que 
de la divifer, afin que l’on puifle diftinguer les plus 
petits points. Il ne faut pas manquer d’aiguifer de 
temps en temps, foit les fimples pointes pour le 
bois, foi les pointes tranchantes pour le laiton. Com- 
me l'échelle des parties égales eft le fondement de 
celle des cordes, & que l’on ne peut conftruire Pé- 
chelle des cordes qu’en connoiflant celle des parties 
égales , nous allons expliquer comment on ÿ trouve 

tous les nombres des parties que l'on fouhaite. Fig, à & 

Depuis o jufqu'au chiffre 100, qui eft la pre- 
miere perpendiculaire, il y à 100 parties; jufqu'à 
la fuivante il y en à 200 ; à celle qui vient après 3005 
ainfi des autres. Chaque centaine étant divifée en 
dix parties, chaque divifon repréfente 10, ou une 
dixaine. Les obliques qui coupent les longues pa- 
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rallelés au nombre de dix, font voir toutes les unités. 
On voit, par exemple, qu'à l'extrémité de la Pre 
diculaire, où il ya 100, une oblique y touche d’un 
bout; mais elle n’y touche point fur la premiere pa=. 
rallele: auñli &e point où l'oblique coupe la paral-. 
lele, marque üne unité; par conféquent c’eft ror. 
La même oblique, en avançant, fe trouve un peu 
plus écartée de la perpendiculaire , ‘étant fur la fe- 
conde parallele; c'eft 102: ainfi des autres. Sem- 
blablement la feconde oblique étant confondue avec 
le point de la premiere dixaine, ne marque que. 
1103 mais à la premiere parallele elle donne 111, 
& ainfi des autres. On met donc une boëte que l’on 
fixe fur o, la premiere perpendiculaire, & on fait 
couler l’autre fur le point où loblique en queftion 
coupe cette parallele. Par exemple , on a befoin d’une 
diftance de 246 parties: la premiere boëte étant à 
zéro fur la premiere perpendiculaire , on fait couler 
la feconde après 200, où la quatrieme oblique cou- 
pe la fixieme parallele, & [à on fixe la feconde 
boëte. Le hf $, tant de fois répété fur la cin- 
quieme parallele, fert à compter plus facilement & 
plus promptemient les autres paralleles. Les nombres 
30, 60, 90 fervent également à compter plus promp- 
tement les dixaines. Nous ajouterons encore deux 
exemples , afin que l’on ne trouve plus aucune diff- 
culté. On veut trouver le nombre r. il eft au point 
d'interfection de la premiere oblique & de la pre- 
muere parallele, après la premiere perpendiculaire, 
On demande le nombre 37, on le trouvera au point 
où la 3° oblique coupe la feprieme parallele , après 
la premiere perpendiculaire; ainfi des autres. 

97. Venons préfenrement à la divifion des échelles 
des cordes. Comme il refte encore trois faces fur la 
reole du compas à verge, l’on pourra y tracer trois 
échelles des cordes, nes on comprendra dans la 
fuite l'utilité, la commodité & même la nécefliré, 
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Les échelles des cordes feront de différentes lon 
gueurs, & ferviront pour les differentes grandeurs 
des Cadrans que l’on aura à faire. La plus petite 
fera de 2000 parties de rayon, qui font 30 pouces 
fur l'échelle des parties égales. La feconde fera de 
3060 parties de rayon, qui font 45 pouces fur l'é- 
chelle des partiés égales; & la troifieme fera de 
4000 parties de rayon, qui font 6o pouces ou $ 
pieds fur l'échelle des parties égales. On mettra la 
plus petite échelle des cordes, qui eft celle de 2000 
parties de rayon fur la grande face de la reole du 
compas à verge, & les deux autres échelles des cor- 
des fur les deux petites faces. 

On trouve à la fin de ce Traité une Table faite 
exprès pour les divifions des échelles des cordes, 
par ce moyen on les conftruira avec beaucoup de 
facilité. Suppofons donc que l’on veuille tracer celle 
de 2000 parties de rayon fur la grande face de la 
regle du compas à verge. On fixer# la premiere 
bocte fur la premiere perpendiculaire, où commence 
la premiere unité des parties égales, marquée o, 
de façon que le bord antérieur foit tourné vers la 
longueur de la regle. La boëte ainf fixée, tracez le 
long du bord de É, boëte du côté oppofé aux par- 
ties égales, une perpendiculaire : faites couler la 
_ feconde boëte de façon que fon côté antérieur où 
_eft la pointe, foit tourné du côté de la premiere 
boëte , & fixez-la , pour le premier degré, au nombre 
34 & 9 dixiemes, que vous trouverez à la Table, 
_ & tirez une perpendiculaire le long du bord de 
_ cette feconde boëte du côté oppofé à l'échelle des 
parties égales. Pour le fecond degré, vous trouverez 
dans la Table 69 parties & 8 dixiemes: fixez la fe 
conde boëte à ce nombre fur les parties égales, & 
de l’autre côté tracez une perpendiculaire le long 
du bord de cette feconde boëte. Pour le troifieme 
dégré, vous trouverez dans la Table 1 ss & 7 dixie- 
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échelle jufqu’à 6o degrés feulement. 
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mes : vous y fixerez la feconde boëte, & vous ti- 


rerez une perpendiculaire, Continuez ainfi de dégré 
en dégré jufqu'à 90 dégrés, fi la regle eft aflez lon 
gue. S1 elle ne left pas, 1l fuffira de tracer chaque 


Toutes les perpendiculaites pour chaque degré 
étant tracées, & aflez profondément gravées par une 
pointe bien fine, on ôtera les boëres de la regle : 
on divifera fa largeur en 10 parties égales, comme 
on a fait de l’autre côté, & on tracera également 
les dix paralleles, ou, pour mieux dire , onze , qui font 
dix efpaces égaux. Et après avoir divifé chaque dé- 
gré en trois parties , on tirera deux obliques entre 
chaque dégré, & on aura une échelle des cordes 
divifée de deux en deux minutes. On pofera les : 
chiffres de $ en:5 dégrés, comme $ ,.10,15, 20, . 
&c. , 

On s’y prendra de mème pour les autres échel- 
les, que l’on tracera, comme nous l'avons dit, fur 
les deux autres faces de la regle; mais quand on 
fera vers le fond ou le bout de la regle, on ôtera 
la feconde botte ,-& on la tournera du côté oppofé, 
de façon que fon bord antérieur foit oppofé à celui 
de l’autre boëte. De cette maniere on profitera de 
toute la longueur de la regle. | 

Il eft à remarquer, par rapport aux dixiemes dont 
nous venons de parler, comme quand nous avons dit 
que la corde de deux dégrés eft 69 & 8 dixiemes, 
que l’on fuppofe une unité divifée’ en 10 parties éga- 
les; ainfi ces 8 dixiemes font parties des dix qui 
divifent l'unité. Si on trouve $ dixiemes, cela veue 
dire la moitié d’une unité; fi-c’eft 9 dixiemes, c’eft 
prefque l’unité entiere. 

L'ufage de l'échelle des cordes eft tel, que'fi l'on 
veut faire un angle de tant de dégrés , par exemple de 
36°, on commencera pat faire un arc dont le rayon 
foit de 1000 parties, ou 2000 , où 3000, où 4000: 
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parties, felon la grandeur du plan fur lequel on.veur 
faire l'angle ; ou , pour mieux dire, on fixe la pre- 
miere boëte au commencement de l'échelle dont on 
_ veut fe fervir, & on fixe l’autre baëte fur.le 60€ 
dégré : avec cette diftance on.trace. un-arc, après 
quoi on fait couler la feconde boëte fur le 36° de- 
gré  & on porte cet efpace fur. Parc, qui marquera 
€: point par où doit pafler la ligne qui fera l'angle 
requis. Sion veut un angle de 75 dégrés, & quil 
n'y en. ait que: 6o fur l'échelle des cordes, ie 
également l'arc dont le rayon foit de 60°, & on 
portera ce même efpace de 60° fur l'arc; après quoi 
on mettra la boëte fur 1$ degrés, & on ajoutera cet 
efpace de 15° fur l'arc. Il faut obferver que ces 15 
dégrés doivent être pris toujours au.commencement 
de l'échelle, &, non ailleurs. Il en eft de même fi 
lon. vouloit faire un angle de 100 dégsrés, on por- 
teroit fur l'arc deux fois $0°; ainfi des autres. 

Si l’on veut fcavoir de combien de désrés.eft:un 
angle déjà fait, on y décrira un.arc dont le centre 
foit au fommer, & dont le rayon foit toujours de 
60°; & enfuite une boëte demeurant fixe au com- 
mencement de l'échelle, on fera couler l’autre juf- 
qu'à ce que les deux pointes des boîtes, conviennent 
fur lés. points d’interfeétion de l'arc avec les deux 
côtés qui:forment l'angle, & on.verra fur quel dé- 
gré on a arrêté la feconde. boëte; ce qui montrera 
la valeur de cet angle. | 

Les échelles des parties.égales étant finiss de même 
que celles des cordes, on noircira la gravure, afin 
qu’elle foit plus. fenfible. On pourra pour cela con 
fulter des ouvriers; mais en attendant qu’on.le fafle 
mieux, voici comment je l'ai pratiqué. J’ai noirci. 
en entier les quatre faces de la regle avec l'encre 
de à Chine ; lorfque le tout a été bien fec, j’ai.em- 
porté peu à peu tout ce noir avec une lime médio- 
£rement fine & neuve, en la paffant légerement tour 
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de long de la regle, tendnt la longueur de la limé 
(fans manche), appliquée felon la longueur de la 
regle. Après avoir ainfi té tout le noir, j'ai frotté 
la regle avec de la prèle bien féche, pour ôter tous 
les petits traits de la lime. Lorfque la regle a été 
bien unie, je l'ai mouillée avec de l’huile graffe de 
noix ou de lin, & je l'ai frottée doucement avec un 
linge. Je n'ai plus touché la regle jufqu'à ce que 
cette huile ait été bien féche. Cette maniere m'a aflez 
bien réufi. On ne peut point fe fervir de l'encre or- 
dinaire, parce qu’elle pénetre fi fort qu'elle grofit 
tous les traits; & d’ailleurs on feroit obligé de di- 
minuer la groffeur de la regle. On peut effayer de 
fe fervir de l’orcanette, qui eft une racine. On la 
fait bouillir dans de lhuile : on frotte toute la regle 
avec cette huile, enfuite on efluye le rout. Cette 
maniere feroit plus facile : on dit que lon réuflira 
bien ainfi. | 

Ceux qui ne voudront pas fe procurer un compas 
à verge, tel que nous venons de le décrire, pour- 


tont. en faire faire un par le Menuifier, comme ils 


ont coutume de le faire pour eux-mêmes avec les 
boëtes de bois, qui s’arrèteront par une clef comme 
leurs trufquins. Cet inftrument fera toujours beau 
coup plus commode pour les grandes mefures que 
les grands compas ordinaires. En ce cas, comme 
une échelle de parties égales eft abfolument nécef- 
faire , on en tracera une fur une regle de 4 ou s, 
où G pieds de long, fur 3 pouces de large, & $ à 
6 lignes d’épaiffeur; cette regle fera de noyer & bien 
unie, On tracera donc léchelle des parties égales, 
comme nous l'avons enfeigné ci-deflus, avec cette 
différence qu’il ne fera point néceflaire de tracer ni 
dixaines , n1 obliques , excepté fur la premiere cen- 
taine. Il n’y aura que les paralleles d’un bout à Pau- 
tre, & les perpendiculaires qui marqueront les cen- 
taines, Toutes les échelles des parties égales qui 
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font dans tous les étuis de Mathématiques, fe di- 
vifent de cette maniere. On peut fe fervir de celles-ci 
pour Les petits. Cadrans folaires horifontaux ou. por- 
tatifs. Sur ces fimples. échelles on prend le nombre 
des parties & diftances dont on a befoin avec un 
compas ordinaire , ou {1 la diftance eft grande, avec 


un compas à vefge. On peut aufli faire des angles 
tels que Fon voudra par l'échelle des parties égales ; 


mais on eft obligé de faire un petit calcul pour cha- 
cun, ce qui n'eft pas fi. commode, ni fi expéditif 
pin échelle des cordes. Ceux qui ne voudront 
aire qu'un Cadran, pourront le tracer en fe fervant 
de la fimple échelle des parties égales. Nous expli- 
querons plus particulierement, dans le Chapitre Fe 
vant , l’ufage des échelles des parties égales & des. 
cordes. | 

La figure 1$. repréfente partie d’une échelle des 
cordes, dont le rayon n’eft que de 1000 parties, 
lefquelles 1000 parties font fuppofées avoir 15 pou- 


ces de long. On y verra 14 paralleles, parce que les. 
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_ dégrés n'étant divifés qu'en deux, il a fallu 1$ pa 
talleles pour avoir les minutes de deux en deux. 


CHAPITRE FE. 


Calcul dont on fe férvira dans ce Traité de 


Gnomonique.. 


A7 troifieme & dernier Chapitre prépara= 
toire : 11 demande le plus d'attention ;.c’eft ce- 
lui-ci à l’écard duquel il faut fuivre plus particulie- 
rement l'avis que nous avons donné au commence- 
ment, de lire avec la plume à la main, & avoir le 
livre des Tables préfent. Il ne faut pas pafler outre 
quon ne l'ait bien conçu, parce qu'il 4 le fonde- 
| de 
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ment de toutes les meilleures manieres de tracer les 
Cadrans folaires, qui font celles qui s’exécutent par 
le calcul. Nous le diviferons en trois Sections : la 
premiere traitera de la connoiffance des Tables des 
finus, tangentes, de leurs logarirthmes & des loga- 
rithines des nombres naturels; dans la feconde nous 
en enfeignerons l'ufage ; & la troifieme fera con- 
noître l’ufage des échelles, dont nous avons donné 
{à conftruction dans le Chapitre précedent. 


SECTION PREMIERE. 


Connoifflance des Tables des Sinus, des 
Tangentes , de leurs Logarithmes & des 
Logarithmes des nombres naturels. 

O N trouve dans plufieurs livres les Tables des fi- 

AJ nus, tangentes, &c. Celui qui eft le plus com- 

mode, & qui coûte le moins, eft le Traité de Tri- 

gonométrie rectiligne & fphérique de M. Ofanam, 
an-8°, édition de Paris, 1741. Il y a beaucoup de 
fautes qu'il ne faut pas manquer de corriger avec 

foin, conformément à l’Errata qui y ef joint. L’im- 

preflion d’ailleurs eft belle : c’eft donc de ces Tables 

& de leur arrangement dont nous entendrons pat+ 

ler ; car chaque Auteur les arrange ou les difpofe à 

Hacou ee | 
98. Pour fcavoir fe fervir de ces Tables, il en faut 

bien remarquer la difpofition ; voici celle des finus, 

des rangentes & de leurs logarithmes, Chaque page 

à gauche contient fix colomnes de haut en bas : dans 

1 premiere à gauche font les minutes de dés tél 

feconde colomne contient les finus naturels : A troi- 

fieme, les tangentes naturelles ; la quatrieme, les 
féçantes naturelles; la cinquieme , les logarithmes 
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finus ; & la fixieme, les logarithmes tangentes. En 
tête de la même page , on trouve le déoré dont il 
s’agit dans cette page. Chaque page à gauche con- 
tient un demi-dégré, où 30 minutes ; de forte qu'il 
faut deux pages de fuite à gauche pour faire un 
décré entier. 

… Chaque page à droite eft également compofée de 
fix colomnes, dont la premiere contient les minu- 
tes ; la feconde, les finus naturels ; la troifieme , les 
tangentes naturelles ; la quatrieme , les fécantes na- 
turelles; la cinquieme, les logarithmes finus; & la 
fixieme, les logarithmes tangentes. On trouve le 
degré en tête de la même page. 

99. Nous ne parlerons point de la théorie des 
finus & tangentes , n1 des logarithmes; cela appar- 
tient à la Trigonométrie, dont nous ne traiterons 
point. Ceux qui fouhaiteront connoître cette théo- 
fie, pourront la voir dans le Traité de Trigonomé- 
trie 1e M. Ofonam, ou de M. Déparcieux, ou de 
M. Rivart, &c. Nous avons feulement donné une 
lécere notion des finus & tangentes, aft. 2$, 26, 
27,28,29, 30. Nous ne prétendons qu'enfeigner 
à fe fervir des Tables toutes calculées. Nous remar- 
querons feulement que l’on dit fénus naturel, tan- 
gente naturelle, pour les diftinguer du logarithme 
Jinus, du logarithme tangenre. Quand nous dirons 
fimplement fênus ou rangente, il faudra toujours 
entendre f£nus naturel, ou tangente naturelle : maïs 
lorfqu’il s'agira des logarithmes finus ou logarithmes 
tangentes , nous dirons toujours. log. finus, ou log. 
tangente, où quelquefois fênus log. ou tangente log. 
On appelle aufli le Log. fênus, finus artificiel, ou tan- 
gente artificielle. | 5 
100. Nous avons expliqué ce que c'eft que com- 
plément, & ce que c’eft que fupplément, art. 13 & 
24, Nous ajouterons ici un exemple pour le faire 
misux entendre, afin qu'on ne confonde jamais ces 


PL, 34 


42 Chapitre IIT. Section À. 

deux tetines.. Le complément de-212° 18" eft 67° 42°, 
parce que 67° 42° eit précifément ce qui manque aà 
22° 18° pour faire 90°; ou ce fera la méme chofe: 
de dire que 22° 18°, ajoutez à 67° 42°, font lar 
fomme de 90°. | | 

Le fupplément eft ce qui manque ow ce qu'il faut 
ajouter pour faire 180°; ainfi le fupplément de 55°” 
14 eft 124° 46’; car $5° 14° Étant ajoutés à 120% 
46° font 180°. De mème 55° 14° font le fupplémene: 
224 46: | | | 
. 101. Chaque page à droite contient donc Le com 
plément des dégrés & minutes de la page à gauche, 
& réciproquement chaque page à gauche contientt 
le complément des degrés & munutes de la page à 
droite ; ce qui fe trouve toujours vis-à-vis. Par exem-- 
pes dans la page à gauche on voit en tête 22°, danss 
a premiere colomne on trouvera 18°, on voit fom 
finus dans la feconde colomne ; fa tangente dans la 
troifieme ; fa fécante: dans. la quatrieme ; fon log. 
finus dans la cinquieme, & fon log. tangente danss 
la fixieme ; le tour eft dans la mème ligne &c vis-à… 
vis. Dans la page fuivante à droite, on trouve em 
ère 67°, qui eft le complément de 22° en y ajou— 
tant les 42°, enfemble les 18° qui font vis-à-vis à 
1 page à gauche; de forte que les 22° 18°, & 67° 
42 minutes ne font qu'une même ligne , quoique: 
dans deux pages différentes. Il faut ajouter aufli que: 
dans la page à droite où eft en tête 67°, on trouvez 
vis-à-vis les 42° qui font à la premiere colomne,, 
fon finus, fa tangente, fa fécante , fon log. finus,; 
fon log. tangente aux colomnes 2, 3,4, 5. & 6, com 
ne à la page à gauche. 

102. À la derniere page à gauche, qui a en tère: 
44 degrés, finit le 44° degré, à où 1l y à 6o mi-- 
nutes : ce qui fait le commencement du 45° dégré., 
Le fond de la page à droite commence le 45° dégré,, 
& le continue-en montant, & par conféquent em 
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rétrogradant. Cet ordre rétrograde eft néceffire pour 
que les dégrés & minutes fe trouvent toujours vis- 
à-vis leurs complémens. | 
. 103. Il fuit de ce que nous venons de dire, que 
lorfqu’on voudra trouver quelque dégré & minute au 
deffous de 45°, on les cherchera toujours dans les pa- 
ges à gauche; & lorfqu'on voudra trouver quelque 
dégré & minute au deflus de 45°, on les cherchera 
toujours dansges pages à droite ; obfervant que l'ordre 
des pages à gauche eft en allant de haut en bas , & du 
commencement du livre vers la fin, & que les pages à 
droite ont leur ordre tout contraire ; elles vont de bas 
en haut, & de la fin du livre vers le commencement. 
Par exemple, 1l faut trouver le finus logarithme de 3 3° 
45 ; cherchez aux pages à gauche où vous verrez 
33° entète ; cherchez enfuite à la premiere colomne 
la 45° minute. Vous trouverez vis-à-vis la 45° mi- 
nute dans la cinquieme colomne, qui eft celle des 
log. finus , ce nombre-ci 97447390. 

Les deux derniers chiffres de tous les logarithmes 
ne font pas néceflaires pour la Gnomonique, c’eft 
pourquoi nous les retrancherons toujours; mais 1l 
faut ajouter une unité au dernier de ceux qui ref- 
tent, fi les deux , que l’on retranche, valent plus 
que 50, comme dans l'exemple préfent; car 90 que 
nous retranchons valent plus que 50 : ainfi nous di- 
rons 974474, & non 974473. 

Autre exemple : on veut trouver le finus de 12°, 
cherchez aux pages à gauche celle où vous verrez en 
tête 12°, & à la premiere ligne de la feconde co- 
lomne vous trouverez le finusde 12°,quieft:079117, 
d'où l’on retranchera également; (car c’eft une regle 
générale que nous fuivrons toujours), d’où l’on retran- 
chera, dis-je, les deux derniers chiffres : & comme 
17, qui font les chiffres retranchés, valent moins que 
KO, on n'ajoutera aucune unité à ceux qui reftent. 

Autre exemple : on veut trouver le log. tangente 
de 45°, on cherchera aux pages à droite celle où il y 
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a 45° en tête, & on trouvera à la dermiete ligne awt 
bas de la page, ce nombre-ci 1000000, dont nous: 
avons retranché les deux derniers chiffres, à la fixieme: 
colomne. On trouvera la même chofe à la derniere: 
ligne de la page à gauche à la fixieme colomne,, 
parce que 45° eft le complément de 45°. Ces deux: 
nombres de degrés ajoutés enfemble font 90°. 

104. Remarquez que les tangentes de complé-. 
ment, c’eft-à-dire, depuis 45° & au deflus, ont un: 
chiffre de plus que celles qui font awmdeffous de 45°: 
Cette remarque a lieu autant pour les tangentes na-. 
turelles , que pour les log. tangentes ; par conféquenr, 
lorfqu’on à befoin de les additionner enfemble avec 

uelqu’autre nombre, it faut les avancer d’un chif- 
fe Par exemple on veut additionner les log. finus 
de 9° 34’, qui eft 992062 avec le log. tangente de 
45° 25, qui eft 1002149, l’on voit; que le pre- 
mier chiffre du log. tangente de 46° 25 eft avancé 
d'un chiffre. | 

105. Remarquez encore que toutes les fois qu'il 
fera parlé du finus total naturel, il faut toujours 
entendre Funité avec cinq zéros, qui eft 100000: 
{Nous avons retranché les deux derniers zéro) : mais 
le log. finus total eft toujours l'unité avec fix zéro; 
ainfi 1000000 , ayant également retranché deux zéro. | 
Il faudra toujours avancer d’un chiffre le finus to+, 
tal, lorfqu'on voudra l’additionner ou le fouftraire 
de quelque autre nombre qui fera moindre; ainfi il 
€ft dans la mème regle que les tangentes de com- 
plément, dont nous avons déjà parlé dans Particle 
précédent. 

106. Souvenez-vous toujours que lorfque Fon vou 
dra trouver le finus ou la tangente, ou le logarithme 
de quelque dégré qui furpaffe 90, on prendra fon 
fupplément, c’eft-à-dire, qu’on fouftraira ce nom- 
bre de 180°, & on prendra le refle. Par exemple, ! 
il faut prendre le log. finus des 92° 16” on le fouf-M 
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traita de 180°, refte 87° 44°, dont le finus log. eft 
999966 , que l’on trouvera à une page à droite, où 
il y a en tête 87°; & vis-à-vis de 44’ on trouvera 
le nombre ci-deffus à la cinquieme colomne. 

_ Cette regle eft fondée fur ce principe, que & 
finus d’un nombre eft toujours égal au finus de for 


fupplément. 
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Ufage des Tables des Sinus , des Tangentes, 
de leurs Logarithmes , G' des Logarithmes 
des nombres naturels. | 


I s logarithmes {ont des nombres d’une in- 
: vention admirable, que le fçavant Neper, 
Gentilhomme Ecoflois, inventa vers le commence- 
ment du fiecle pañlés 1ls abrégent les calculs d’une 
façon furprenante , & les rendent fi faciles que tout 
le monde en devient capable. L’on fait dans moins 
d'une heure, par leurs fecours, ce que l’on feroir 
à peine dans un jour avec un travail bien pénible, 
en ne les employant pas. Sans les logarithmes, on 
feroit obligé de faire de grandes & longues multi- 
plications, fuivies do d’une grande étendue, 
Ces regles d’arithmétique compofées d’une fi grande 
quantité de chiffres, font extrèmement fujettes à 
rreur. Toutes les regles par les logarithmes, de- 
viennent très-courtes , fort fimples & faciles, par 
onféquent beaucoup moins fujettes à l'erreur. Nous 
ous FAR toujours des logarithmes , pour pro- 
fiter des avantages qu'ils nous préfentent. 

108. Dans la Gnomonique on fait un ufage bien 
réquent de la regle de trois, que l’on appelle auf 
éple de proportion, ou fimplement proportion, & 
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plus ordinairement analogie. Cet le terme dontt 
nous nous fervirons. 

L'énalogie eft une regle d’arithmétique, qui con-- 
fifte en quatre termes ou quantités, dont les trois pre-- 
miers font toujours connus; & par le moyen de cess 
trois termes connus, on parvient à connoître le gua-- 
trieme. Par exemple, 25 eft à 30, comme 15 eft au 
quatrieme terme que l’on cherche. La méthode ordi-- 
naire de réfoudre une analogie eft de multiplier le 
-fecond terme par le troifieme, & divifer le produit part 
le premier terme, le quotient donne le quatrieme ter 
ne. Ainfi pour faire cette analogie, fans fe fervir dess 
logarithmes, il faut multiplier le /écond terme, quii 
eft 30, par 15, quieft le croifieme terme, 15. 


30. 
4 SO." 


La multiplication étant faite, le produit eft 4504 
qu'il faut divifer par 25, qui eft le premier terme; 


e à . | 
La divifion faite, le nombre 18 fe trouve au quo-\ 


tient ; c’eft donc le nombre 18 qui eft le quarriemes 
terme cherché. 

109. Faifons préfentement la mème analogie part 
les logarithmes. Nous avons vü précédemment que: 
les finus & les tangentes ont leurs logarithmes tout! 
faits dans les Tables des finus & des rangentes. Outre! 
ces logarithmes , il y a dans le mème livre une autre 
Table particuliere des logarithmes pour les romérest 
naturels 1,2, 3,4, $, 6, &c. jufqu'à ro000. Cette? 
Table eft à la fuite de celle des finus & rangentes 4 


|  Ufage des Tubles des Sinus, &ec. 47 
ælle eft compofée de fix colomnes à chaque page, 
ou, pour mieux dire, il n’y a que trois colomnes 
doubles, ou trois paires de colomnes. La premiere 
de chaque paire contient les nombres naturels, & 
la feconde de chaque paire contient leurs logarithmes ; 
ainfi on trouvera vis-à-vis chaque nombre naturel 
fur la même ligne & de fuite fon logarithme. L'or. 
dre ou l’arrangement va de fuite à l'ordinaire , de 
façon que lorfqu’on eft au fond d’une paire de co- 
Jomnes, on va au haut de la paire des colomnes 
fuivantes; ainfi de fuite jufqu’à la fin. Ceci préfup- 
pofé, nous reviendrons au calcul de la même ana- 
Me que l’on expofe ainfi, 25 : 30:: 15: 4° terme 
cherché; cela veut dire, 2$ eftà 30, comme 15 eft 
au 4° terme cherché. 

Cherchez le logarithme du fecond terme 30, que 
vous trouverez être 147712; cherchez enfuite le 
logarithme de 14 , que vous trouverez être 117609; 
additionnez l’un avec l’autre ainfi . . . . 147712 


| Somme. 265320, 
de laquelle il faut fouftraire le logarithme du pre- 
mier terme 2$, fon logarithme eft 139794; ainf il 
faut reprendre la fomime précédente . . . 26$32r 
lon du premuer tete :. ...,. .… 130794 


F RORE AE 
qui eft le logarithme du 4° terme cherché. Il faut 
donc chercher dans la même Table ce logarithme, 
| & vous trouverez qu'il eft vis-à-vis le nombre na- 
turel 18. 

_ 110. Les logarithmes ont la propriété de con- 
vertir la multiplication en addition, & la divifion en 
fouftraétion, comme nous venons de le pratiquer 
dans l’analooie de l’article précédent , en nous fer- 
à vant des logarithmes. Ils ont encore d’autres pro- 
Lpriérés, toujours pour abréger les calculs. Nous ré- 
À péterons donc que pour multiplier un nombre par 
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un autre par les logarithmes , on prend les logarith< 
mes de deux nombres; on les additionne, comme 
nous venons de faire; la fomme eft le logarithme 
du produit. Par exemple, on veut multiplier 67 par 
26, 1l faut chercher le logarithme de 67, qui eft 
182607. | | 
IL faut encore chercher le logarithme de 26, qui eft 
141497. 
Ajoutez enfemble ces logarithmes, & vous aurez 
324104. Lequel nombre cherché dans les Ta- 
bles des logarithmes fe rencontrera vis-à-vis le nom 
bre 1742, qui eft le produit de 67 multiplié par 
26. k | 
Si on veut divifer un nombre par un autre, & 
en trouver le quotient par les logarithmes, 1l faut 
fouftraire le logarithme du divifeur du logarithme 


de la fomme à divifer, le refte fera le logarithme du: 


quotient. Par exemple, on veut divifer 7488 Fès 48, 

le logarithme de 7488 eft 387437, de laquelle fom- 

me 1l faut fouftraire le logarithme de 48, qui eft 
- 168124, ainfi 

397437 

‘168124 


+ 


Refte 219313, qui eft le logarithme du quo- 
tient. Il faut donc chercher ce logarithme, & on le 
trouvera vis-à-vis 156, qui eft le quotient cherché. 

Si l’on veut trouver la racine quarrée d’un nombre, 
il faut chercher fon logarithme, en prendre la moi- 
ue, qui fera le logarithme de la racine quarrée. Par 
exemple, on veut trouver la racine quarrée de 4489, 
il faut chercher fon logarithme, qui eft 365215, 
dont. la moitie ESPN ER ER 
que l’on trouvera dans la Table répondre au nombre 
67, qui eft la racine quarrée cherchée. 
Si l’on veut trouver la racine cubique d’un nombre ; 
il faut chercher fon logarithme, en prendre le tiers, 
qui 
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Qui fera le logarithme de la râcine cubique. Exem- 
ple ;, on veut avoir la racine cubique de $332, {on 
logarithme fera 376 $82, dont le tiers eft 125527, 
qui eft le logarithme de 18. Ce nombre 18 eft donc 
la racine cubique du nombre 5832. 

Pour élever un nombre à fon quarré, 1 faut pren 
dre le double de fon logarithme ; ce fera le loga- 
xithme de fon quarré. Pour trouver le cube d'un 
nombre , il faut cripler fon logarithme; ce fera le 
logarithme. du cube cherché, | | 

111, Si on ne trouve point dans la Table le log. 
rithme jufte, comme le calcul le donne, on a A 
toujours Le plus approchanr. Cette regle regarde 
non feulement les logarithmes des nombres natu 
rels, mais encore ceux des finus & des tangentes. 

112. Faïfons voir préfentemenr lufage des Tables 
des finus & des tangentes, en fe fervant toujours 
des logarithmes. C’eft pour réfoudre des analogies , 
lefquelles on trouvera toujours toutes dreflées ow 
expofées. En voici un exemple, 


Le finus toral Dr un 
ejt à la tangente de I angle C, 
comme le côté BC | 


» Fip, 3. 
efl au côté AB, 


, dis. a 


Il s’agit ici de trouver le COÉrAB d’un triangle 
quelconque, dont on connoît un angle C & un coté 
C, de même que l'angle droit. | 
Il faut rémarquèer que dans cette analogie 1l y 4 
quatre termes, comme dans toutes les autres; dont 
les trois premiers termes font connus. Le premier 
terme, qui eft le finus total, eft connu, puifque 
C'eft toujours l'unité avec fix ZétO, ainfi 1000000. 
Nous fuppofons que l'angle C eft auf connu, le 
fuppofant de 56 12’, c'elt le fecond terme. Nous 
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fuppofons auffi que le côté BC a été mefuré, & 
qu'on l'a trouvé de 456 parties de l'échelle des par- 
tes égales, & c’eft le troifieme terme de l’analogie : 
il faut donc trouver le quatrieme terme, qui eft la 
longueur de AB., que nous ne connoïflons point. 
Pour cela , nous additionnerons les logarithmes des 
deux cermes moyens; nous fouftrairons de leur 
fomme le logarithme du premier terme, le refte 
fera le logarithme du 4° terme. 
2° terme. log. tangente de 56° 12°. . 1017429. : 
3° terme. log. de 456 parties . . . . 265896. 


j ne DOMINÉ she 12083288 
de laquelle fomme 1l faut fouftraire le logarithme 
finus total, .,,, 12823245, 
finus total. . . . 1090000. 
_ Refte. . .. 283325, qui eft le logarithme du 
4° terme. Comme le quatrieme terme de l’analogie 
ne fait point mention d’aucun angle, mais feule- 
ment de la longueur d’un côté d’un triangle , il ne 
faut pas chercher ce logarithme du 4° rerme dans 
la Table des finus & des tangentes , parce qu'il 
n'y eft jamais queftion que des angles de tant de 
degrés. Refte donc qu’il faut chercher dans la Table 
des logarithmes des nombres naturels, à quel nom- 
bre fe rapporte ce logarithme 283325. Je le trouve 
vis-à-vis du nombre 681. Le côté À du triangle en 
queftion fera donc de 681 parties égales de l'échelle; 
c'eft donc le quatrieme terme cherché. 

Remarquez que ce nombre 283325 ne fe trouve. 
pas jufte dans la Table , car il ya.283315; mais com- 
me c'eft le plus approchant, il faut s’y arrèter. (111), 
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AUTRE ANALOGIE. 


_ Comme le côté AB 
. eft au côté BC, 
airfr le finus total 
ej£ a la tangente de l'angle À. 


. Nous fuppofons toujours les trois premiers ter- 

imes connus. Le côté AB, premier terme, aura 66S 

parties. Le côté AB, fecond terme, aura 476 par- 

ties. . 

af -tetimés op de 4méisaus es 4 5 "207761: 
3° terme. log. finus total. . . , . 1000000. 


Some. . . 1267761. 
de laquelle il faut fouftraire le logarithme de 668, 
premier terme, qui eft 282478. | 
1 1267761. 
282478. 
PER Refte . . 985283. 
qu'il faut chercher aux ‘log. tang. parce que le 
quatrieme terme de l’analogie énonce une tangente: 
je trouve que ce logarithme tangente répond à 35° 
28’, c'eft donc le quatrieme terme cherché ; de forte 
que langle A eft de 35° 28°. Remarquez que ce 
nombre logarithmique 985283 n’eft pas tout-a-fait 
conforme au logarithme tangente de 35° 28°; mais 
c'eft le plus approchant. 

113. Obfervez que dans chaque analogie que lon 
réfout , les quatre termes font ou tous des finus, ou 
des finus & des tangenres ; ou des finus, tangentes, 
& quelque longueut, diftance, ou quelque nombre. 
Par exemple, Las la premiere analogie de l’article 
précédent, le premier terme eft un finus, le fecond 
eft une tangente, le troifieme eft une longueur où 
giftance , & le quatrieme eft aufli une longueur ou 
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diftance. Dans la feconde analogie du même article 
précédent, fe premier terme eft une longueur ou 
diftance ; Le fecond terme eftune autre longueur; le 
troifieme eft un finus, & le Hu eft une tan- 
gente. Lorfqu'il s'agira des finus ou tangentes, on 
cherchera dans la Table des finus & tangentes mais 
pour les longueurs , diftances ou fimples nombres, 
on cherchera dans la Table des logarithmes des nom- 
bres naturels; c’eft pourquoi on fera toujours une 
grande attention à l'énoncé des quatre termes de l’a- 
nalogie. 


SE CT I-O NME: 
U/fage des Echelles des parties égales, & 
des Cordes. | 


ENT avons dit à la fin de l’art. 97. que l’on 
peut fe fervir de l'échelle des parties éga- 
les pour faire des angles tels que l’on voudra, & 
voici comment. Il faut fçavoir que La corde d’un.arc 
ou d'un angle eft double du finus de la moitié de cet 
arc ou de cet angle; c'eft fur ce principe que l’on 
trouvera les cordes de tous les angles. Lors donc que 
lon voudra fcavoir de combien de parties eft com- 
pofée la corde d’un pre il faut prendre la moitié 
de cet angle, chercher le finus naturel de cette moi- 
tié, & doubler ce finus, la fomme fera la corde de 
l'angle requis. Exemple, je veux avoir la corde de 
l'angle de 30°, je prends la moitié de 30, qui eft 
15°; je cherche le finus naturel de 15°, qui eft 
25882, (retranchant les deux derniers chiffres; ) je 
double ce finus 25882, ce qui me donne $1764, 
& j'ai alors la corde de 30°: mais fi au lieu de l’an- 
gle de 30° j'ai befoin d’en faire un d’un nombre 
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impair, comme de.30° 5”, je prends là moitié de- 
cet angle, qui eft 15° 2° &: demie. Je cherche le 
finus naturel. de 15° 2°, qui eft 25938 que j'écris à 
_part;.je cherche enfuite le finus naturel faivant dé 
25° 3, qui eft 259663 je fouftrais l’un de l’autre : 
xeftera 28, dont je prends la moitié 14, que j’a- 
joute au finus naturel de 15° 2°, qui eft 25938. 
F4: 
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_qui fait le finus naturel de 15° 2° & demie ou 30 
fecondes. Je double cette fomme, qui fera $1904; 
ce fera la corde de 30° 5”. ; 

115. I ya ici une obfervation à faire. Les finus; 
tels qu'ils font dans les Tables, font calculés pour 
un rayon ou finus_ total de dix millions de parties, 
OU:10000000. parties 5: & comme les échelles dont 
on fe fert ne peuvent faire le rayon que de 1002 
parties où 2000, ou 3000, où 4000 parties; il 
s'enfuit qu'il faut retrancher autant de chifftes aux 

finus dont on.fe fert pour l'échelle, qu'il y en a de 
plus au finus total des Tables. On voit que le finus 
total des Tables eft de 10500000. Le finus total, 
tel qu’on peut l'avoir fur l'échelle, n’eft que de 1000, 
Ou 2, ou 3, où 4000: Par conféquent il y a au finus 
total des Fables quatre zero- de: plus qu'au finus de: 
l'échelle, puifqu'il n’y en a que trois à celui-ci; il faut 
donc retranchet autant de-chitfrès au finus trouvé 
dans la Table, qu’il y en-a de plus à fon finus to- 
tal, qu'au finus total de l'échelle : c’eft donc quatre: 
chiffres qu'il faut retrancher. C'eft à quoi l'on ne 
manquera jamais, lorfqu'il s'agira de faire un angle 
par les finus. Aïnfi, dans Fexemple précédent, nous: 
avons trouvé la:corde pour 30 -desrés de. $ 1764. 
nous n'avons retranché que deux chiffres s il faut en 
retrancher encore deux autres, &'1l reftéra $17 où 
“plutôt $18, parce que 64 valent plus que so. 
D ui 
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116, Pour ne pas retrancher ces quatre chiffres : 
en deux fois, comme nous venons de le faire, il 
fera mieux dans la pratique de prendre tous les 
chiffres tels qu’on les trouve dans la Table , les dou- 
bler, & retrancher de la fomume les quatre chiffres 
qu'il y a de trop. Ainf, en nous fervant du même 
exemple, on trouve le finus de 15° de 2588190, 
dont le double eft 5176380, & retranchant les qua- 
tre derniers chiffres, & ajoutant une unité à ceux 
qui reftent , nous aurons, comme auparavant, $ 18 
qui fera la corde de l'angle cherché. Les Tables des 
cordes, pour conftruire l'échelle des cordes , ont été 
calculées fur ce principe. Si les parties de l'échelle 
des parties égales étoient plus petites, & qu'au lieu 
de faire le rayon ou finus total de 1000, ou 2, ou 
3, Où 4000 paities, on le faifoit de 10000 parties, : 
on ne retrancherait des finus de la Table que trois 
chiffres , parce qu'il n’y aurait que trois zero de 
plus au finus total de la Table. Il faut dire de même 
li le finus total de l'échelle étoit de 100000 , dans 
ce cas il ne faudroit retrancher que deux chiffres. 

117. Nous venons de dire que , pour avoir la 
corde d’un angle, 1l faut doubler le finus de la 
moitié de cet angle, & ce fera la corde de langle 
cherche ; cela eft bon lorfque le finus total ou rayon 
dont on fe fert, n’eft que de 1000 ; mais fi l’on em- 
ploye un rayon de 2000, il faut quadrupler , c’eft- 
a-dire, multiplier par quatre le finus trouvé dans la 
Table; le produit donne la corde cherchée , en re- 
tranchant toujours les quatre derniers chiffres. Si on 
fe fert d’un rayon de 3000 parties, il faut multi- 
plier le finus de la Table par 6. S1 le rayon dont on 
ie fert eft de 4000, il faut multiplier par 8 le finus 
de la Table, & retrancher toujours à l'ordinaire les 

uatre derniers chiffres, & ajouter une unité au : 
nes de ceux qui reftent, fuppofé que les deux 
prenuers , de ceux qui font retranchés, valent plus 
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de ço, Exernple : on veut trouver la corde de l'angle 
de 54°; je prends la moitié de 54, qui eft 27; je 
cherche le rats naturel de-27° ; qui eft 4 $3290$. 
 Sile rayon dont je dois me fervir eft de 4000 parties. 
_ je multiplie par 8, ce nombre trouvé 4539905 
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dont 1} faut retrancher les quatre: derniers chiffres 5. 
& comme les deux premiers de ceux qui font re- 
tranchés valent plus de $o, (car 92 eft plus grand 
que $o) j'ajoute une unité au dernier de ceux qui 


reftent, ainfi 3632 fera la corde de l'angle de 54 


Ce) Ù 
décrés, lorfque le rayon dont je dois. me fervir fera 
de 4900 parties. EI 

118. Pour mettre en pratique les régles préce- 
dentes, nous donnerons un exemple. On veut faire 
un angle de 4°, on prendra avec le compas à 
verge la diftance de 4000 parties (en fuppofant que 
Fon fe ferve de ce rayon ); on portera une pointe 
du compas fur le point D, qui fera le fommet de 
Pangle; on décrira avec l’autre pointe l'arc indéfini 
FG. après quoi on prendra la diftance de la corde 
_ trouvée 3632 paities, que l’on portera de Fà G, 
_ & on marquera un point G fur Parc. Si lon mene 
une ligne depuis le fommet D, & qui pafle fur le 
point G, on aura l'angle requis de 54°. 

Si l’on veut faire un angle de 26°, on cherchera 
le finus de 13°, qui eft 2249ç11. Et fi l’on veut fe 
fervir du rayon de 1000 parties feulement , il faut 
doubler ce finus , qui fera 4499022 ; je rerranche les 
: ab derniers chiffres , & j'ajoute une unité au 

ernier de ceux qui reftent , parce que 90 ; qui font 

les deux premiers de ceux qui font retranchés, va- 

lent plus que $0; ainfi j'aurai 450, qui fera la corde 

de l'angle de. 26°. Ayant donc porté le rayon de 

4000. parties. fur DF, & ayant décrit avec cette ou- 
| D 1v 
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Fig, 14: 
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PL, 1. verture du compas à verge l'arc EG, je ÿrends en- 
Fig, 14. fuite: fur le’ mème compas. à verge la diftance de 
.4$ oi parties, je la porte fur FG, & je marque le 
point G, & enfuite je tire la ligne DG, & j'aurai 
l'angle requis FDG de 26°; on fera de mème pour 
les autres angles , foit que l’on fe ferve du rayon 
de 1000 parties, en doublant le finus de la moitié 
de Pangle; foir que l'on fe ferve du rayon de 2000 
parties, en multipliant-par quatre le finus ; foit que 
ee fe ferve du rayon: de 3000 parties, en multi- 
pliant par 6; foict que lon fe ferve du rayon de 
4000 parties , en:multipliant le finus par 8 ;. on fera 
toujours l'angle requis. | 
.. 119. 1Feft à propos pour les grands Cadrans fo 
laires , comme de 8 ou 10 ,ou 12 pieds dehaut, de fe 
#ervir d’un grand rayon pour tracer les angles horat- 
res. C'eft pour leur conftruion qu'il faut prendre 
un rayon de 4000 parties : mais fi le Cadran n'a- 
voit que deux ou trois pieds, un rayon de 1600 
parties fufhroit. En général le plus grand rayon eft 
soujours le mieux; on le fera auili grand que le 
plan pourra le permettre. | 
120. Pour trouver, par l'échelle des parties éga- 
les, de combien de degrés eft un angle déjà far, 
4 faut prendre, avec L compas à verge, la dif- 
tance de 1000 parties, & pofant une pointe fur le 
fommet D de Pangle, on décrira avec ce rayon de 
14000 parties, l'arc FG; enfuite on approchera où 
on éloignera une des pointes, qui eft la feconde, 
jufqu'à ce qu’elles foient à la diftance des points FG, 
où l'arc a coupé les deux côtés de Pangle. Je fup- 
pofe que le compas à verge fe trouve fur 790 par: 
tes, on en prendra la moitié 395 ; on cherchera dans 
la Table des finus naturels à quel finus fe rapporte 
ce nombre, on trouvera qu'il eft vis-à-vis de 23° 
16°, on doublera ces 23° 16°, ce qui fera 46° 32°, 
qui eft l'angle cherché, Nous donnerons dans la 


Ufage des Echelles. 
fuite une autte méthode de trouver la valeur d’un 
angle. | 
121. Nous avons dit dans les articles précédens , 
‘comment il faut fe fervir des Tables des finus pour 
faire des angles: pour aller au devant de toutes les 
difficultés que l’on pourroit trouver dans cette Pra- 
tique, nous ferons remarquer que dans ces Tables 
le nombre des chiffres n’étant pas par-tout égal, les 
Commençans pourroient s’y trouver embarraflés ; car 
effectivement dans les finus des trois premieres mi- 
nutes,, il n’y a que quatre chiffres; depuis 4 minutes 
jufqu'à 35, ily a cinq chiffres ; depuis 35 minutes 
jufqu'à $ deorés 45 minutes, il y en a fix; & de- 
‘puis $ degrés 45 minutes jufqu'à la fin, il y en a 
Âept. | UE 
La regle que nous avons donnée de retrancher 
toujours les quatre derniers chiffres des finus natu- 
“rels, lorfqu'il eft queltion de faire un angle, ou de 
le trouver étant fur, eft générale, & ne fouffre au- 
‘cune exception. Il faut toujours s’en tenir là, qu'il y 
ait 7, ou 6, ou $, ou 4 chiffres, & toujours en re- 
&rancher les quatre derniers. Mais auffi nœus avons 
dit qu'il faut doubler le finus de la moitié de l’angle 
en queftion, & ajouter une unité, fi les deux pre- 
miers de ceux qui reftent valent plus de $o. Par 
exemple, on veut faire un angle de deux minutes, 
j'en ss la moitié, qui eft une minute, je cher- 
che fon finus, qui eft 2909, que je double, ce qui 
fera 5818. Il faut donc retrancher ces quatre chif- 
fres ; mais comme 58, qui font les deux premiers 
des chiffres retranchés, valent plus que so; je con- 
clus que la corde de deux minutes eft un, c’eft-à- 
dire, un peu plus que la moitié d’une unité; car 
_ço eft la moitié d’une unité. 
Si l'on veut faire un angle de 18 minutes, on en 
| prendra la moitié, qui eft 9 minutes, dont le finus 
eft 26180, dont le double et s2 360, en retranchant 


| 
| 


(11 Chapitre IV. S'eëtion 11II. 


les quatre derniers chiffres, 1l ne refte que s , qui. 
eft la corde de 1$ minutes, ou plutôt $ & un quart, 
parce que 23, qui font les premiers de ceux qui ref- 
tent, valent à peu près le quart d’une unité; car: 
100 eft ici regardé comme l'unité. 

122. Mais lorfqu'il s’agit de trouver la valeur 
d’un angle déjà fait, 1l eft facile de fe tromper, à 
caufe de la différence du nombre des chiffres des 
finus. Quand on voudra fçavoir à quel dégré répond 
un finus, il le faudra chercher en quelque part où 
il en refte toujours quatre de plus. Par exemple, 
on veut fçavoir à quel finus ou à quel dégré répond 
ce finus 395 , on le trouvera en deux endroits , fça- 
voir, à 2 dégrés 16 minutes; mais comme il ne 
refte que trois chiffres, ce ne peut pas être celui du 
dégré qu'il faut prendre, il faut donc le chercher 
ailleurs, & on le trouvera à 23° 16°, où l’on verra 
qu'il refte quatre chiffres après le nombre 365, & 
ainfi des autres. Comme nous aurons fouvent occa- 
fion de faire des angles, nous ferons obligés d’en. 
donner un nombre d'exemples, ce qui en rendra læ 
pratiquesfamiliere & toujours plus. facile. Pour ce. 
qui eft de l’ufage des échelles des cordes, nous l’a 
vons fufhfamment expliqué vers le milieu de l'Art. 
97. Il eft fi fimple, qu'il n’eft pas néceflaire d'en 
parler davantage. | 


CHAPITRE 


Cadran horifontal. 


N ous commençons par le Cadran horifontal ," 
parce que c’eft le plus facile de tous, & qu'il 
eft d'un ufage plus commun & plus ordinaire. Ce-+ 
Jui-ci bien entendu & bien compris, donnera plus 
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de facilité à conftruire les autres. On appelle Cadran 
horifontal, celui qui eft tracé fur un plan parallele À 
l’horifon ou de niveau, Nous donnerons deux im1- 
mieres de le décrire; l’une géométrique, c’eft-à-dire, 
par la regle & le compas, & l'autre par le calcul : 
c'eft ce qui fera le fujet des trois Sections qui divi- 
feront ce Chapitre. Dans la premiere nous enfei- 

nerons à tracer le Cadran horifontal par la Géomé- 
trie ; dans le fecond, par le calcul; & nous verrons 
dans la troifieme comment il faut placer l'axe & 
orienter le Cadran. | 


_ SECTION PREMIERE. 
Maniere géométrique de tracer le Cadran 
| horifontal, 


123. S uR le plan où vous voulez tracer le Cadran 
: horifontal, choififfez un point comme A, 
fur lequel faites pafler la ligne CD ; aux côtés, & à 
égale diftance du point A, élevez les deux perpen- 
diculaires EB & XZ, diftantes entr'elles de toute lé- 
paifleur que vous voulez donner à l’axe, fcavoir, 
une ligne , ou 2, on 3, ou 4, on s ; ou 6 lignes , 
&c. comme 1l vous plaira, felon l’épaiffeur de l'axe. 
Ces deux lignes enfemble EB & XZ font deftinées 
à marquer Midi ou 12 heures, par l'ombre de l'é- 
D de Vaxe qui remplira défbacé entre ces deux 
ignes. L'autre ligne CD font les lignes horaires de 
6 heures du foir & de 6 heures du matin, & XE 
font les deux centres du Cadran. 
La raifon pour laquelle nous faifons le Cadran à deux 
centres , et afin que l'axe puifle avoir une épaifeur 
aflez confiderable pour fe maintenir & durer long- 
téms. 51 on ne fait qu'un feul centre avec une feule 
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Fig. 27 
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P1. 6. ligne Méridienne, ou de 12 heures, comme à l'or- 
Fig. 27. dinaire , on fera obligé d'employer un axe extrème- 
ment mince qui ne fçauroit fe foutenir. Si on le 
faifoit feulement d’une ligne d’épaiffeur, ce qui ne 
feroit pas une épafleur fuffhifante, s’il étoit un peu 
grand , il ne marqueroït pas Midi avec précifion;. 
parce que fon ombre feroit beaucoup plus large que 
la ligne de r2 heures; ainfr il eft mieux de- faire: 
le Cadran à deux centres, Par ce moyen on peut 
faire l’axe aufli folide que l’on veut, & proportion- 
ner fon épailleur à fa grandeur. 
Du point E, qui eft un des centres du Cadran , tirez 
k ligne EF, qui fafle l'angle BEF égal à l'élévation. 
du pôle du lieu. où l’on doit pofer le. Cadran. On: 
pourra faire cet angle par le moyen d’un demi-cer- 
cle, ou d’un compas de proportion. La ligne EF re- 
préfente laxe du Monde, auquel l'axe du Cadran. 
doit être parfaitement parallele. Sur cette ligne EF 
choififfez un point comme G, plus près ou plus éloi- 
gne du centre E du Cadran, felon que la figure o& 
le plan doit être grand ou petit; car le: Cadran fe 
trouvera toujours également jufte:, quelque part où 
vous pofiez ce point G : mais fi, par exemple, vous le. 
pofiez trop éloigné du centre E, vous n’auriez pas. 
aflez de place pour finir le Cadran. | 
De ce point G vous tirerez la ligne GH'perpen= 
diculaire à EF. Cette ligne, qui doit rencontrer la’ 
Méridienne EB au point H, s'appelle le rayon de. 
l’Equateur. Menez la ligne LK parallele à CD , qui. 
pale par le point H, où le rayon de l’Equateur à 
rencontré la Méridienne. Cette ligne LK fera PE-\ 
quinoxiale. Prenez avec un compas la longueur du 
rayon HG de l’Equateur, & portez-la de Hen B fx: 
da Méridienne EB, le point B fera le centre divifeur! 
de léquinoxiale LK. Au point B'élevez la. perpen- 
diculaire BP ,ou parallele à lEquinoxiale LK ; & en- 
fuite du point B ,comme centre, & de l'ouverture du: 
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compas qu'il vous plaira, décrivez le quart de cer- PL. 6. 
cle PH. Divifez exaétement ce quart de cercle PH Fig. 27. 
en fix parties égales, fi vous ne voulez que les heures 
à votre Cadran, ou en 12 parties égales, fi vous y 
voulez les denu-heures, où en 24, fi vous y voulez 
les quarts. 

Faites bien attention à cette divifion fur le quart 
de cercle, fi peu qu'il y ait d'erreur dans cette di- 
Vifion, cette erreur groflira très-confiderablement 
dans l'opération fuivante. Pour faire ces divifions 
avec plus de facilité & de juftefle, prenez vous-y 
ainft; quand vous aurez décrit le quart de cercle 
HP, fervez-vous de cette mème ouverture de com 
pas, & portez-la depuis le point H, où le quart de 
cercle à coupé la Méridienne vers P fur le quart de 
cercle; ce qui fera un arc de 60 dégrés, dont la 
corde eft égale au rayon. Après avoir divifé cet arc 
en quatre parties égales, qui feront quatre arcs de 
1$ dégrés chacun, vous porterez ou ajouterez au- 
delà une de ces quatre divifions. Vous aurez pour 
lors cinq arcs de 1$ dégrés chacun. Les divifions 
étant faites, tirez des lignes ponctuées du centre 
divifeur B, qui paflent fur les points de divifion du 
quart de cercle HP , & qui foient prolongées jufqu’à 
l'Equinoxiale LK , fur laquelle vous aurez les points 
horaires 11, 10, 9, 8, &c. tirez enfuite des Res 
du centre E du Cadran qui paffent fur les points ho- 
raires 11, 10,9, 8, &c. qui fe trouvent marqués 
fur l’'Equinoxiale , & vous aurez les lignes horaires s 
fi vous voulez avoir les demi-heures, divifez en deux 
parties égales chaque arc du quart de cercle HP ; f 
vous voulez avoir les quarts, divifez-les en quatre 
parties égales, & par ces points tirez des lignes 
ponctuées depuis B jufqu'à l'Equinoxiale LK, pour 
y marquer ces points horaires , fur lefquels vous fe- 
rez palier ces lignes horaires du centre E du Cadran. 
Les lignes horaires des demi-heures doivent être 


Fer Es Chapitre I; S'eilion E, 
PI 6. plus courtes que celles des heures, & celles des 
Fig. 27. quarts encore plus courtes que celles des demi-heu- 
res, afin de les diftinguer plus facilement. 

124. Un côté du Cadran étant tracé, on tranf- 
portera de lPautre côté L de léquinoxiale LK les 
points horaires qui font du côté K, & on tirera éga- 
lement par ces points.les lignes horaires par l’autre 
centre X, obfervant de faire commencer les diftan- 
ces du point M, où l’'Equinoxiale LK coupe l'autre 
ligne Méridienne XZ, 

12$. Pour tracer Îles lignes horaires du matin 
avant fix heures, & du foir après fix heures, il. 
faut prolonger au-delà du centre celles de fepr & 
huit heures du matin, & on aura celles du foir. De 
même en prolongeant les quatre & cinq heures du 
foir, on aura les quatre & cinq heures du matin, 
comme l’on voit à la figure. Il en eff de même des 
demi-heures & des quarts. | 

126. On s’apperçoit aflez que l'arc BPH étant de 
90°, & y ayant porté la même ouverture du compas 
qui l’a décrit, le point V'eft un arc de 60° à le comp 
ter jufqu'à H, où la premiere Méridienne coupe 
lEquinoxiale. Cet arc de 60° étant divifé en quatre 
paities, il refte d’autres arcs de 1 $° chacun, attendu 
que quatre fois 15 font 60. Chaque arc de 15° fait 
un angle d’une heure, puifque le Soleil parcourt. 
réellement 15° par heure. Si on divife encore cha. 
que arc en deux parties, ils n'auront plus que 7° 30’, 
& ce feront les demi-heures ; fi encore on les di2 
vife en deux, ce feront des arcs de 3° 45°, & ce 
feront les quarts. On peut encore divifer ces arcs 
en trois parties chacun, qui feront de 1° 1 $° cha 
cun, ce qui fera que le Cadran marquera les mi 
nutes de cinq en cinq, dont les lignes horaires doi= 
vent être encore plus courtes que celles des quarts. 
Pour la maniere de pofer l’axe & d’orienter le Cas 
dan, nous en parlerons à la fin de ce Chapitre. 
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127. Il refte une difhculté; il arrive prefque tou- 
jours que l’'Equinoxiale n'eft par affez longue pour 
recevoir les points horaires de fept heures du marin 
& de cinq heures du foir, avec les demi-heures & 
les quarts. Afin donc de trouver tous les points ho- 
faires qui manqueront fur lEquinoxiale , nous allons 
montrer comment il faut s’y prendre. 

Les lignes horaires E9, X3 font féparées par fix 
efpaces horaires; car il eft néceflaire que ces fix 
heures foient tracées, pour pouvoir employer la 
méthode que nous propofons. On tirera la ligne OR 
parallele à celle de neuf heures, qui coupera celle de 
trois heures, & qui rencontrera les lignes horaires 
de deux & d’une heures. Enfuite on prendra avec le 
compas la diftance du point d’interfection S au point 
T, qui eft le point de rencontre de la parallele OR 
avec la ligne horaire X2;, & on marquera fur la li- 
gne OR une diftance égale SQ de l'autre côté du 
point S. De même on prendra SO égale à la diftance 
du point S au point R, qui eft l’interfection de la 
parallele & de la ligne horaire XI. Si du centre X 
on tire deux lignes qui paflent par les points Q & O, 
ce feront les lignes horaires de quatre & cinq heu- 
tes. On tranfportera également les points des demi- 
heures & des quarts, & mème les minutes, s’il y 
en a, comme l’on a fait des points de quatre & de 
cinq heures. Toute l’opération étant faite d’un côté, 
on en fera autant de l’autre; on tirera fur les lignes 
horaires du matin une parallele à la ligne horaire de 
trois heures, & on fera le refte comme nous venons 
de le dire. 

Voilà la maniere la plus fimple & la plus facile 
pour tracer géométriquement le Cadran horifontal. 
On conçoit bien qu'il faut de l’adrefle & de l’ufage 
pour tirer toutes ces lignes avec juftefle, & il n’y a 
que ceux qui font accoutumés à opérer avec exaci- 
tude, qui y puiflent bien réuflir, La méthode du 


{ 
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calcul , dont nous allons parler à la Section fuivante, 

ne demande pas tant d'induftrie, parce qu’il nya 
refque point de lignes à tirer que les horaires; auñli 

k méthode du calcul eft préférable à tous égards. 


BE: G'TEMONNSERT 


Maniere de tracer le Cadran horifontal par 
le Calcul, 


x28. H E Soleil paroït faire fa révolution entiere 

Es de la Terre dans 24 heures. Le 
cercle qu'il parcourt eft, comme tous les autres 
cercles, de 360 dégrés. Il parcourt donc 145 dégrés 
dans x heure, puifque 15 multipliés par 24 Se 360. 
15 dégrés eft donc la 24° partie de 360 dégrés. Si 
dans 1 heure le Soleil paroït parcourir 15 dégrés, 
il s'enfuit qu’il en parcourt 30 dans 2 heures. Il par- 
court 45 dégrés dans 3 heures, 60 dans 4 heures, 
75 dans $ heures, & 90 dans 6 heures. Il s'enfuit 
encore que le Soleil parcouït 7 dégrés 30 minutes 
dans demi-heure , 3 degrés 4$ minutes dans un 
quart-d'heure ; 1 dégré 15 minutes dans $ minutes, 
& enfin 1$ minutes de dégré dans une minute de 
tems. 

129. Tous les dégrés que le Soleil paroît parcou“ 
rir dans fa révolution journaliere de 24 heures , com 
mencent à fe compter depuis le Méridien du lieu 
où l'on eît, repréfenté dans le Cadran, par la ligne 
de Midi ou de 12 heures. Ce que l’on appelle 4 
diflance du Soleil au Méridien ( terme dont nous 
nous fervirons fouvent dans la fuite), n’eft autré 
chofe que le nombre des dégrés & minutes que l’on 
compte depuis le Méridien jufqw’à l'endroit où lé 
Soleil fe crouve à telle heure. Nous venons de dire 

dang 
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dans l’article précédent que le Soleil Parcourt 1 
décrés dans une heure. S'il s'agit donc d’une heure 
après Midi, où de r1 heures, qui font deux points 
horaires également éloignés du Méridien ou de Midi , 
le Soleil et éloigné du Méridien de ÿ déorés. Ain, 
Pour nous fervir de la façon de parler ordinaire S 
nous difons que la diftance du Soleil au Méridien eft 
de rs dégrés, pour une heure & 11 heures, Pour 
Midi & demi & 11 heures & demie, la diftance 
du Soleil au Métridien eft de 7 dégrés 30 minutes, 
Pour Midi un quart & 11 heures trois quarts, la 
diftance du Soleil au Méridien eft de ; dégrés 45 
minutes. Pour Midi $ minutes & 11 heures ss Mmi- 
Autes , la diftance du Soleil an Méridien eft d’un 
dévré 1 $ minutes. Pour une heure & un quart & 
10 heures trois quarts, qui font des points horaires 
Également éloignés de Midi, la diffance du Soleil 
au Méridien eft de 18 dégrés 4$ minutes ; parce 
qu'il faut ajouter À 1 dégrés pour une heure , les 
3 dégrés 45 minutes pour le quart, ce qui fait 18 
légrés 4$ minutes. Pour > heures & demie & 9 
heures & demie , la diftance du Soleil au Méridien 
eft de 37 dégrés 30 minutes; parce qu'il faut ajouter 
à 30 déorés pour 2 heures, les > dégrés 30 minutes 
our la demi-heure. Il en eft de même de toutes 
e autres heures, quarts & minutes. 
130. On appelle angle horaire, l'angle que fair 
Chaque ligne horaire avec la ligne de Midi ou de 
| 12 heures. Le fommet de tous ces angles eft au centre 
du Cadran, où toutes les lignes horaires vont abou- 
ur, & fe réunir à un {eul point, qui eft le centre 
du Cadran. Tous les angles horaires d’un côté du 
Cadran font tout-à-ait femblables & égaux à ceux 
de lautre côté : ainf il fuffit de trouver par le calcul 
un côté du Cadran ; le même calcul fervira pour 
. côté, qui par conféquent fe trouvera tour 
fait, | | 


b 
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131. Il faut remarquer qu’on ne peut trouvef, 

ar le calcul , les angles horaires que depuis Midi 

jufqu’à fix heures du foir ; les autres angles horaires, 
depuis 6 heures jufqu'à 8 heures du foir, fe trou- 
vent en prolongeant les lignes horaires de 7 & de 
8 heures du matin, au-delà du centre du Cadran, 
& en prolongeant également au-delà du centre du 
Cadran les 4 & ç heures du foir, on aura les 4 & 
s heures du matin. C'eft ce que nous verrons-encore 
plus particulierement dans la fuite. 

132. Il s'agit préfentement de RO au calcul 
des angles horaires. Pour cela on fera l’analogie fui- 
vante : 


Le finus total | 
ef au finus de la hauteur du pôle, 
comme la rangente de la diftance du 
Soleil au Méridien pour l’heure pro- 
polée, 


ejt à la tangente de l’angle horaires ! 


dans le Cadran horifontal. 


Rematquez attentivement tout l'énoncé de cette 
analogie : 11 y a quatre termes, dont le premier eft 
le ffnus total, c’eft-à-dire, l'unité avec fix zeros 
1000000. Le fecond terme eft un fins, & c’eft 


celui de la hauteur du pôle, de nous fuppoferons . 
era 984822. Le troi- 
fième terme eft une tangente, & c’eft la tangente du 
dégré de la diftance du Soleil au Méridien à l'heure 
dont on veut fcavoir l’angle horaire. Il faudra ad-m 
ditionner les logatithmes des deux termes moyens; 
c'eft-à-dire , le logarithme finus de la hauteur du 


être 44° ç0’; fon finus los. 


ôle, & le logarithme tangente de la diftance du 


Soleil au Méridien ; de la fomme on fouftraira le 


finus total , qui eft le premier terme; le refte don-u 


| 
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4 
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hera le quatriéme terme cherché > Qui eft l'angle ho- 
raire propoié, e pas 

133. Pour faire le calcul des angles horaires avec 
ordre & ne rien confondre, ce à quoi les commen 
çans doivent s’aflujettir, on fera une T able, dontor 
trouvera dans la fuite un modéle. Elle fera en fix 
colomnes de haut én bas : dans la premiere colomne 
on mettra les heures, demi-heures, Quarts & mi. 
nutes que l'on fouhaitera dans le Cadran horifontal, 
Dans la feconde on mettra la diftance du Soleil au Mé. 
Hidien convenable À chaque heure, demi-heure 
 & minute de la premiere colomne. Dans la troifieme 

on mettra l'angle horaire que l’on aura trouvé par 
le calcul. Dans la quatrième colomne on mettra les 
différences qui fe trouvent entre chaque angle ho- 
faire, pour voir s'il {e feroit olifé quelque erreur 
dans le calcul des angles horaires. Dans la cinquiéme 
on mettra les cordes de chaque angle horaire > pour 
ceux qui n'auront pas des échelles de cordes ; Car pour 
ceux qui en auront, ils pourront fe pafler de cette co 
lomne &c de la fuivante. Enfin, dans la fixiéme, on 
mettra les différences entre chaque corde, pouf fer- 
vir de preuve à la juftefle du calcul des cordes des 
angles horaires, Noûs allons donner quelques exem- 
ples de tout ce calcul, & nous choiïfirons ceux où 
He, pourroit trouver qüelque difficulté. Nous ne 
ferons mention que d’un côté du Cadran, p 
l'autre côté doit être tout-à-fair oh 

Pour Midi & $ minutes, c’eft-à-dire > pour $ 
minutes après-midi, la diftance du Soleil au Méri- 
Pen cité 1° 1°, dént la taricente ef 833886; 
 Ceft le troifiéme terme de l’'ana ogie qu'il faut ad- 
_ditionner avec le finus de l'élévation du pôle que 
_Rous avons dit être 984822 | | 


> ‘Quart 


arce que 


sm 
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log. finus de 44° 50° fecond terme . . 98482% 
los. tangente de 1° 15° troifiéme . . 833886 


Somine . . 1818708 
dont il faut fouftraire le log. finus total. : 1000000 
Refte . . 818708 


qui fera le log, tangente de l'angle horaire requis ; 
c'eft le quatrième terme defiré. On cherchera dans 
les Tables , aux colomnes des log. rangentes, & on 
trouvera que ce nombre 818708 répond à 53°, non 
pas précifément, mais c'eft le plus approchant. 
Pour Midi & ro minutes, la diftance du Soleil 

au Méridien, qui eft le troifiéme terme de lanalo- 
gie, eft 2° 30 , dont la tangente eft 864009 qu'il. 
faut additionner avec le finus de l'élévation du pôle, 
qui eft, comme auparavant , 984822; c’eft le fecond. 
terme de l’analogie, ( 1l eft toujours le même pour 
tous les angles horaires , puifque c’eft l'élévation du 
pôle 44° 50°) 

log. finus de 44° so’ fecond terme . . 984822 

log. rangente de 2° 30° troifiéme . . 864009 


_ Somme .. 1848831 
de laquelle il faut fouftraire le log. finus 
Leu Re MS EE COPA PRO OO TR mare 


Refte . . 848831 
qui eft le logarithme tangente de 1° 46° ( c’eft le 
pi approchant ), qui eft l'angle horaire requis 8 
e quatriéme terme de l'analogie. + 
Il n’eft pas néceffaire dans la pratique de fouftraires 
le log. finus total de la fomme des deux autres termes, 
puifqu'il refte toujours la mème fomme & la premiere 
unité de moins. Ainfi il fuflira de retrancher. de 
cette fomme la premiere unité à gauche , & la fou 
traction du log. finus total fe trouvera toute faire 
C'eft ainfi que nous ferons toujours , lorfqu'il fau-u 
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dra fouftraire de quelque fomme le log. finus total. 
Cette regle à lieu également, Jlorfqu’il faut addition. 

ner le log. finus total avec un autre nombre, Il 
fufit de mettre une unité de plus au commence. 
ment de la fomme, & l'addition fe trouve faite. 
Par exemple , je veux additionner cette. fomme 
186647 avec le log. finus total ;.je mets feulement- 
2866475, & l'addition fe trouve or Autre exem- 
ple différent :. je veux additionner ce nombre. 
864009 , avec le log. finus total, je mets fimplement 
1864009 , & l'addition fe trouve faite. Nous ne. 
fuivrons pas de fuite tous les angles horaires , parce: 
que nous n'avons pas deflein de faire aétuellemenc- 
une Table entiere des angles horaires , mais feule- 
ment de faire voir par quelques exemples comment. 
on la fait. 

Pour Midi & un quart, là diftance du Soleil au: 
Méridien eft de 3° 45 , dont le los. tangente eft: 
881653 , qu'il faut additionner avec Le log. finus de- 
Félévation du pôle. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


oo hius-de 44 co“ > ui 984822. 
D lop. tangente dé 39 44% C1, ge, 653 


Somme: . 1866475. 

(Nous avons.retranché Ja premiere unité à gauche, 
& la fouftradtion du finus total fe trouve faire. } 
Cette fomme 86 6475 eff le log: tangente de 2° 39’ ; 


c'eft l'angle horaire cherché. 
Pour Midi & demi, la diftance du Soleil au Mé- 
tidien eft de + 30’, dontle log. tangente eft 911943 


log. RM Lu nu ne 984822 


| Somme . F89676s, 

qui eft le log. tangente de s° 18 ; c’eft l'angle ho- 
raire de Midi & demi. | 

| Pour une heure après Midi, la diffance du Soleil: 
au Méridien ef de r s”, dont le logarithme tangente- 
| E Hj 
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: Et A ER RE ER A 04280 
log. finus'de 44° jo". 2: , 2,1. AE 


Somme . 1927627, 
qui eft le log. tangente de 10° 42 ; c’eft l'angle ho- 
raire requis, & le quatrieme terme cherché pour 
une heure après Midi. 

Pour trois heures, la diftance du Soleil au Méri- 
dien eft de 45°, dont le logarithme tangente eft 
1H00000 22. EM, NN NEC ET NT STORES 
qu’il faut additionner avec le log. fin. de 
AAA NORTON CU RER SR Ne EE 


Somme . 1934822, 
dont il fäut fouftraire le log. finus total . 1000000 

Refte” .1..398482201 
qui eft le logarithme tangente de 35° 15°; c’eft l’an- 
gle horaire requis pour trois heures après midi, & 
le quatrieme terme cherché. 

Remarquez dans cet exemple que le log. tan-. 
gente de 45° eft femblable au finus total, & que 
nous pouvions ne pas l’additionner avec le log. finus 
de la hauteur du pôle ; 1l auroit fufhi d'ajouter une 
unité avant le log. finus de la hauteur du pôle , com- 
me l’on voit à la fomme. Remarquez encore que 
nous pourrions nous difpenfer de réfoudre lanalo-, 
gie, puifque le finus log. de la hauteur du pôle, qui” 
€ft 984822, devient tangente los. de l’angle horaire 
cherché; c’eft ainfi qu'un finus peut être regardé 
comme tangente en certains cas; mais, pour lors 1m 
convient à des. dégrés différens. On voit 1c1 que 
ce nombre 984822 étant pris pour log. finus, 1l ap-« 
int à 44° 50", & s'il eft regardé comme tangentew 
ag. 1l convient à 36° 11°. ù 

Pour quatre heures après Midi, la diftance du Sos 

AE 
leil au Méridien eft de 6o°, dont le logarithme tan-m 


: 
D | 
L 
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gente À NRA PE AO ENONRES 1023856: 
log. finus de 44° 50°, . ©... . 984822: 


Somme. .. 2008678 
Obfervez ici qu’au lieu de mettre la fomme come 
ime.nous. l'avons additionnée 2008678, il nya qu'à 
_retrancher une unité à gauche, ainfi 1008678, & 
la fouftraétion du log. finus total fe trouvera faite : 
c'eft donc le log. tangente-de $0° 41°, qui eft l’an- 

gle horaire cherché pour quatre heures après Midi. 
Pour cinq heures, la diftance du Soleil au Meri- 
dien eft de 75°, dont la tangente eft . . 1057195. 


Mn linus def 44° so. .,..1 Log 


Somme . 1042017, 
où la fouftration fe’ trouve toute faite, parce que 
nous en avons retranché la premiere unité ; car au- 
trement il auroit fallu mettre 2041017, & pour lors 
il auroit été néceflaire d’en fouftraire le log. finus 
total. | 

Pour-s héures $s minutes, la diftance .du: Soleil 
au Méridien eft de 88° 45", dont le logarithme tan- 
haha es 1100114 

log. finus de 44° 50 . ........ 984822 


| Somme . 1150936, 
dont la fouftraion du log. finus total eft toute faite, 
& qui eft le log. tangente de 88° 14°; c’eft l'angle 

horaire requis, & Île quatrieme terme cherché. 
Pour fix heures , la diftance du Soleil am Méridien 
eft de 90°, qui eft l'angle droit avec la ligne de Midi 
ou de 12 heures ; par conféquent il n’y a-point de 
calcul à faire. 

134. C'eft ainfi qu'il faudra faire pour -dreffer la 
Table des angles. horaires : on voit que ce calcul eft 
fort fimple &. facile. Sitôt qu'on aura calculé quel- 
ques angles horaires ; on s’en rendra la pratique fa- 
muiliere,. Les neuf exemples que lon vient de voir 

EN 
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font plus que fuffifans pour lever toutes les difficuf= 
tés qui pourroient fe Rte La diftance du So- 
leil au Méridien eft facile à trouver pour chaque 
heure , chaque quart & chaque minute du jour. La 
réfolution de l’änalogie eft fort fimple ; il faut feu- 
lement faire une grande attention à bien lire les 
nombres des Tables des finus & trangentes, de ne 
pas prendre les finus pour des tangentes, ou les tan- 
gentes pour des finus, & enfin fe fouvenir toujours 
de fe fervir.des logarithmes. Sans ce fecours les cal- 
culs deviendroient immenfes, & 1il faudroir être 
grand Arithméticien pour en venir à bout. , 

Il convient de s’aflurer de la juftefle du calcul des 
angles horaires, lorfqu’on les aura tous trouvés. Il 
n'eft queftion pour cela que de chercher la différence 
qu'il y a d’un angle horaire à l’autre. Si ces diffé- 
rences fe fuivent aflez bien, le calcul eftbon, & on 
peut s’y fier. Si ces différences ne fe fuivent pas en 
quelques endroits , il y aura quelque erreur dans le 
calcul ; pour lors on le refera à l'endroit où on l’a 
trouvé défectueux. Or le défaut peut venir ou de ce 
que lon s’eft trompé dans la diftance du Soleil au 
Méridien , ou de ce que lon a mal Iû quelque nombre 
dans les Tables, ou de ce que l’on aura pris un 
finus pour une tangente , ou qu’au lieu de prendre 
le log. finus ou log. tangente , on aura pris un finus 
ou tangente naturelle, où enfin de ce que l’on aura mal 
fait l'addition des deux termes moyens de l’analooie. 

Pour trouver ces différences , il faudra commencer 
le calcul par la fin de la Table en rétrogradant : on 
réduira en minutes les dégrés de chaque angle, en 
y ajoutant celles qui font de furplus, sil yen a; 
& on fouftraira le plus petit nombre du plus grand : 
par exemple , on commencera par le dernier angle 
horaire, qui eft de 90°, c'eft celui de fix heures ; 
on le réduira en minutes, en le multipliant par 60; 
ce qui donnera 5400 minutes. On multipliera éga- 
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lement les 88° qui fuivent immédiatement de bas 
en haut par 6o: ce qui fera : 280 ; à quoi on ajou- 
tera les 14° de furplus; ce fera en tout 5294 mi- 
nutes , que l’on fouftraira du nombre précédent $ 400 
minutes: il reftera 106, que l’on écrira entre ces 
deux angles horaires dans la quatrieme colomne de 
la Table. Ce fera la différence qu'il y a entre ces 
deux angles horaires. On continuera en multipliant 
86° par 60; ce qui donnera $160 minutes, aux- 
quelles on ajoutera les 27° de furplus : ce fera $187, 
que l’on fouftraira de 5294 minutes précédentes; 
reftera 107. Ce fera la différence entre le pénultieme 
angle horaire & l’antepénultieme. On continuera à 
calculer cette quatrieme colomne. Par ces différences 
on découvrira quelque erreur, s’il y en a. 

135. Refte à remplir les deux dernieres colomnes 
de la Table; la cinquieme, qui doit contenir les 
cordes des angles horaires, pour ceux qui n'auront 
point une échelle des cordes; & la fixieme contien- 
dra les différences de la corde d’un angle horaire à 
l'autre corde de l’autre angle horaire fuivant. Nous 
avons dit aflez au long , art. 114, 115, 116 & 117, 
que l’on peut relire, comment on trouve par les finus 
naturels les cordes pour quelque angle que ce foir. 
C'eft par les regles que nous y avons données, que 
Von remplira la cinquieme colomne de la Table. 
Nous ne croyons pas qu'il foit néceffaire de les ré- 
péter ici. 

Pour trouver les différences entre les cordes des 
angles horaires, on ne fera que fouftraire le plus 
grand nombre du plus petit, en commençant par le: 
fond de la Table, & allant de fuite en rétrogradant , 
comme l’on a fait pour trouver les différences entre 
les angles horaires. On verra fi ces différences fe fui- 
vent aflez bien; ce fera une preuvé que toutes les 
cordes des angles horaires ont été bien calculées. Voici. 
toute la Table entiere en deux pages de fuite, 


| 


| 
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Midi 40 min.| 10°  o’ FAR LYS 123 1 
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136. La Table étant faite, comme nous venons 
de le voir, 1l s’agit de tracer le Cadran. Il faut que 
le plan fur lequel on doit le tracer foit parfaitement. 
plan, c’eft-à-dire, qu'il foit bien dreflé, bien dé- 
gauchi; en forte qu’une regle bien droite étant ap< 
pliquée deflus en tout fens , joigne par-tout, fans: 
quoi le Cadran feroit faux, & ï ne feroit pas pof- 
{ible de le pofer exactement de niveau. 

En général plus le plan fera grand, plus le Ca- 
dran aura de précifion; 1l convient qu'il ait depuis: 
un pied jufqu'à trois pieds de diametre, fi Fon doit 
‘y tracer les minutes cinq en cinq; s'il ne doit pas: 
être à minutes, on peut le faire plus petit, mème: 
jufqu'à deux ou trois pouces: mais il vaudra rou-. 
jours mieux le faire grand; il en fera plus jufte.… 
On lui donnera la forme qu’on jugera à propos, où. 
quarrée, ou ronde, ou oétogone, ou hexagone, &c." 
Quant à fa matiere, 1l peut être fait de marbre ou: 
grès, ardoife, pierre, brique, cuivre, étain, plomb. 
&c. mais jamais de bois, parce qu'étant expofé aux 

. inrempéries de l’air , il fe tourmenteroit toujours. 

Pl. 7. 337. Nous fuppofons quarré le plan, fur lequel: 
F'is, 28. on veut tracer le Cadran, comme AEBD. Tirez la: 

ligne AB qui paflera par le centre du plan, & qui 
le partagera en deux parties égales. Divifez à peu 

près en trois parties la longueur de la ligne AB; &, 

après avoir donné les deux tiers de cette ligne, 
comme CB, pour la Méridienne, les centres du Cadran 

feront déterminés aux points C & I. Tirez enfuite la. 
pendiculaire DE , qui pañfe par les centres C & I dus 
Cadran : cette ligne DE fera la ligne horaire de fix 
heures du foir, & celle de fix heures du matin. 

138. Remarquez que nous conftruifons le Cadran 
à deux centres C & I, & par conféquent il y a deux 
lignes pour Midi ou 12 heures, diftantes entr'elles… 
de toute l’épaiffeur que l’on veut donner à l'axe ; 
comme nous l'avons dit vers le commencement des 
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Part. 123. Si on ne fuivoit pas cette méthode de PL. 7. 
deux centres, on feroit obligé de fe fervir d’un axe Fig. 28, 
extrêmement mince; ce qui ne feroit pas folide, & 
ne dureroit pas long-temps. 

_ 139. Du point C, comme centre, & de l'inter- 
Valle égal au rayon de l'échelle dont on doit fe fer- 
vir, on décrira le quart de cercle EF: on en fera 
autant , de l’autre côté du plan, du centre I, & par le 
même rayon, on décrira l’autre quart du cercle DL, 
Cela fait, il n’y aura plus qu'à marquer les points 
horaires {ur ces deux quarts de cercle ; ce qui fe fera 
de la maniere fuivante. 

Si l’on a une échelle des cordes, on fe fervira de 

celle dont Le rayon a tracé les quarts de cercle. On 
prendra fur le compas à verge la diftance de 1$ mi. 
nutes, qui eft , felon la Table que l’on a faite, l’an- 
gle horaire de Midi & cinq minutes, & on portera 
cette diftance du point F, où le quart de cercle EF 
coupe la Méridienne CF fur le même quart de cer- 
cle, en tirant vers E. On portera la même diftance 
de L vers D. On marquera ainf ces deux points ho- 
raires, par une petite interfection, fur les quarts 
de cercle. | 
Pour Midi 10 minutes, on trouve dans la Table 
que fon angle horaire eft 1° 46”; on prendra certe 
diftance fur l'échelle des cordes, que l’on portera de 
F vers E, & de L vers D. 
_ Pour une heure l'angle eft 10° 42°, on prendra 
cette diftance fur l'échelle des cordes, & on la por- 
tera de F vers E, & de L vers D. L'on continuera 
lainfi à marquer tous les points horaires fur les quarts 
de cercle ; après quoi on tirera des lignes du centre 
1C, qui pañfent fur les points horaires, marqués fur 
le quart de cercle FE, & ce feront les lignes horaires 
du matin. On tirera également d’autres lignes du 
centre [, qui paffent fur les points horaires, marqués 
ur le quart de cercle LD, & ce feront les lignes 


horaires du foir, 


BIT, 
Fig, 29. 
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140. Si l'on n’a pas de compas à verge, imais une . 
fimple échelle des cordes, on y prendra les diftances 
des angles horaires avec un compas ordinaire, & 
on les portera fur le plan, comme nous avons dit: 
Ceux qui n’ont point une échelle des cordes, pour- 
ront s’en pañler, en fe fervant d’une échelle des par: 
ties égales , femblable à celle qui eft ordinairement. 
dans tous les étuis de Mathématique. Mais au lieu 
de fe fervir de la troifieme colomne de la Table que: 
Von à faite, on fe fervira de la cinquieme , qui con- 
tient les cordes des angles horaires. On commen- 
cera par tracer les quarts de cercle, dont le rayon: 
foit égal à 1000 parties de l'échelle dont on doit fe 
fervir; enfuite on prendra, avec un compas ordi 
naire {ur cette échelle, les diftances des cordes pour. 
chaque angle horaire , comme elles font marquées. 
dans la Table: ce qui fera le même effet que lé 
chelle des cordes. | 
Comme ces fortes d’échelles n’ont ordinairement: 
que 1000 parties, & que cependant les cordes des 
angles horaires contenues dans la cinquieme co-. 
lomne de la Table vont jufqu’à 14143 on tirera une: 
ligne droite {ur une regle de bois, fur laquelle on 
marquera la longueur entiere de 1000 parties. Je 
fuppofe que la longueur totale de 1000 parties 
foit la diftance de A à B, & que l’on ait befoin de 
prendre la diftance de 1016 parties, on prendra celle: 
de 16 parties feulement fur l'échelle ie 1000 par 
ties, & on la portera de B en C; enfuite on ouvrira! 
le compas ordinaire de C jufqu'en À, & on portera 
cette diftance, qui fera de 1016 parties, fur les 
quarts de cercle. Ainfi pour la diftance de 1040 ; 
qui eft la corde de l'angle horaire de 4 heures 40 
minutes. On prendra avec un compas ordinaire la 
diftance de 40 parties, que l’on portera de Ben D, 
enfuite on ouvrira le compas de D en A, & on aura 
la diftance de 1040 parties. On fera de même pous 
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+664; on prendra fur l'échelle de 1000 parties le 
nombre 64, que l’on portera de B en E; Pour 1087, 
on prendra la diftance du nombre 87, que l’on por- 
tera de B en G, & ainfi des autres cordes qui fur- 
pañleront 1000. 

141. Si l'échelle de 1000 parties, que l’on a, 
étoit crop grande pour le plan fur lequel on veut 
tracer le Cadran ; il faudroit prendre pour rayon des 
Quarts de cercle LD & FE, $o0 parties au lieu de 
1000 ; mais dans ce cas, il ne faudroit prendre que 
la moitié des cordes des angles horaires de la cin- 
quiéme colomne de la Table. On pourroit aufli em- 
ployer un rayon de 2000 parties, quoique l'échelle 
ne füt que de 1000 parties, en fe fervant de lex- 
pédient que nous venons d'indiquer. Pour lors il 
faudroit doubler les cordes des angles horaires. Par 
exemple, au lieu de prendre 186 parties, qui eft la 
corde de l'angle horaire , pour une heure , il faudroit 
372 parties. Si le rayon étoit de 3000 parties , 1l 
faudroit tripler les cordes; fi le rayon étoit de 4000 
parties , il faudroit les quadrupler. Dans ce cas, il 
faudroit avoir une échelle des parties égales , qui 
püt contenir les nombres fufhfans; ou du moins, 
porter fur une regle aflez longue & bien unie , cinq 
ou fix fois la longueur de léchelle que lon a, & 
y urer des fimples perpendiculaires. On prendroit 
fur cette regle tous les milles dont on a befoin , & 
les dixaines, avec les unités fur l'échelle de 1000 
parties. Par exemple: on veut 4856 parties; on 
prendra les 856 parties, que l’on portera fur la 
regle après les 4000 parties. Ainfi on fe tirera d’af- 
faire dans le befoin pour un grand Cadran, quoi- 
que l’on n'ait qu'une petite échelle de 1000 parties. 
Mais cela demande une grande exactitude & beau 
coup d’adreffe , pour être toujours jufte. Quand on 
portera plufieurs fois la longueur de léchelle fur 
une regle, 1] faut le faire avec beaucoup de préci- 


BIS. 
Fig, 28. 
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fion , & marquer fur la regle des points très-finsà 
Si on étoit obligé de fe fervir d’un rayon de 4000 
parties, 1l faudroit que la regle füt affez longue poux 
en contenir 6000. 

142. Si on avoit un grand demi-cercle de 8 à 
10 pouces au moins, de rayon où les minutes 
fuflent bien fenfibles, & bien divifé, on pourroit 
s’en fervir pour marquer tous les angles horaires, 
On appliqueroit fon centre fur le centre du Cadran 
& fa ligne diamétrale le long de la Méridienne. 
Mais il faudroit que ce demi-cercle eût une alidade” 
avec laquelle on traceroit tous les angles horaires. 
Cet inftrument ne feroit pas commode pour les 
grands Cadrans verticaux. Les échelles , foit des cor. 
des , foit des parties égales, font toujours préférables,, 

143. Il faudra obferver que toutes les opérationss 
précédentes ne doivent fe faire qu'avec un crayons 
bien aigu, ou une pointe affez fine, pour que less 
lignes horaires le foient également. Après que tout” 
fera tracé au crayon, ou à la pointe, on graveras 
avec un burin, ou autrement , toutes les lignes ho 
raires qui doivent être très-fines , afin que le Ca 
dran en foit plus jufte. Ces fortes de Cadrans ne 
{e regardent jamais que de près ; 1l n’y a point d'in-. 
convénmient que les lignes foient fines, pourvû qu’el- 
les foient profondes ; les chiffes des heures peuvent 
être gravés beaucoup plus fort. IL convient que les ; 
chiffres ne foient pas grands, afin de donner aux” 
lignes horaires autant de longueur qu’il fera poñlible.s 
Le refte fe fait comme par la Méthode géométri=# 
que de tracer le Cadran horifontal. En prolongeant® 
les lignes horaires de 4 & s heures du foir au-delàk 
du centre I, on aura les 4 & $ heures du matins 
& en prolongeant au-delà du centre C, les 7 & 84 
heures du matin , on aura les 7 & 8 heures dun 
foir. Il en fera de même des minutes, quarts &u 
demi-heures; mais 1l faut remarquer que les 7# 
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& 8 heures du foir , de même que leurs demi-heures, 
quarts & minutes, qui fuivent Les 6 heures du foir, 
doivent partir du centre C; & celles qui précedent 
les 6 heures du matin, doivent partir du centre 13 
de façon, par exemple, que la regle étant pofée fur 
la ligne horaire de $ heures du foir, elle pañle fur 
le centre 1, & trace la ligne horaire de $ heures du 
matin. 
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Pofer l'axe & orienter le Cadran horifontal. 


TA4. Axe du Cadran horifontal fera toujours p/ 8. 
| Amueux en cuivre où laiton, qu’en fer où is. 30% 

toute autre matiere. Son angle DBA doit être égal à la Fis. 3e 
hauteur du pôle furl'horifon. On trouvera cetangle par 

la même méthode que les cordes des angles horaires 
({uppolé que l’on n'ait point une échelle des’cordes). 

Dans notre exemple , la hauteur du pôleeft de 44° 50”, 

Pour trouver fa corde, je prends la moitié de 44° 

59", qui eft 22° 25°, je cherche fon finus naturel, 

qui eft 38133935 je double ce finus, ce qui fait 
7626786. Je retranche les quatre derniers chiffres, 

& j ajoute une unité à ceux qui reftent : ainfi j'ai la 
corde de l’angle cherché de 44° ç0'; ce nombre 

763 païties.eft cette corde. On rirera donc une li- 

gne BD , qut fera la bafe de l'axe; du point B, comme 
centre , & de l'intervalle de 1000 parties de l'échelle 
dont on fe fert , on décrira l'arc DE. Enfuite on pren- 

_dra fur la même échelle la diftance de 763 parties, 

_ que l'on portera fur l’arc depuis D vers E : on y mar- 
quera un point ; & du fommet B on tirera une ligne 

BA , qui pafle fur ce point; on aura l'angle requis 

de 44° 50°, Si l'axe doit être pofé fur un Cadran de 

* F | 
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pierre aflez épaifle, on y fera deux ou trois tenons 
CCC, avec un trou à chacun, pour le fceller:en 
lomb. Il convient de lui donner une épaiffleur fuf- 
fifante , felon fa grandeur; s'il a, par exemple, un: 
pied ou 15 pouces de longueur, on le fera de 6 ow 
8 lignes d'épaifleur , & on donnera cette mème dif 
tance aux deux lignes de Midi; c’eft pourquoi on 
fera bien de ne point tracer le Cadran que l’axe ne 
{oit fait. On aura moins de travail. La ligne BA 
s’appelle la longueur de l'axe. 

Cette longueur de l'axe doit fe déterminer fur fa: 
diftance qu'il y a depuis le centre du Cadran, juf- 
qu'aux lignes horaires les plus courtes, près de la. 
Méridienne , même un peu plus longue, afin que. 
fon ombre la plus courte, qui eft à Midi, le Soleil 
étant au folftice d'Eté, puifle les atteindre. Si le 
Cadran n’eft pas à minutes, l’axe ne fera pas fi long. 
Si la diftance du centre eft, par exemple, d’un pied, 
jufqu'aux lignes les plus courtes, l'axe doit avoir 
environ 12 pouces 6 lignes. | 

145. Le Cadran étant gravé, on y fera les trous 
convenables pour fceller l’axe. Ces trous feront un 
peu plus grands dans leur fond qu’à l'entrée. On y 
ajuftera l'axe, de façon que fa bafe joigne bien fur 
le plan, & que le bout inférieur B de l'axe foit préz 
cifément pole fur le centre, & exaétement dans le 
milieu de l’efpace entre les deux lignes de Midi. On 
le mettra bien perpendiculaire au plan, au moyens 
d’une équerre que l’on préfentera de chaque côté, 
On pourra le fixer avec quelques coins de bois, & 
on ne laiffera qu'un feul trou vuide, pour y verfern 
le plomb fondu. Lorfqu'on aura rempli un trou, & 
que le plomb fera un peu refroidi, on ôrera les coins 


des autres trous, & on les remplira également. Le 


plomb étant froid , on le battra avec un marteau, pout 
le confolider, & on coupera peu à peu tout le fu 
perflu avec un cifeau de Menuifier. Si on trouvoit que 


# 
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l'axe penchât un peu plus d’un côté que de l'autre , 
on pourroit le faire revenir en battant un peu le 
plomb avec un marteau. su 

.Si le Cadran étoit de quelque matiere :mince, 
comme ardoife, cuivre, étain, ou plomb, &c. on 
pourroit arrèter l'axe par deflous, foit avec des vis 
ou clavettes, ou bien le fouder. 

_146. Le Cadran étant entierement fini, 1l s'agit 
de l’orienter , & de le mettre parfaitement de niveau. 
Ce font deux opérations qui fe font néceflairement 
enfémble. Car fuppofé qu'on lait mis bien de ni- 
Veau , il rifque de n'être pas bien orienté ; & pour 
le remettre bien orienté , on. lui fait perdre fon 
parfait niveau ; ces deux opérations ne font pas aifées 
à faire : voici comment on y pourra réuflir. 
. La meilleure maniere d'orienter le Cadran , eft de 
s'aflurer de l'heure de Midi, foit par un autre, Ca- 

dran que lon fçaura ètre bien fait, foit encore 
mieux par une Méridienne horifontale que l’on peut. 
tracer à portée du Cadran horifontal. Nous enfeigne- 
tons dans le chapitre 9° de ce Traité, la mamere 
de tracer cette Méridienne horifontale. | 

Il faut d’abord pofer le Cadran en fa place, l'o- 
rienter aufli près que l’on pourra, à quelque minute 
près, s'il eft poñlible , & le mettre parfaitement de 
niveau en tout fens; ce qui s’exécutera très-bien au 
moyen d'un bon niveau d'air : ce font prefque les 
feuls qui ayent aflez de précifion. Au +. d’un 
niveau d'air, on pourra en employer un ordinaire , 
comme nous l'avons dit dans le chapitre des Inftru- 
mens. On orientera à peu près le Cadran avec une 
Montre mife à l’heure la veille. Nous fuppofons 
donc que l’on à une Méridienne horifontale auprès 
du rs horifontal. Il faut , au moment de Midi 
de la Méridienne horifontale , mettre une Montre 
fur le Midi, & tout de fuite voir de quel côté il 
faut tourner le Cadran, pour lui faire marquer Midi 

Fat. 


84 - Chapitre IV. Seélicn IT. 
en mêèime-tems , & le tourner à l'inftant. Comme #! : 
perd fon parfait niveau, il eft néceffaire de le re-’ 
mettre de niveau, & attendre que Midi un quart 
foit venu , pour voir s'il fe rencontre bien. précife- 
ment avec la Montre ; s’il n’eft pas bien, àl faut Le 
remuer encore & le remettre de‘niveau , & exami- 
ner à Midi & demi sil fera bien conforme à {a 
Montre; s'il n’y eft pas encore, il y faut retoucher 
& l’examiner de nouveau à Midi trois quarts; enfin 
jufqu’à une heure .après Midi , & jufqu'à ce qu'il 
aille bien. , 

Le lendemain, ou un-autre jour, fi le lendemain 
le Soleil n’éclaire point, on verra fi le Cadran mar- 
que Midi jufte au mème moment que la Méridienne 
le marquera, & remettre promptement la Montre. 
S1le Cadran n’eft pas encore bien , il faut y retou- 
cher, & l’examiner à Midi & un quart. Enfin, lor{- 
qu'on {era affuré qu'il eft bien orienté & parfaite- 
ment de niveau, on l’arrêtera , foit avec du plâtre ou 
autrement. | 

Pour placer le niveau comme il faut, on fe fervira 
d'une regle dont la largeur foit exaétement égale 
d'un bout à l’autre & bien droite; on lappliquera 
fur fon côté le long de l'axe, & on pofera le niveau 
fur la regle: lorfqu'on aura nivellé le Cadran en 
ce fens, on appliquera la regle fur la ligne de fix 
heures; on pofera le niveau fur la regle, & on ni- 
vellera encore le Cadran en ce fens. On remettra 
la regle du côté de la Méridienne , avec le niveau 
deffus , pour voir fi le premier nivellement n’a pas 
été dérangé; c’eft ainfi que l’on préfentera la regle 
& le niveau en ces deux fens, jufqu'à ce que le 
Cadran foit bien de niveau; car cela eft effentiel. 

Quand le Cadran fera bien de niveau, on peut 
éprouver fi l’axe eft exaétement pofé à angles droits; 
en fufpendant un plomb pointu par le bas, & l’'ap- 
pliquant au côté du bout fupérieur de l'axe, Si la 
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pointe. du. plomb tombe fur une Méridienne, & 
que. le. plomb étant changé de l’autre côté du bout 
de l'axe , fa pointe touche encore l’autre Méridienne 
ou ligne de 12. heures, l'axe eft bien pofé. Du refte, 
il faut que le bout du Cadran où eft le centre foit 
tourné Le côté du Midi ou du Sud , &le côté oppofé 
vers. le: Septentrion.. ; 

147. Quoique le Cadran foit fait exaétement & 
bien orienté , on pourra y remarquer une petite 
erreur à certaines heures, foit avant, foit après Midi. 
On trouvera qu’il avance un peu le matin, & retarde 
un per le foir.. Cela vient de ce que la réfraction 
_ des rayons de lumiere, caufée par l'air, fait paroître 
le, Soleil plus élevé qu'il n’eft, d’une quantité qui 
diminue à proportion que le Soleil s'approche du 
Méridien. Aïinfi l'erreur eft d’autant moindre , que 
les heures. marquées par le Cadran , font moins. éloi- 
_gnées de Midi. Cette erreur eft même infenfible vers 
les dix ou onze heures avant Midi, & vers une 
heure ou deux heures après Midi en Eté, parce que 
le Soleil eft fort élevé à.ces heures-là ; mais à Midi 
1l n’y à jamais aucune erreur. Il faut encore remar- 
quer qu'en Hyver l'erreur eft plus-grande qu’en Eté, 
parce qu’en ce tems-la le Soleil eft beaucoup plus bas 
qu'en Eté. 

148. Si lon avoit un Cadran horifontal tout fair 
pour une latitude parriculiere & différente de celle 
du lieu où on voudroit Le faire fervir, on pourroit 
lui faire marquer jufte les heures par la maniere de 
ke placer. Si, par exemple , le Cadran étoir tracé 

our la hauteur du pôle de 49 dégrés, & qu’on vou- 
fe le pofer dans un lieu dont la:laritude ne füt que 
de 43 dégrés, il faudroit le pofer en pente, & lé. 
lever du côté du centre qui regarde le Midi., l'éle- 
ver, dis-je, de.6 dégrés au deffus du niveau, afin 
que fon axe devienne parallele à l'axe du. Monde; 
car les axes de tous les Cadrans, quels qu'ils foient , 
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doivent avoir cette fituation. Si le lieu où l’on doit 
placer le Cadran à fa latitude plus grande que cellé 
pour laquelle le Cadran à été tracé, par exemple, dé 
54 dégrés , il faudra élever le côté du Cadran tourné 
vers le Septentrion de $ dégrés. Du refte, il faut 
qu'il foit bien orienté, & parfaitement de niveau de 
l'Orient à l'Occident, quoiqu'il foit en pente du Midi 
au Septentrion. | 


(ERPRRTE MIE TES 
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GC HP ERA: V: 
Des Cadrans que l’on appelle réguliers. - 


UOIQUE le Cadran horifontal , dont nous venons 
dde parler au Chapitre précédent, foit du nombre 
de ceux que l’on appelle réguliers, nous avons pour- 
tant cru devoir en faire un Chapitre à part, & le 
mettre, pour ainfi dire, dans une claffe particuliere 
pour le traiter aflez au long, & avec beaucoup. de 
foin, à caufe de fon utilité, & du grand ufage que 
lon en fait. Outre le Cadran horifontal, il y en à 
d’autres que lon appelle répuliers, parce qu'ils ne. 
déclinent point du tout. Ils peuvent fe réduire à trois 
efpeces, fçavoir, le vertical méridional & féptentrio- 
nal, le vertical oriental & occidental, Véquinoxial & 
Je polaire, qui fe pofent dans une fituation inclinée. 
Nous avons donné la définition de ces trois efpeces. 
de Cadrans aux articles 80, 84 & 85, ainfi nous paf- 
ferons tout de fuite à la divifion de ce Chapitre en 
trois Seions: dans la premiere nous traiterons des 
Cadrans verticaux tourné vers le Midi, & de ceux qui 
font tournés vers le Seprentrion non déclinans; dans. 
la feconde nous parlerons des Cadrans orientaux & 
occidentaux, & dans la troifieme nous donneron& 
la.defcription de léquinoxial & du polaire. > 
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SECTION PREMIERE. 


Cadrans verticaux méridionaux € f[èprens 
00 trionaux non. déclinans. 


149. A vaAnT que de tracer un Cadran fur un. 

mur, il faut faire préparer l'endroit où l’on. 
veut le placer, afin qu'il foit bien plan, c’eft-à-dire, 
bien droit en tout fens & bien à plomb. On trouvé. 
difficilement des ouvriers qui y regardent d’aflez prèss. 
1l faut donc les conduire foi-mème. Voici comment 
on s'y prendra. 

On commencera par Ôter tout l’âncien mortier. 
qui couvre le mur, (s'il eft crépi), jufques dans les 
joints des pierres. On compofera ainfi le nouveau. 
moïtier : on aura un bon tiers de chaux qui ne foit 
pas recemment éteinte, deux tiers de gros fable, & 
une partie confiderable de brique pilée que l’on appelle. 
ciment. On gâchera le tout avec de l’eau fufhfam- 
ment, jufqu'a ce qu'il foit bien incorporé enfemble. 
S1 on craint que ce mortier ne fende, on y mêlera 
une quantité confiderable de bourre, que l’on battra 
bien auparavant, afin de la défaire exactement. Tout. 
étant bien mêlé; on mouillera abondamment le mur, 
& l'on y donnera une couche de crépi avec ce mor- 
‘Her. 

Lorfqu'il fera bien fec, on féra aux deux extré- 
mités du plan, c’eft-à-dire aux deux côtés, une bande. 
de plâtre de haut en bas: mais il faut placer ces. 
deux bandes de plâtre hors de l'étendue du plan du 
Cadran. Si le plan eft: fort grand, comme de 8 ou 
10, OU 12 pieds, on en fera une autre au milieu. 
Ces bandes doivent être exaétement à plomb, & 
toutes les trois fur la même ligne ; ce que lon pourra 
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voir en appliquant horifontalement une grande res 
le recemment dreflée. Si elle touche les trois bandes: 
à la fois en la faifant couler de haut en bas, & la 
pofant obliquement de deux fens, les trois bandes: 
feront bien faites. Il faut prendre garde qu'à mefare 
qu'elles féchent, elles perdent de leur jufteffe ; 1l fauc 
avoir foin de les rectifier. 

Les trois. bandes étant bien féches & droites, om 
verra fi les entre-deux font aflez profonds pour re- 
cevoit une autre couche de crépiflage, comme le 
premier : mais on ne paflera jamais aucune couche 
de mortier que le premier ne foit fec; on mouillera 
bien le plan, & on palfera l’autre couche de crépif- 
fage avec le mème gros mortier. Lorfque cette cou- 
che fera bien féche, on préfentera la regle fur les 
bandes de plâtre, & on verra fi cette feconde couche 
touche prefque la regle. Pour lors on fera le même 
mortier qu'auparavant, mais fans y mêler de bourre; 
on paflera à travers un tamis de crin Le fable & le 
ciment; & avec ce mortier qui fera fin comune du 
plâtre, on pallera par-tout un enduit que l’on unira 
foigneufement avec le bouclier. Il ne faut pas man- 
quer aufli de mouiller le plan avant que &y pañler 
ce dernier enduit. À tout moment on préfentera la 
regle, & on fera enforte qu’elle touche pat-tout éga- 
lement. On prendra garde de ne pas faise plier la 
regle en la préfentant fur le plan. IL faut mème la 
vifiter chaque jour avant que de s’en fervir, & la 
faire redrefler, fi elle en 4 befoin. 

Cette dermere couche doit être fort mince, f& lon 
veut réufhr; c’eft pourquoi on doit mettre du gros 
mortier fufhifamment, pour que le plan foit prefque 
droit, & il doit être parfaitement Fe avant que de 
pafler lenduit de moïtier fin. Si lon mettoit un 
enduit épais, il perdroit fa droiture &c fon éga… 
lité en féchants il faudroir toujours y revenir, & 
l'on ausoit peine à réuffir. 
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, Avant que cet enduit foit fec, on Ôôtera 12 bande 
de plâtre du milieu, & après avoir mouillé l'endroit 
où elle étoit, on Le remplira avec du gros mortier; 
lequel bien fec, on y paflera le mème enduit de 
mortier fin qu’à tout le refte du plan, faifant en forte 
qu'il n’y paroifle aucune reprife. Tout étant fait & 


xeconnu bien plan, on Gtera les autres bandes de 
plâtre, & l’on donnera au plan du Cadran la forme 


que l’on jugera à propos. 

Si le mur fur lequel on fait le plan du Cadran eft 
bati en moilon , il faut voir les endroits à peu près 
où l’on aura befoin de faire les trous pour fceller 


Jaxe, & faire mettre des pierres de taille. Cette 


opération doit fe faire avant que de paller aucun 
Crépi. 


Le plan étant fini & bien fec, on y paffera une 


couche d’huile de lin ou de noix bien chaude, fans 


aucune préparation, & lon continuera de fuite à 
pafler de l'huile tant que le plan peur s’en imbiber, 
fans attendre qu’elle féche , afin qu’elle s’imbibe dans 
le mortier, & le pénetre aufli avant qu'il fe pourra. 
Après que ces couches d'huile feront parfaitement 
féches, ce qui arrivera en douze ou quinze jours, 
on y paffera une couche de cérufe à l'huile , que l’on 
Jaiffera bien fécher , & après on cherchera fi le mur 


décline, comme nous l’enfeignerons au Chapitre fui- 
_vant. La blancheur de la cérufe fe confervera mieux , 


fi elle eft exactement broyée , & qu'on l’employe auffi 


LEE 2 ; Ù 2 
_€paifle que l'on pourra. Moins il y aura d'huile, 
moins la cérufe rouflira. On fera bien de ne point 


préparer l'huile : elle fera plus long-temps à fécher; 


mais aufli le blanc ternira moins. 


150. Lorfque l’on rencontrera un mur bien directe. 
ment tourné vers le Midi, il fera très-facile d’y tracer 
un Cadran folaire : mais il faut s’aflurer qu'il ne dé- 


| .cline point du tout, par les moyens que nous indi- 
. querons dans le Chapitre fuivant, S'il n’y a point de 
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déclinaifon , il faudra imiter en tout les mêmes opéds 
tations du Cadran horifontal. | 
Si on veut fuivre la méthode géométrique , of 
fuivra celle que nous avons donné, art. 1233; mais 
au lieu de tirer la ligne EF qui fafle un angle égall 
à l'élévation du pôle avec la Méridienne , lequel eft: 
de 44° 50’, comme nous l'avons fuppofe, il faudra: 
faire cer angle FEB égal au complément de léléva-- 
tion du pôle, qui eft 45° 10°, & faire tout le refté: 
comme nous l’avons détaillé. Il ne faudra pas le faire: 
à deux centres, mais à un feul. Les heures du matin: 
feront pofées du côté de l'Occident, & les heures: 
du foir du côté de l'Orient. Ce Cadran ne peut mar-- 
quer les heures que depuis les fix heures du marin: 
jufqu’à fix heures du foir ; par conféquent , il n’en: 
faut point d’autres qui précédent fix heures du ma-- 
tin, ni qui fuivent les fix heures du foir. i 
1$1. Si l’on veut fuivre la méthode di calcul, 
qui eft fans contredit la meilleure , c’eft encore la. 
même chofe que pour le Cadran horifontal: il fufht: 
de changer le fecond terme de l’analogie du Cadran. 
horifontal, qui dir: Le finus total eft au finus de Le: 
hauteur du pôle, comme la tangente de la diflance du: 
Soleil au Méridien eft à la tangente de l'angle ho- 
raire dans le Cadran horifonral ; & en changeant le: 
fecond terme de l’analogie , il faut dire : Le finus total: 
eff au finus du complément de la hauteur du pôle, 
comme la tangente, &c. Lorfque nous avons traité 
du calcul pour le Cadran horifontal , nous nous fom- 
mes fervis, pour exemple, de lélévation du pole. 
de 44° 0’, qui étoit le fecond terme de l’analogies, 
mais ici 1l faut prendre pour le fecond terme de 
Panalogie du Cadran vertical non déclinant 45° 10", 
qui eft le complément de 44° 50’. Exemple , on veut 
erouver l'angle horaire de deux heures après Midi # 
la diftance du Soleil au Méridien eft pour lors dé: 


- Du vertical mérid. & Jépt. non déclinant. 9% 
30 dégrés, fon log. finus fera . . ... . : 956 1443 


= JE 
qu'il faut additionner avec le log. finus de 
ea 0 # 
4 10... seses eee 985074 
Somme .. 7961218, 
dont la fouftraction fe trouve faite en retranchant 
la premiere unité; c’eft la tangente de l’angle ho: 


taire cherché. Or ce nombre 961218 fe trouve dans 


la Table le log. tangente de 22° 16°, qui eft l'angle 
horaire de deux heures après Midi. C’eft ainf qu'il 
faut faire Le calcul pour tous les angles horaires du 
Cadran vertical du Midi non déclinant. 

_ 152. L’axe de ce Cadran fera pofé fur la Méri- 
 dienne, qui eft en même temps la fouftylaire, lorf- 
qu'il n'y a point de déclinaifon, & fon angle fera 


égal au complément de l'élévation du pôle du lieu 
où fe fait le Cadran. Nous expliquerons aflez au 
| long, vers la fin du Chapitre fuivant, la maniere 
de pofer l'axe. 3 

| pe 

_ 153. Le Cadran feptentrional non déclinant eft 
| celui que lon décrit fur un mur direétement tourné 
vers Le Nord ou Septentrion; ç’eft précifément l’op- 
| pofé du vertical méridional non déclinant, dont nous 
venons de parler. Sa defcription eft fort fimple. Ap- 
| phiquez contre le mur un Cadran horifontal , le cen- 
| tre en bas, & changez l'angle de l'axe fur la Méri- 
| dienne ,. parce qu'il ne doit pas être égal à Péléva- 
| tion du pôle comme au Cadran horifontal, mais au 
| complément de cette élevation , comme au Cadran 
| méridional vertical; les angles horaires feront les 
| mêmes que ceux de ce dernier. 

| Ce Cadran ne pouvant être éclairé que lorfque le 
| Soleil eft dans la partie feptentrionale du Monde, 
| c'eft-à-dire, depuis l’'Equinoxe du mois de Mars 
| jufqu'a celui du mois de Seprembre , on en retran- 
| chera toutes les heures qu'il ne peut pas marquer, 
| fçavoir ; Ks9s 10,14, 12,1, 2 & 3 heures, on 
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n'y laiffera que les 4, 5, 6, 7 & 8 heures du mati#, 
& les 4, $, 6, 7 & 8 heures du foir. Celles: du ma- 
tin feront tracées du côté occidental du Cadran, 
c'eft-à-dire, à la droite de celui qui regarde le Ca- 
dran, & les heures du foir à la gauche. 

Ce Cadran ayant le centre en bas par fa fituation 
renverfée, fon axe qui regarde én haut doit être 
pe fur la Méridienne , laquelle dans ce Cadran eft 


a ligne de Minuit. Pour mieux concevoir la fitua- : 


tion de l'axe, imaginez-vous que celui qui eft plantè 
{ur le vertical méridional traverfe le mur de part en 


part, & a autant de faillie du coté du Septentrion 
que du côté du Midi. Cette difpofñtion: de l’axe eft 
celle du Cadran feptentrional. Cet axe: fuppofé 
prolongé à l’infini vers le Midi & du côté du Nord; 
en ligne droite, aboutiroit aux deux pôles du Monde. 
Telle doit être:la fituation ou la. pofition des. axes 
de tous les Cadrans. 

154. Plus fimplement encore; renverfez & tour 
nez de haut en bas un Cadran vertical méridional, 
& vous aurez le vertical feprentrional. L’axe alors 
fera dans fa vraye poñtion, & les angles horaires 
feront les mêmes; mais il faudra prolonger au-delà 
du centre les lignes horaires de fept & huit heures 
du matin, pour avoir les fept & huit heures du foir, 


& prolonger aufli au-delà du centre les quatre & cinq. 


heures du foir, pour avoir les. quatre & cinq heures 
du matin. Voyez la fig. 37. 


SACS PO NETE 
Cadrans orientaux 6 occidentaux. 


x$5.] Es Cadrans oriental & occidental font 
: tracés l’un &c l’autre fur le plan du Méri- 


.dien du lieu; le premier regarde direétement du: 


Cadrans orientaux & occidentaux. CIS 
côté del'Orient, & le fecond du côté de l'Occident, 
fans aucune déclinaifon; c’'eft de quoi il faut bien 
s’aflurer avant que de le tracer, par les méthodes 

ue nous donnerons dans le Chapitre fuivant. Voici 
dc la conftruction géométrique du Cadran orien- 
tal. 

#56. Tirez la ligne honifontale HR , & choififlez. 
fur cette ligne le point que vous voudrez pour le 
pied du ftyle P, dont le bout fupérieur doit mar- 
quer les heures; on tirera une ligne EN qui pañle 
par le point P, & qui fafle avec la ligne HR un 
angle égal au complément de l'élévation du pôle fur 
Fhorifon du lieu. Cette ligne EN fera l'Equinoxiale, 
Menez enfuite la ligne CA qui pafle par le pied du 
ftyle, & qui fafle avec la ligne HR un angle égal 
à l'élévation du pôle, qui fe rencontrera à LS 
droits avec l’'Equinoxiale EN; la ligne CA fera la li- 

ne horaire de 6 heures du matin, & fera aufli la 
Dire. 

157. Après avoir tracé ces lignes, on tire les ho- 
faires de la maniere fuivante. On prend fur la fouf- 
tylaire CA le point À, autant éloigné que l’on vou 
dra du point P, felon la grandeur que l’on donne 
au Cadran ; autour de ce point À on décrit un demi- 
cercle , dont le rayon eft d’une lengueur arbitraire. 
‘On divife ce demi-cercle en douze pus égales , 
en commençant au point P, par lequel pafle la fouf- 
tylaire ; & enfuite du centre À du demi-cercle , on 
tre des lignes ponétuées qui pañlent par les points 
de divifion du demi-cercle , & qui foient prolongées 
jufqu’à l’Equinoxiale EN; elles marquerontles points 
horaires fur cette Equinoxiale : en tirant donc par ces 
points horaires des lignes paralleles à la fouftylaire 
CA , elles feront des lignes horaires, dont la fouf- 
tylaire fera celle de 6 heures du matin. Les paral- 
Heles qui font au deflus de la fouftylaire, marque- 
ront les heures qui précedent la fixieme , v’eft-à-dire , 


PI, 9. 


Fig, 32 
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PI, 9. la cinquieme & la quatrieme ; & celles qui font au 
Fig. 32. deflous de la fouftylaire défigneront les heures d’a- 
vant Midi, après la fixieme, 
:.158. Si on pofe un ftyle fur le point P , ou qu’on 
le plante ailleurs, mais de façon qu’étant recourbé, 
on fommet foit perpendiculairement fur le point P, 
& que fa hauteur, c'eft-a-dire , la diftance depuis le 
point P jufqu'à fon fommer, foit égale à la diftance 
que l’on a donnée depuis P jufqu’a À , le fommet de 
ce ftyle marquera les heures par fon ombre. Mais 
fi au lieu d’un ftyle qui ne marque l’heure que 
par l'ombre de fon fommet , on veut y mettre un 
axe , ce qui fera mieux; cet axe doit être parallele 
dans toute fa longueur au plan du Cadran & à toutes 
les lignes horaires, c’eft-à-dire , qu'il ne foit pas plus 
éloigné du plan du Cadran d’un bout que de l’autre, 
Quant à fa hauteur , elle doit être la mème que celle 
d'un ftyle, dont le fommet devroit atteindre dans le 
Fig. 38. centre de la groffeur de l'axe, qui d’ailleurs doit ètre 
pofé à angles droits fur la ligne de 6 heures, qui eft 
la fouftylaire. La longueur de l'axe fera arbitraire : 
‘on ne mettra point de ftyle fi on employe un axe; 
& cetaxe tiendra dans le mur par un pied de mème 
hauteur à chaque bout: On remarquera que laxe! 
ainfi pofé eft parallele à l'axe du Monde. Ce Ca=” 
dran ne peut marquer les heures que depuis le main 
tin au lever du Soleil jufqu’à onze heures. 
Si l’on veut y marquerles demi-heures ou les quartss" 
on divifera chaque arc du demi-cercle en deux où 
#'ig. 32. en quatre parties égales, & enfuite par le point AM 
19. 34, & par les divifions du demi-cercle, on marqueraÿ, 
comme auparavant, les points horaires fur l'Equi-, 
noxiale, fur lefquels on tirera des paralleles aux aus” 
tres lignes horaires que l’on diftinguera des autres» 
Ces fortes de Cadrans n’ont point de: centre étan£h 
polaires, puifqu'ils font dans le plan de l'axe du 


Monde, 


Cadrans orientaux & occidentaux, 9$ 


. 459. Le Cadran occidental eft précifément le py 9. 
iMmême, mais dans une fituation renverfée ; au lieu Fig. 32. 


d'y marquer les heures du matin, comme 4, s, 
7: 8, 9, 10, 11, 1l faudra mettre celles du foir, 
comme 1,2, 3, 4, 5, 6, 7 & 8 heures. La ligne de 
6 heures eft toujours la fouftylaire; on pofera l'axe 
dans une fituation parallele à cette ligne, Si l’on tra- 
çoit un Cadran oriental fur une feuille de papier 
huilé , &. qu'étant tourné de l’autre côté, (mais non 
de haut en bas), on le regardât à travers le papier, 
on verroit un Cadran oriental tout tracé, 

.. 160. Si l’on veut trouver les angles horaires par le 
calcul, après avoir tiré la ligne HR, CA & EN, qui 
eft l’Equinoxiale, on trouvera les points horaires par 


le calcul fans décrire le demi-cercle & fans le divi-, 


fer. Il fufhira de trouver les tangentes naturelles de 
chaque angle horaire fur lEquinoxiale, en cette forte. 

Il faut toujours partir de la ligne de 6 heures CA 
qui pafle par le point P, & dire; la diftance du So- 
leil depuis 6 heures jufqu'à 7 & jufqu'à $ ( qui pré- 
céde la fixieme heure), eft de 1$ dégrés. On cher- 
che dans les Tables la rangente naturelle de 15 dé- 
grés, qui eft 268 , en retranchant les quatre derniers 
Chiffres, on portera donc fur l’'Equinoxiale de part 
& d'autre du point P de 6 heures, la diftance de 268 
parties de l'échelle dont on fe fert, & on marquera 
les points horaires de s & de 7 heures. Je fuppofe 
ici que l’on donne au ftyle ou à l'axe la hauteur de 


1000 parties de la même échelle ; car fi on n’en don: 


noit que 500 parties, il ne faudroit prendre que la 
moitié du nombre trouvé à la tangente ; & fi l’on 
donnoit, par exemple, 1000 ou 3000 païties, on 
doubleroit ou tripleroit le nombre de la tangente, 
Pour faire la fuite des angles horaires, on dira: la 
diftance du Soleil depuis 6 heures jufqu'à 8 & à 4 
eft de 30 dégrés. Je trouve que la tangente natu- 


relle de 30 dégrés eft de 577, on la prend fur lé 


6; ig.34, 


Fio, 32, 
Fig. ET 


PL 9. 
Fis. 32. 
Fig. 54. 
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chelle, & on la porte fur l’Equinoxiale depuis le 
point P de part & d’autre, & on a les points ho= 
raires de 4 & de 8 heures. Pour 9 heures, la dif- 
tance du Soleil depuis 6 heures jufqu’à 9 heures eft 
de 45 dégrés, dont la tangente naturelle eft de 1000 
parties, on la porte fur l’Equinoxiale, en partant 
toujours du point P. Pour 10 heures, la diftance du 
Soleil de 6 heures jufqu’à 10 eft de Go dégrés, dont 
la tangente eft de 1732, & ainfi des auttes points 
horaires. Lorfqu’on les aura tous marqués fur l'E- 
quinoxiale, on tirera des paralleles à la ligne CA 
qui paflent par ces points. Si on veut marquer les 
demi-heures & les quarts, on dira, par exemple : 
pour 7 heures & demie la diftance du Soleil eft de 
22 dégrés 30 minutes; on cherchera la tangente na- 
turelle de 22 dégrés 30 minutes, & on aura le point 
horaire de 7 heures & demie & de 4 heures & de- 
mie. Pour 6 heures & demie & pour $ heures & 
demie , la diftance du Soleil eft de 7 dégrés 30 mi- 
nutes ; on en cherchera la tangente que l’on portera. 
fur l’'Equinoxiale de part & d’autre du point P : on. 
fera de mème pour toutes les autres demi-heures,, 
en ajoutant 7 dégrés 30 minutes à la diftance du So. 
leil pour l'heure; pour les quarts on ajoutera 3 dé-. 
grés 45 minutes à la diftance du Soleil. En un mor,, 
on fe conformera , comme on à vu, au Cadran ho=: 
rifontal, excepté qu’au lieu de prendre la diftance; 
du Soleil au Méridien, on la prendra depuis 6 heures 
juiqu'à l’heure propofce ; en forte que s'il y a une 
heure depuis la fixieme , la diftance du Soleil eft de: 
15 dégrés ; s’il y en a deux, la diftance du Soleil eft 
de 30 dégrés, &c. 
On voit ici que quoique nous appellions certe: 
méthode la maniere de trouver les points horairess 
fur l'Equinoxiale par le calcul, cependant il n’y em 
a point à faire ; 1l fe trouve tout fait dans la cofomnes 
des rangentes naturelles, 


161. Nous: 
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16x. Nous dirons encore en paflant que l’on pouit- 
roit fort bien employer cette même méthode pour 
le Cadran horifontal ; elle eft mème confeillée comme 
préférable à toutes les autres par plufieurs fçavans 
Auteurs : mais comme on eft obligé de tracer l'Equi- 
noxiale , qui eft une fuite de plufieurs autres opé- 
rations, {1 cette Equinoxiale n’eft pas bien précife- 
ment tirée, comme il arrive bien fouvent, tous les 
points horaires fe trouveront faux. Nous penfons 
qu'un Cadran fera d'autant plus jufte, qu'il y aura 
moins de lignes à tirer, & moins d'opérations à 
faire. Tirer des lignes avec précifion & juftefle; bien 
manier la regle & le compas, c’eft une chofe plus 
rare quon ne penfe. Ainfi la méthode que nous 
avons donnée pour le Cadran horifontal nous paroît 
la meilleure. Nous fuivrons La même pour les verti- 
Caux déclinans, comme on le verra dans le Chapitre 
fuivant, 


Dohotx lui CN ITS 


Le Cadran équinoxial & Le polaire. 


162. E Cadran équinoxial eft de deux efpeces ; 
: Péquinoxial fupérieur & léquinoxial infé- 
eur. Celui-ci regarde le Midi, & le fupérieur eft 
tourné vers le Septentrion. Voici la maniere de 

tracer l’équinoxial fupérieur. À 
Du centre C décrivez la circonférence AEBF de 
la grandeur qu'il vous plaira; divifez-la en quatre 
parties égales par les diametres perpendiculaires AB 
& EF; divifez chaque quart de cercle en fix par- 
ties égales; ce qui peut {e pratiquer de là maniere 

fuivante. Sy à 
Ouvrez d’abord le compas de telle forte, que la 

G 
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PI. 9. diftance de fes deux pointes foit égale au raÿon du 
Fig. 33. cercle, & appliquez-en une fur le point E, & l'autre 
fur l’autre point défigné par G. L'arc EG entre ces 
deux points E & G fera la fixieme partie de la cir- 
conférence, ou la troifieme de la demi- circonfé- 
rence, parce que la corde de la fixieme partie de: 
la circonférence eft égale au rayon ; enfuite laiffanc 
une des pointes fur G, portez l’autre fur un autre 
point H dela demi-circônférence : elle fera partagée 
en trois arcs égaux EG, GH & HF, dont chacun 
fera la troifieme partie de la demi-circonférence. 
Après cela divifez chacun de ces arcs en deux par- 
ties égales à l'arc BG ou BH, la demi-circonférence 
fera coupée en fix parties égales. Enfin fi on divife 
encore par moitié chacune de ces parties, on aura 
la demi-circonférence divifée en douze parties égales. 

Cette opération faite, tirez les lignes horaires du 
centre € à chaque point de divifion , & les prolon- 
gez au-delà du centre jufqu'à l'autre demi -circon- 
ference, pour les heures feulement convenables avant 
la fixieme du matin &'après la fixieme du foir. Fixez 
enfuite dans le centre du cercle un ftyle de la hau- 
teur que vous voudrez, bien perpendiculaire au plan” 
du Cadran, & il fera fini. 

163. Pour orienter ce Cadran, il faut le mettre 
en pente, de facon que le point À foit en haut 
que la ligne AB foit bien parallele au Méridien du 
leu, & le plan du Cadran bien parallele à l'Equais 
teur, c'eft-à-dire, qu'il faut que le deffus du Ca” 
dran qui doit regarder le Septentrion , foit élevé de” 
maniere à faire un angle fur l’horifon ou le niveau,ésabl 
au complement de l'élévation du pôle. Le Cadranu 
ainfi difpofé , aura fon axe parallele à l'axe du Mondeÿhil 
& {on ombre marquera les heures depuis le lever dt 
Soleil jufqu’à fon coucher, & cela de l’'Equinoxe dun 
mois de Mars jufqu’à celui du mois de Septembre 
ce fera un équinoxial fupérieur, 


| jamais marquer les fix heures du matin ni du 


| 
| 
| 
| 
| 
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Pour avoir l'équinoxial inférieur , on le tracera de 
la même façon que le fupérieur ; mais on retranchera 
les heures avant les fix heures du matin, & celles qui 
fuivent Les fix heures du foir; parce que l’'Equinoxial 
inférieur ne peut être éclairé que depuis l'Equinoxe 


de Septembre jufqu’à celui du mois de Mars, où le 


Soleil ne fe leve jamais avant fix heures du matin, 
& ne fe couche jamais après fix heures du foir. On 
peut faire d’une feule piece , & par un feul plan, un 
Cadran équinoxial fupérieur fur la furface fupérieure, 
& un inférieur fur la furface inférieure. 

164. Pour être afluré que le Cadran équinoxial 
eft pofé bien parallelement à l’'Equateut, on pourra 
faire une piece de bois, ou encore mieux de pierre, 
& la tailler avec foin, pour qu’elle faffe un angle 
Cgal au complément de l'élévation du pôle, pofer 
cette pierre de forte que fon deffous foit bien de 


niveau , & par deflus pofer le Cadran équinoxial, de 


maniere que fa furface foit tournée du côté du Sep- 


tentrion. Du refte, on prendra toutes les précau- 


tions que nous avons indiquées art. 146 & 148. 
165. Le Cadran polaire eft une efpece de Cadran 
incliné ; s’il eft fuperieur , il regarde le Ciel; s’il eft 
inférieur , il regarde la Terre. Son plan eft parfai- 
tement parallele à l’axe de la Terre, & il ne er 
OIr 3 
arce qu'alors l'ombre de fon axe ou de fon ftyle , 
étant parallele au plan du Cadran , il ne peut pas y 
avoir d'ombre, Ce Cadran n’a point de centre, & 
les heures font paralleles entrelles & à l'axe du 

Monde. 
166. Pour décrire un Cadran polaire fupérieur , 
‘tracez la ligne AB parallele à l’horifon, & menez CEH 
De re à AB. Tirez les lignes FG , FG, paral- 
eles à AB; vous donnerez la diftance qu'il vous plaira 
entre ces deux paralleles FG,FG, à l'égard de AB. En- 
fuite felon la longueur que vous voulez donner au Ca- 
G ij 


PI. 9. 
Fig, 36: 
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dran , -choififez le point D , duquel comte centre, 


prenant pour rayon DE, décrivez un quart de cer-- 
cle que vous diviferez en fix parties égales, & du 
point D vous menerez des lignes par-chaque point 
de divifion du quart de cercle , & les prolongerez juf- 
qu'à la ligne AB, fur laquelle vous aurez les points 
horaires. Tirez fur ces points horaires des lignes pa- 
xalleles à CE, qui feront les lignes horaires. CE fera 
Ja Méridienne , & les autres lignes feront les horaires, 
comine l’on voit dans la figure. 

167. Si l'on veut déterminer les points horaires 
pat le calcul fur l'Equinoxiale AB, on fuivra la mé- 
hode que nous avons donnée pour le Cadran orien- 
tal, art. 160. Le Cadran polaire inférieur fe tracera 
de mème que le fupérieur.s mais à l’inférieur on en 
-retranchera les 9, 10, 11,12,:15 2:& 3 heures. 


À 


168. Si l’on veut faire marquer les heures par. 


l'ombre du bout d’un ftyle droit, il doit être pofé 
au point D, &-avoir, pour fa hauteur, la diftance 
du point D à E. Si l’on veut y mettre un axe, ül 
fe pofera fur la Méridienne CH; il fera également 


Fig. 39. Elevé des deux bouts, & fa hauteur fera égale à DEN 


comme le ftyle. 


169. Pour orienter le Cadran polaire fupérieur 


on fera convenir fa ligne Méridienne avec le Méri- 
Fig. 36. dien du lieu; de forte que le côté AF regarde POc- 
cident, & celui BG-lOrient. Il faut que le côté ou 


bord FCG foit plus élevé que le bord FHG ; en-forte: 
que le plan du Cadran faffe un angle égal à l’éléva-" 
tion du pôle, & qu'il foit bien de niveau de l'O" 


rient à l'Occident. Le Cadran polaire inférieur s’a- 


rientera de mème. 


Cadrans verticaux déctrans. For 
CHA PE TRE VE 
Cadrans verticaux déclinans. 


L importe beaucoup de bien entendre ce Chapi- 

.tre. L’ufage des Cadrans verticaux. déclinans eft 
fi ordinaire & fi fréquent qu'on n’en fait prefque, 
point d’autres. Il eft extrèmement rare de trouver 
un mur parfaitement bien orienté; par conféquent.. 
on eft crès-fouvent, & prefque toujours obligé de 
tracer un Cadran déclinant. Nous tâcherons de ne 
tien oublier pour en rendre la pratique la moins. 
difficile qu'il {era poflible. Pour cela nous traiterons 
ette matiere aflez au long, & avec une attention 
particuhere, Nous diviferons ce Chapitre en cinq 
Sections : dans la premiere, nous donnerons la ma- 
niere de trouver la déclinaifon du plan vertical; 
dans la feconde, la maniere géométrique de décrire. 
le Cadran vertical déclinant du Midi ou du. Septen-- 
trion ; dans la troifieme, nousenfeignerons à trouver 
par le calcul les angles horaires, & autres nécef- 
faires pour le mème Cadran; dans la quatrieme .. 
nous verrons comment 1l faut tracer le Cadran; & 
dans la cinquieme , nous décrirons la maniere de. 
bien pofer l'axe. 


SECTION PREMIERE. 


Maniere de trouver la déclinaifon des plans 
| VertiCAuX. 


#70: VANT que. de faire un Cadran vertical fur 

| d . N ® 

Le un mur bâti à plomb, & le plan où doit être 
| ? 2 PS 
le Cadran étant bien préparé, comme nous l'avons 
| Gi 

|s k 


| 
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décrit att. 149. il eft eflentiel d’en connoïtre exac4 
tement la déclinaifon. Toute la juftefle du Cadran 
dépend de-h ; fon manque cette déclinaifon , Le Ca- 
dran fera certainement faux. Pour la trouver, on s'y 
prend ainfi. 

PL 10. Il faut commencer par planter le faux ftyle (après 

Fig. 40. en avoir Ôté la plaque, de peur de cafler quelque 
chofe ) vers le haut du plan du Cadran, & vers le 
milieu , fi l’on croit que le plan ne décline pas beau- 
coup. On appelle faux flyle Pinftrument repréfente 
par la figure 19. Mais fi l'on croit que le plan foit 
confiderablement déclinant, comme de 20 , ou 40, 
ou 50 à 60 dégrés, on le plantera toujours en haut 
vers la droite, fi l’on juge qu'il décline vers l'Occi- 
dent; & vers la gauche, fi on croit qu'il décline vers 
l'Orient; (ce fera le contraire pour les plans du 
Nord). Si le plan eft éclairé au lever du Soleil, & 
qu'il ceffe de l’être avant le coucher, c’eft une mar- 
que qu'il décline vers l'Orient : ce fera le contraire ; 
s'il eft éclairé au coucher du Soleil, & qu'il ne le 
foit pas à fon lever. Il faut, au refte, être averti 
qe nous appeilerons toujours la droite en parlant, 

u Cadran, fon bord ou côté oriental , qui fe trouve” 
à la droite du fpectateur. Le faux ftyle doit étre 
pers à peu près perpendiculaire au plan, fa cour- 
ure regardant en bas. Il doit être bien fixe dans fa 

place pour ne point rifquer d’être ébranlé facilement 
On pourra le bien aflurer avec des cales ou coinsn 
de bois. Il doit avoir une faillie convenable à la 
grandeur du plan, par exemple , environ 1$ pou 
ces, fi le plan a quatre ou $ pieds; ou 2 pieds où 
30 pouces, fi le plan a 10 à 12 pieds. Mais après 
tout , 1] faut obferver que fi l'on prend la déclinaifon 
du plan en Eté, le faux ftyle doit avoir moins de“ 
faille qu'en Hyver, parce qu'en Eté l'ombre va plus 
loin & eft plus longue fur le plan vertical qu'emt 
Hyver, 51 le faux ftyle eft à couliffe , on pourra leu 
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fixer lorfque le Soleil éclairera le plan, & l’allonger 
ou le raccourcir , pour que le point d’ombre ou plutôt 


de lumiere ne forte pas du plan, lorfque le Soleik 


commence à l’éclairer, mais qu’il y foit au bord. On 
fixe à ce point Le faux ftyle. En général plus le faux 


ftyle aura de hauteur, plus il y aura de précifion. 


dans les opérations. On appelle la hauteur du flyle, la 
diftance perpendiculaire depuis fon pied jufqu'à fon 
fommet. jte 

171. Il s’agit préfentement de trouver le pied du 


Jiyle (68), opération qu'il importe beaucoup de faire. 


exattement. Pour en venir à bout, on trace d’a- 
bord fur le plan, non loin du ftyle , la ligne AB dans 
quelque fituation que ce foit , & ayant ouvert le com- 
pas d'environ une fois & demie, ou deux fois la 
hauteur du ftyle , & tenant une pointe fur fon fom- 
met S, on marquera avec l’autre deux points A. 
& B fur la ligne À B, qui feront également éloi- 


LA te) 
gnés du fommet S du ftyle. On partagera en deux 


atties écales cette ligne (31 Ÿ par la perpendicu= 
g g 51} P PETP 


laire GF, On remettra une pointe du compas ou- 
vert à peu près comme auparavant fur le fommet: 
S du ftyle, & avec l’autre pointe on marquera deux 
autres points G & F fur la ligne GF, qui fe trou- 
veront aufli également éloignés du fommet du ftyle.. 
Trouvez enfuite exactement le nuilieu de la ligne 
GF au point P, qui foit à égale diftance des points. 
G & F; ce point P fera le pied du ftyle. 

172. Autrement, Tracez un demi-cercle, dont le 
centre foit le fommet du ftyle, 8 dont le rayon foit 
d’une ouverture de compas à peu près comme celle 
qui a marqué les points précédens , un peu plus ou 


un peu moins n'eft pas de conféquence ; cherchez: 


le centre de ce demi-cercle (37) : ce centre fera le 
pied du ftyle. Comme l'opération eft importante, il 
eft bon d'employer ces deux méthodes, & de les 


fépéter au moins deux ou trois fois chacune par 


G 1v 


P1, FO; 


Te 
Lis. 40 


Fig, 404 


pe 10, 
'ig, 4.0, 
fix, dd: 


compas fur le fommet du ftyle, de peur 
Héchir.: Dans cette opération le compas à verge eft 
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différentes lignes & par différens rayons. Le tout 
doit donner le même point du pied du ftyle ; fi ce- 
pendant toutes ces épérations donnoient des points 
un peu différens, il faudroit prendre le milieu de 
tous ces points. Quand on fera bien afluré du vé- 
ritable point du pied du ftyle, on y plantera un petit 
bout de cuivre ou de fer, qui ne forte pas plus que 
le plan, fur lequel bout on fera un petit point avec 
un poinçon, précifément à l'endroit qui eft le vé- 
ritable pied du ftyle. 

173. Pour chercher le pied du ftyle, 1l faut en 
ôter la plaque, afin qu'elle n'empêche pas de pofer 
la pointe du compas fur le fommet du faux ftyle. 


On obfervera d'appliquer légerement la ee du 
e le faire 


préférable au compas ordinaire; elle en fera plus 


exacte, On pas encore fe fervir d’une baguette de 


bois d’une longueur convenable , dans laquelle on 
enfoncera folidement à chaque bout une pointe de fer 
recourbée en fens contraire. En un mot, on pren- 


dra toutes les précautions imaginables pour ne pas 


manquet cette opération fondamentale. Le moindre 
défaut d’exactitude dans la véritable pofition du 
pied du ftyle, peut porter loin l'erreur dans Kà vé- 
ritable déclinaifon du plan. On fe fouviendra de ne 
marquer les lignes que léserement & finement avec 
la pointe du couteau ou du crayon, & feulement 
vers Péndroit où lon croit que fe trouvera le pied 
du ftyle, 

174. Le pied du ftyle trouvé, on mettra dans Le mur 
un cloud quelques pouces au deffus-du pied P, en forte 
que la foye d’un plomb fufpendu à ce cloud palle 
devant le pied duftyle, & donde jufqu'au bas du 

lan, où Le être un vafe de fer blanc, ou un go- 
FR plein d'eau ou d'huile appliqué contre le mur, 
dans lequel vafe on plongera le plomb, fans pou 
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Tant qu'il touche au fond , pour le fixer & empêcher 
que le vent ne l’agite. Le plomb ainfi fixé, on s'é- 
loionera de deux ou trois pieds de la muraille, & 
l’on fe placera de maniere, qu'ayant un œil fermé, 
le fl du plomb cache le pied du ftyle. L'œil ref- 
tant à cette place on fera marquer , le plus bas que 
lon pourra, un point fur le plan, qui foit caché 
par la foye du plomb , en mème temps que le pied 
du ftyle. La ligne que l’on menera per le pied du 
ftyle, & par le point que l’on aura marqué fur Le bas 
du plan, fera la verticale PD du plan. Comme il faut 
que la foye & le plomb foient un peu éloignés de 
l muraille , parce que le plomb a une certaine grof- 
feur, & qu'il faut qu'il ne touche à rien, ona lieu 
en même temps , d'appliquer verticalement au deffous 
de la foye une regle, dont Le bout fupérieur foit fur 
le pied P du ftyle, & le refte de la regle dans la même 
ligne que le plomb. La regle ainf fixée, on tirera la 
verticale PD du plan avec la pointe d’un couteau. 
175. Après avoir tiré la verticale du plan, on 
urera l’horifontale HR. Pour cela on appliquera ho- 
tifontalement une regle parfaitement droite , auffi 
longue que le plan, & dont le bord fupérieur pale 
fur le pied P du ftyle ; on pofera fur cette regle un 
bon niveau d'air : après avoir hauflé ou baiffé l'un ou 
l'autre bout de la regle, jufqu'à ce que la bulle d'air 
du niveau foit arrètée au milieu , & que d’ailleurs le 
bord fupérieur de la regle pafle fur le pied P du 
fyle, on retournera le niveau, on le repoferaau mème 
endroit de la regle ; fi la bulle d'air revient encore 
au milieu, & qu'elle s’y arrête, la regle eft affurément 
bien de niveau. On tirera pour lors avec la pointe 
du couteau une ligne HR d’un bout à l'autre, qui 
pafle par le pied P du ftyle : mais il faut faire couler 
le couteau horifontalement le long du bord fupé- 
eur de la regle, en forte qu'il touche fur coute 
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fon épaiffeur fans donner au couteau aucune pente 
vers le haut n1 vers le bas : car fi on appliquoit la. 
inte du couteau feulement fur l’arète qui eft du. 
côte du plan, la ligne que lon tireroit ne feroit pas. 
droite aux endroits un peu enfoncés qui peuvent fe. 
trouver fur le plan. C'eft une regle générale qu'il. 
faut obferver toutes les fois que l’on tire des lignes: 
fur un mur; car ils ne font jamais parfaitement plans. 
Si on n’a pas un niveau d'air, il faudra fe fervir d'un 
autre fait avec beaucoup de foin & vérifié. On pour 
toit aufh tirer l’horifontale du plan de la même ma- 
niere que l’on tire une perpendiculaire fur une autre. 
ligne (32); car l'horifontale eft perpendiculaire à la: 
verticale. 

176. On mefurera la hauteur du ftyle en mettant: 
une pointe de compas fur le fommet S: on l’ou<, 
vrira jufqu’àa ce que l'autre pointe touche fur le pied: 
P du ftyle; ou mieux, avec le compas à verge. On: 
tournera une de fes boëtes , faifant en forte qu'une 
de fes pointes affleure le bout de la verge. On po 
fera cette pointe fur le pied P du ftyle, & on feras 
couler l’autre boëte jufqu'à ce que fa pointe foie 
précifément dans le point du fommet du ftyle. On 
écrira fur un papier le nombre des parties que l’on 
trouvera fur le compas à verge. On portera cette 
diftance de la hauteur du ftyle vers le bas de lan 
verticale depuis le pied P du ftyle, & on y mar 
quera une interfection D, au nulieu de laquelle on 
plantera un bout de cuivre ou de fer; en forte qu'il 
affleure le plan, comme l’on a fait au pied du ftyles 
on marquera le mème point D au milieu de lin 
terfeétion au moyen d'un poinçon. On obferveraw 
que lorfque lon aura pris la hauteur du ftyle, d'ap=n 
pliquer une regle qui pañle fur le pied P, pour {ça 
Voir fi cet endroit du plan eft un peu plus enfoncé” 
que le refte ; ence cas, 1l faudroit augmenter d'autant 
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à la hauteur du ftyle. S'il eft plus relevé , il faudra di- PL. ro. 
minuer quelque chofe de la hauteur trouvée du Fig. 41e 
ftyle. Cette réduétion faite, on portera cette hau- 
teur fur la verticale PD. Ce point D s'appelle le 
centre divifeur de l’horifontale. 

177. Ces opérations étant faites avec tout Le foin 
poflible ; on trouvera la déclinaïfon du plan, comme 
s'enfuit. Nous commencerons par la plus fimple mé- 
thode. Suppofons que la ligne HR foit l’horifon- 
tale du plan ; P , le pied du ftyle; PD, la verticale du 
plan; D, le centre divifeur de lhorifontale. 

Si on eft afluré du moment de Midi, il faut, à 
cet inftant , marquer un point F fur le plan au mi- 
lieu du centre de l’ovale de lumiere, qui part du 
trou de la plaque. Enfuite au moyen d'un plomb 
fufpendu par un fl, que l’on appliquera fur Phori- 
tale HR , en forte que le point de lumiere F foit 
caché par le fil, on marquera un point L fur l’ho- 
tifontale, Si l’on tire une ligne du centre divifeur 
D au point L, l'angle PDL fera la déclinaifon du 
Pan - 

178. On peut s'aflurer du moment de Midi, ou 
par une Méridienne horifontale, que lon aura dé- 
crite exprès dans le voifinage du Cadran vertical, par 
la méthode que nous donnerons dans la fuite; ou 
par un Cadran de la jufteffe duquel on fera certain , 
quand même ce Cadran feroit à quelque diftance , 
pourvû que l’on ait une bonne montre, que l’on 
mettra fur le Cadran, par exemple, à 1x heures, 

Où 11 heures & demie; ou par une pendule que lon 
 {çait être bien jufte , & mife à l'heure du Soleil, &c. 
ou bien encore par l'art. 361. ci-après. 

179. Pour trouver la valeur de l'angle PDL, on s’y 
prendra de la maniere fuivante : on appliquera fur 
le point D le centre du demi-cercle, qui eft ordi- 

 naïrement dans les étuis de Mathématique ; en forte 
que fà ligne diamerrale foit le long de DP, & on 


PJ ro. 
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verra à quel désré du demi-cercle répond Îa ligné 
DL ; ce {era la valeur dé l'angle. 

Autrement, avec le compas de proportion. On fera 
un arc GP aufh loin que l'on pourra de fon fommer 
D, (pourvü que l’on ne pafle point la portée du conr- 
pas de proportion), & on portera cette mème ou- 
verture du compas ordinaire fur la ligne des cordes 
aux points Go & 60, ouvrant pour cet effet le com- 
pas de proportion autant qu'il le faudra , lequel de- : 
meurant ainfi ouvert, on prendra avec le compas à 
pointes la diftance des deux points P & G , où l’are 
coupé les deux côtés de l'angle; on la portera fur 
le compas de proportion, fur lequel on chercherz 
les points fur la ligne des cordes, où cette diftance 
pourra convenir ; ce fera la valeur de l'angle. 

180. Comme on ne peut pas connoître précife- 
ment fur le demi-cercle, ni fur le compas de pro- 
portion les minutes des dégrés qui peuvent être dans 
la valeur de l'angle, il fera bon d’ufer de la métliode 
fuivante. On marquera un point depuis D vers P fur M 
la ligne DP. Nous fuppofons que ce point eft B, 
& que le point D eft éloigné de B de 1000 parties 
de l'échelle des parties égales , on de 2000 ou 3000 M 
parties; caril faut faire ce point B à pareille diftance « 
jufte du point D. On tirera une parallele à l’horifon- 
tale de Bà E, qui coupé le côté DL au point E. On M 
mefurera le côté BE avec le compas à verge ou au- M 

n] 


E 


trement, & on verra combien il contient de par- 
ties. Je fuppofe qu'il en contienne 478. Je cherche 


" 


4 

À 
dans lä Table, à la colomne des tangentes naturel 4 
les, à quel dégré convient ce nombre 478. Je trouve # 
que C'eft à 25 dégrés 33 minutes. L’angle PDL ef F | 
donc de 26° 33','en fuppofant que la diftance de D 
à B eft de 1000 parties: mais s’il eft de 2000 par- 


l 
Le 
7. 


% * 


ties, cet angle ne fera que la moitié de 26° 33h 
qui eft 12° 46° & demie. Si la diftance de D'àP, que 
nous appellerons toujours rayon, eft de 3000 par 


| 
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ties, lPangle PDL ne fera que le tiers de 2 53 
qui eft 8° 31°; ce fera Vangle cherché PDL. 

_ 18r. Mais il fera encore mieux de trouver Ja 
valeur de l'angle PDL par le calcul; ce qui fe fera 
par l'analogie fuivanre. 


Le côté DP 

eft au côté PL, 

comme le finus roral Fi 
eft à la tangente de l’angle PDL, 


On mefurera avec l'échelle des parties égales le côté 
DP , que nous fuppoferons être de 22 6 parties. Le 
côté PL étant auf mefuré, fera Fr contenir 
ba $ parties; voilà les deux premiers termes de l’a- 
nalogie, Il faut additionner le fecond avec le troi- 
fieme. Je cherche le log. du nombre naturel 84ç, 


c'eft DE Te it DE GCCLMEOEr OEC ie AC NEC TR I Te AE + 292686, 
que j'additionne avec le finus total, 2£ 

en on na 1000000 : 
| 6 


LU. Somme . .. 1292686, 
dont il faut fouftraire le los. du nombre 

A 26e, or 335334. 
| : Relte . .. 9573523 
qui eft le log. tangente de 20° 32°; c'eft la valeur 
cherchée de l'angle PDL, qui donne la déclinaifon 
du plan. 

| _ Remarquez que dans la pratique 1l n’eft pas né+ 
ceflaire de tirer réellement la ligne DL ni celle LF,. 
Le point L fufir. 

.. 182. Cette méthode de prendre la déclinaifon du 
plan eft bien fimple & très-füre, en fuppofant une 
grande exactitude dans l'heure vraye du Midi, & 
que le plan fur lequel on à marqué le point de lu 


| 
| 


| 
| 
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miere eft parfaitement dreflé , furtout où on a mat, 
qué ce point de lumiere ; ce qui n’eft pas ordinaire. 
Ce n'eft pas d’ailleurs une petite affaire de tracer , 
comme 1l faut, la Méridienne horifontale, dont. 
nous avons parlé, pour être affuré du moment vrais 
du Midi. Il eft drile de trouver un plan horifon- 
tal d’une orandeur convenable, & parfaitement bien 
dreflé , pour tirer avec précifion cette Méridienne 
horifontale. Il fe trouve peu de jours en certains 
temps de l’année où, lorfqu’on fe propofe de tracer 
cette Méridienne , le Soleil éclaire fans difcontinuer: 
toute la journée. Ces inconvéniens & bien d’autres: 
que nous ne détaillons point, font defirer une autre: 
méthode de trouver la déclinaifon du plan fans être: 
aflujetti à aucune circonftance ; c’eft celle que nous: 
allons donner: elle eft la plus avantageufe , la plus: 
commode & la plus füre. On la trouvera fans doute: 
au premier abord difhcile & fort compofce, y ayanitt 
beaucoup de calcul à faire; mais quand on y fer 
une fois initié, & qu'on l'aura conçu, on ne l'aurai 
pas pratiquée quatre ou cinq fois qu’on fera furpriss 

trouver tant de facilité : d’ailleurs on aura la fatis— 
faction de fentir que l’on travaille avec tout Le fuccèss 
que l’on peut fouhaiter. Comme on aura toujours 
préfent ce modele, on ny trouvera pas les difficul= 
tés qui aurolent pü rebuter. Voici donc cette mé=4 
thode, 

183. Dès le matin, lorfque le Soleil éclaire Les 
plan, & que l’ovale de lumiere y eft bien diftincte;} 
On marquera un point F à fon centre. Mais il faut 
rematquet que fi se fouhaite une plus grande pré: 
cifion , 1] vaut mieux faire avec le crayon un traitt 
léger autour de cette ovale; on fera cette opération 
promptement , parce que cette ovale de lumiere 
change continuellement de place. Abfolument pat: 
lant, le centre de cette ovale de lumiere n’eft poiti 
véritablement & rigoureufement le point d'ombre 


# 
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du bout ou fommet du ftyle : mais il en eft fort près ; 
& pour prouver ce que j'avance, On peut obferver 
que quoique la plaque foit ronde, & que le trou 
foit bien à fon centre, cependant la petite ovale de 
lumiere ne {e trouve pas au milieu de l'ombre de la 
plaque ; ainfi il convient d’y avoir égard. Quand on 
verra donc que l’ovale de lumiere fera beaucou 
éloignée du milieu de l'ombre de la plaque; ce qui 
fera toujours lorfque ovale fera fort allongée, pour 
lors on ne marquera pas le point fur le plan jufte- 


ment au milieu, mais tant foit peu à côté en tirant 


toujours vers l'endroit , où l'ombre de la plaque eft la 
plus étroite. On obfervera encore de ne rien marquer 
dur le plan, à moins que le Soleil n’éclaire atfai= 
ément, & que ces rayons ne foient bien 4h 

184. Lorfque l’on aura marqué un point F fur 
de plan, demi-quart-d’heure après ou environ l’on en 
 Marquera un autre, & ainfi de demi-quart-d’heure 
en demi-quart-d'heure , on marquera des points juf- 
ques vers les onze heures. Vers une heure après Midi 
On recommencera à marquer des points de demi- 
quart-d'heure en demi-quart-d’heure, jufqu’à ce que 
le Soleil néclaire plus le plan, Il eft bon de mar- 
quer ainfi fur toute l'étendue du plan environ 1 $ ou 
29, Ou 2$ points; plus on en marque, plus on a 
de précifion dans la vraye déclinaifon du plan. Il 
eft néceflaire de mettre un numéro à chaque point 
que lon marque; au premier il faut mettre J; au 
fécond 2, & ainfi de fuite: après Midi le premier 
point que l’on marque doit être numéroté 1 ; le fe- 
cond 2 , & toujours de même. Cela ne fuffit pas en« 
core. Il faut avoir une montre qui foit à l'heure, au 
moins à un quart-d’heure près, & marquer fur cha- 


PL, ro, 
Fig, at 


que point l'heure qu'il eft à la montre, à l'inftanr 


même qu’on le marque; on écrira enfuite fur un pa- 
pier le jour qu’on marque tous Ces points. 
Si le Soleil ne paroït qu'à certains temps de la 


PL 10, matinée, on ne marquera des points que lorfque 


Fig. 41. 
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Le Soleil éclairera 3 il n’eft pas néceflaire qu'ils foie 
marqués de fuite : on peut le faire en des jours difsn 
férens; ne marquer qu'un point la matinée & 4 où 
l'après Midi, ou aucun l'après Midi & sr si 
la matinée; & tout cela, fi l'on veut, en des jo 
diferens : pourvè que les jours K les heures où l'on 
rend les points foient écrits, ils feront tous fort} 
eu N 
185. Tous les points étant marqués , on les mefuë! 
rera ainfi : fuppolons que F foit un de ces points 
Par le moyen d’un plomb fufpendu par un til, @ ai 
tirera la verticale LF, qui coupe l'horifontale HR at 
point L, & l'on marquera fur ce point L le mè s? 
numéro que l’on aura marque fur le point F; on fera 
la mème opération fur tous les autres points , ef 
écrivant toujours fur chacun le numéro correfport 
dant, de mème qu'au point L. Enfuite on prendéi 
la même feuille de papier où l'on a écrit le nomb ee 
des parties de la hauteur du ftyle, & on y écritai 
deux colomnes des numéros, fort écartées l’une de: 
l'autre. A la tête de l’une on écrira MATIN, 8 
la ère de l'autre on écrira Sorr. On commen >rat 
par mefurer le premier point du matin marqué M 
en prenant la diftance de F à L avec le compas @f 
verge, ou l'échelle des parties égales, & on écritai 


. 


le nombre des parties qui sy trouvera fur la feu: 


ù 


4 


de papier, après le numéro 1. Enfuire on mefurerai 
la dure de DàL, & on écrira ce nombre vis-æs 
vis du mème numéro 1 fur la feuille de papier ; @% 
on y ajoutera l'heure qu'il étoit, lorfqu'on a pris qui 
marqué le point de lumiere. Nous fuppofons quéi 
c'eft le premier point du matin. Peu importe, al 
refte , quel numéro on mette à chaque point. 
lon mette, par exemple, 6 fur le premier qui Nr 
pris le matin, cela ne fait rien. Nous difons ainifiil 


feulementi 
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feulement pour faire voir qu'il eft nécefMaire de faire 
tout ceci avec ordre, pour ne tien confondre. Il eft 
pourtant eflentiel de mettre fous une même colomne 
tous les points du matin, & fous une autre co- 
lomne tous les points du foir. Comme il y a deux 
mefures à prendre pour chaque point, fcavoir, FL 
& DL, il ne faut pas rifquer de confondre l’une de 
ces deux mefures avec l’autre. Au refte, chacun s’ar- 
rangera felon l'ordre qu'il jugera le plus commode: 
pourvu qu'il y en ait un, cela fuffr. 

C'eft ainfi que l’on mefurera tous les points, dont 
on écrira toutes les diftances, diftinguant toujours 


la premiere mefure FL de la feconde DL fur chaque 
point. S'il y a des points qui ayent été pris en des 
jours différens, il faut écrire cette différence fur le 


papier. ù 
* Quoique lon voye fur la figure les deux lignes 
FL & DL, il ne faut pas les tracer réellement fur 


le plan, il fuffit de marquer le point L fur l’hori- 


| 
| 
| 


| 


| 


fontale , pour chaque point de lumiere, 

186. Après que l'on à éctit toutes les mefures 
dont nous venons de parier , il faut, par leur moyen , 
wouver deux angles que chaque point de lumiere à 


donnés; l’un, l’angle que faifoit le vertical du Soleil 


avec le plan vertical, dans le moment où l’on à mar- 


qué le point de lumiere; & l’autre, l'angle de la 
hauteur du Soleil fur l’horifon dans le même mo- 


! NO TS / . ® 
ment où l’on a marqué Le point de lumiere. On trou- 


vera ke premier par lanalogie fuivante. 


L'oblique DL 

ef à la hauteur du ftyle DP, 
comme le finus total | 
ejE au finus de l'angle PLD, 


qui eft celui du vertical du Soleil avec le plan vertical, 


| 
| 


Fi ro: 
. Êig. 4 je , 
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Suppofotis que loblique DL, premier terme ; ait 
3595 parties; la hauteur du ftyle DP 1726, fecond 
terme. Le troifieme eft le finus total. Il faut done u 


additionner le finus totil. émane mire , « 1000000 
avec le log. du nombre naturel 1726 , qui 
eft. PAPERS Meta fie #40: PT M :61, 6: ete 01: 323704 


; Somme . « « 1323704 
de laquelle 1 faut fouftraire le log. de 3595, | 
qui À . dirt mao bige: si cite Le 355579 


ii 


| À HReltessse 968134. 
qui eft le log. finus de 28° 42’; c'eft l'angle du ver- | 
tical du Soleil avec le plan vertical. dont il: faut 
prendre le complément, qui eft 61° 13’. 

187. Le fecond angle qu'il faut trouver par les 
mefures que l'on a prifes fur ce mème point de. 
lumiere eft celui de la hauteur du Soleil; pour cela 
on fera l’analogie fuivante. 


L’obliaue DL 

elt a FL, 

comme le finus total | 
ef à la tangente de la hauteur du Soleil. 


Nous connoiffons déjà le premier terme , qui eft le. 
mème que celui de l'analogie précédente. Suppolons 
que FL, qui eff le fecond terme, ait 2828 parties; 
dont il faut trouver le log. qui eft. . . 341438 
log. finus toral, 3° terme. . «+ +: . 1000000 
DNS 
| Soimmé . + + 1345148 
log. du nombre 3595 ; premier terme 
qu'il faut fouftraire, . .... ++: 355570 


… Trouver la déclinaifon des plans verticaux, 11 $ 
qui eft Le log. tangente de 38 °11"; c’eft l'angle dela 
hauteur du Soleil. 


188. La hauteur du Soleil fur l’horifon n’eft pas 


réellement telle que nous venons de la trouver. Les 
rayons du Soleil fe courbent en venant de cet aftre, 


Pl io 
; Fig. le 


& en traverfant latmofphere; ce qui le fait pa- 


toitre un peu plus élevé qu'il n’eft effectivement. 
C'eft ce que l’on appelle réfrailion, à laquelle il faut 
avoir égard, On trouvera à la fin de ce Traité une 
Table ie réfractions ou des augmentations cauféés 
dans la hauteur apparente du Soleil. Elle eft la mème 
que celle du livre de la Connoiffance des Temps. 
On trouvera donc dans cette Table, vis-a-vis 38 
dégrés, (qui eft l'angle de la hauteur du Soleil dans 
notre exemple), on trouvera, dis-je, une minute 
15 fecondes ; cela veut dire que le Soleil étant élevé 
de 38° 11°, 1l paroït plus élevé d’une minute 1 $ fe- 
condes , qu’il ne l’eft réellement; ainf il faut retran- 
cher de 38° 11°, une minute pour la réfraétion. La 
véritable hauteur du Soleil eft donc de 38° 10° : nous 
négligeons les fecondes. 58 
_ Nous venons donc de réconnoîtré dans le point 
de lumiere ; qui a été marqué fur le plan, deux an: 
gles, l’un du vertical du Soleil avec le vertical du 
plan de 28° 42°, dont il faut toujours prendre le 
complément, qui eft 61° 18°; & le fecond an- 
gle, (qui eft celui de la hauteur du Soleil, fouf- 
traction faite de la réfraction) , eft de 38° 10’, dont 
auffi 1l faut toujours prendre le complément $1° 50". 
C'eft ce complément de la hauteur du Soleil, que 
lon appelle La diflance du Soleil au Zénit. 1] s'agit 
de faire ufage de ces deux angles pour trouver la 
déclinaifon du plan ; mais nous avons befoin pour 
cela de connoître auparavant la déclinaifon du So- 
leil. ; 
189. Nous avons dit quelque chofe (57, 58), de la 
déclinaifon du Soleil ; nous en donnerons des Tables 
H ij 


PI, ro. 
Fig, 413 
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pour tous les jours de l’année à la fin de ce Traités 
Nous en expliquerons particulierement lufage en 
fon lieu : nous remarquerons feulement que fuppo- 
fant le point de lumiere F pris le 28 Août 1758, 
laquelle année 1758 eft la feconde après la biffextile , 
il faut chercher à la feconde Table de la déclinaifon 
quelle eft la déclinaifon du Soleil le 28 Août. Nous 


trouvons qu'elle eft de 9° 41° à Midi: nous fuppo- 


fons le point F pris à 9 heures du matin. Afin de 
{çavoir quelle eft la déclinaifon du Soleil à 9 heures 
du matin, je remarque que la déclinaifon du Soleil 
eft déttoitnre , puifque le. jour d’auparavant elle 
étoit de 10° 2°: je dis donc fi du Midi du 27 Août | 
jufqu’au Midi du 28 , c’eft-à-dire, dans 24 heures . 
la déclinaifon du Soleil à diminué de 21 minutes, 
(car de 9° 41° aller a 10° 2°,1ly a 21°), de com- 
bien doit-elle diminuer dans 21 heures, nombre des 
heures qui fe font écoulées depuis le Midi du 27 juf- 
qu’à 9 heures avant Midi du lendemain ? On voit par- 
là qu’il faut faire une petite regle de trois, & dire 24 
heures font à 21 heures, comme 21 minutes de” 
dégré eft au quatrieme terme. Il faut multiplier les : 
deux termes moyens l'un par l’autre, qui font 21 
pére nr 29 7 F0 
21 


(2T 
42 


Somme 441, qu'il faut divifer.par 24, qui eft le 
premier terme. | | 


# 
ZP9 L À 
44+ | 18 minutes; c'elt le quatriemme terme, 


one ee men 


ZHA 
A 


2 ÈS > ms . ge . = 
cherche; c'eft-à-dire, qu’au lieu de diminuer dans 


\ ! 


Trouver la déclinaifon des plans verticaux. Y17- 
la déclinaifon du Soleil les 1° de 10° 2, il n’en 
faut diminuer que 18’; ainfi Oôtant-18’ de 10° 2 s 
refte 9° 44, qui eft la véritable déclinaifon du So- 
lille 28 Août 1758 à 9 heures du matin. Remar- 

uez que fi la déclinaifon du Soleil alloit en croif- 
dant, au lieu de fouftraire, il faudroit ajouter & 
expofer ainfi la regle de trois. Si dans 24 heures la 
déclinaifon du Soleil a augmente de 21°, de com- 
bien aura-t-elle augmenté dans 21 heures. On trou- 
vera également 18 au quotient, que l’on ajoutera à la 
déclinaifon du jour précédent, au lieu que dans notre 
exemple nous avons diminué ces 18’ du jour pré- 
cédent. La déclinaifon du Soleil ainf expliquée. 
nous ferons le calcul fuivant pour trouver l'angle du: 
vertical du Soleil avec le Méridien, F: 
190. Ajoutez enfemble les trois -chofes fuivantes : 
1°. Le complément de la latitude que nous 
NOMME Ce AS yTo, 
2°. La diftance du Soleil au Zénit, qui eft 
le complément de la hauteur du Soleil : 
que nous ayons déja trouvée de-38° 10°, 
MAC Le Complément ét. 4 .,. . sl ço. 
3°. La diftance du Soleil au pôle du Nord, 
qui eff le complément de la déclinaifon 
du Soleil, fi cette déclinaifon. et fep-. 
tentrionale, comme dans: le cas pié-. 
fent; car fi elle eft méridionale, il faut 
l'ajouter à 90° : a fomime eft la diftance 
du Soleil au pôle du Nord: Nous avons 
vü que la déclinaifon du Soleil, dans 
notre exemple , eft de 9° 44, & fepten- 
* trionale: fon complément eft donc .. 80° r6” 
| | 
| Sotnthe ei F7 LC. 
Prenez la moitié de cette fomme , qui fera 88° 38° 
dtez de cette moitié, 1° le compl. de la lat. 45° 10°. 


ROROT, . « 417 28 , 
H ii 
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qui eft le premier excès. 
2°, Otez de la même moitié de la fomme 
… Ja diftance du Soleil au Zénit , que nous 
avons ditibtresa? 50 4 7.2 1,42 88% 38" 


Refte . .. 36° 48” 
qui eft le fecond excès. 
3°. Otez de la même moitié de la fomme 
Ja diftance du Soleil au pôle, que nous 
avans dit être 80% 16,124), 542 689 78" 


% Refte .. . 8° 22° 
qui eft le troifieme excès. | 
Ajoutez enfemble les los. finus$ 43° 28° . 983755 
de ces trois excès pour en 36° 48° . 977744 
avoir la fomme, 8° 32° . 916289 


Otez-en le los. finus de la moi-3 Somme 2877788 
tié de la premiere fomme, 88° 38; c'eft . 999988 


Refte ... 1877800 


Prenez-en la moitié, qui eft . . . . .. 938900 
ajoutez le log. finus total . . . . ... . . 1000900 w 
Be ct 
Ôtez de cette derniere fomme . « . .. 1938900 
le log. finus du troifieme excès 8° 22°, 
A CESR ANS NACRE IT TES + 916289 
RSR 


Refte . . « 1022611 
qui eft le log. tangente de 59° 17‘; c’eft la moitié 
de l'angle requis. Il faut doubler ce nombre des dés 
orés, qui feront 118° 34. Comme 118° 34 fur. 

affent 90°, 1l faut en prendre le fupplément, c’eft: 
a-dire, les fouftraire de 180°: il reftera 61° 26° 


Trouver la déclinaifon des plans verticaux, x19 
c'eft l'angle cherché du vertical du Soleil avec le 
Méridien. 


* Remarquez que fi la moitié de la premiere fom- 


_ me, qui eft ici de 88° 38°, furpañlow 5o°, il fau- 
_ droit également faire le calcul, comme nous venons. 


de le faire, fans prendre fon fupplément, fi ce n'eft 
lorfqu'on eft obligé d’avoir fon los. finus. 

Remarquez encore que fi la moitié de l'angle du. 
vertical du Soleil étant doublé , comme nous avons 
fair, ne furpalloit pas 90°, il ne faudroit prendre 
m1 fon complément, ni fon fupplément. 

191. L’angle du vertical du Soleil avec Le Méri- 
dien étant trouvé. & qui eft dans notre exemple de 
61° 26°, il faut le comparer avec le complément de 
Vangle déjà trouvé du vertical du Soleil avec le plan 
vertical, que nous avons vü être de 61° 18°; 1l faut 


fouftraire l’un de l’autre : le refte fera la déclinaifon. 


du plan. Iciil ne refte que 8 minutes; c’eft-là route 
ka Llinaifon du plan. Si pourtant le point de lu- 
miere fe trouvoit entre la verticale du plan & la. 
Méridienne, la fomme de ces deux angles feroit la. 
déclinaifon du plan. Il faut préfentement fçavoir fi 


cette déclinaifon eft du côté de l'Orient ou du côté. 


de l'Occident. 

__ 192. Le point de lumiere ayant été pris le matin, 
fi le complément de l'angle du vertical du Soleik 
avec le plan vertical eft plus petit que celui du ver- 
tical du Soleil avec le Méridien, la déclinaifon du. 
plan fera orientale de toute la quantité dont le fecond 


furpañlera le premier. Si le premier angle, c’eft-a- 


dire, celui du complément du vertical du Soleil avec 


le plan vertical, elt plus grand que le fecond, la 
déclinaifon du plan fera occidentale. 

Si le point de lumiere a été pris l'après Midi, la 
: + eÈr TR du plan fera occidentale , f1 le premier 
angle eft plus petit que le fecond; mais fi le pre- 
Pt. | Hi 1v. 
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mier angle eft plus grand que le fecond , [a décli- , 
naifon du plan fera orientale. 

193. Nous trouvons dans notre exemple que le 
premier angle, complément du vertical du Soleik 
avec le plan vertical eft de 61° 18°; celui du ver- 
tical du Soleil avec le Méridien eft de 51° 26°: donc 
le premier étant plus petit que Le fecond , & le point 
de lumiere ayant été pris le matin, la déclinaifon 
du plan fera orientale, & de 8 minutes feulement. 
Si les deux angles fe trouvoient égaux, le plan n’au- 
roit point de déclinaifon. 

194. Les regles que nous venons de donner, art. 
192. pour découvrir de quel côté eft la déclinaifon 
du plan, font pour les plans qui regardent oblique- 
ment le Midi; mais pour ceux du Nord, il faut 
prendre le contraire. À l'égard des plans qui font 
preique orientaux ou occidentaux, c'eft toujours la 
même maniere d'en trouver la déclinaifon. Avant 
que d'y tracer un Cadran, il faut s’affurer s'ils ne 
déclinent point. 

195. On fent bien qu'un feul point de lumiere 

ris à quelque heure que ce foit, fr pour trouver 
a déchinaiton du plan par le calcul, comme nous 
venons de le voir, & qu'on la même plus exacte 
ment que par la méthode de Part. 177. Cependant 
pour ne rien négliger de tout ce qui peut rendre le 
Cadran parfait, 1l eft encore néceflaire de faire le 
mème calcul fur chaque point que l’on a marqué fur 
le plan. On trouve toujours que chaque point donne 
une déclinaifon un peu différente; ce qui prouve 
non feulement l'imperfection du plan, mais encore 
la néceflité de prendre un nombre confiderable de 
points, pour faire tout le calcul précédent fur cha 
cun. Si on en à pris 20 ou 30, que l'on ait fait le 
calcul fur tous, & que la plüpart, ou peut-être tous, 
ayent donné une déclinaifon différente, l'un, par 
exemple, 8° de déclinaifon, l’autre 4, l'autre 6, law : 


Trouver La déclinaifon des plans verticaux, +2% 


tre 12, l'autre o , l’autre 7, &c. 1l faut additionner 
enfemble toutesces déclinaifons, &divifer la fomme 
par les 20 ou 30 opérations que l’on a faites, quand 
même il y en auroit qui n'auroit donné aucune dé- 
clinaifon : le quotient donnera la véritable décli- 
naifon du plan. Si cependant quelque point avoit 
donné une déclinaifon fort différente, 1l faudroit la 
rejeter, & ne pas la faire-entrer dans l'addition des 
autres, ni dans la divifion, parce qu'affurément il y 
auroit quelque erreur. | 

196, Nous donnerons encore un exemple diffé- 
rent du calcul précédent, pour trouver la déclinaifon 
des plans, afin qu'on ne trouve aucune difhculté. 
Par celui-ci on verra une déclinaifon beaucoup plus 
confidérable, Nous ne répéterons point le calcul des 
deux analogies des articles 186 & 187, pour trouver 
l'angle du vertical du Soleil avec le plan vertical, 
& celui de la hauteur du Soleil. Il:eft Ë fimple & fi 
facile , qu'il n’eft pas néceflaire d’en donner un autre 
exemple. 

Nous fuppofons que la premiere analogie nous 
far trouver l’angle du vertical du Soleil avec le plan 

: o / / o , 
vertical de 68°.10°, dont le complément eft 21° $0”, 
Nous fuppofons que la feconde analogie nous a 
donné l'angle de la hauteur du Soleil , à linftant où 
Von a marqué le point de lumiere de 4° 47°, dont 
1l faut Ôter la réfraétion. On trouve dans la Table 
des réfraétions que le Soleil ayant 4° 47° de hauteur, 
où $° , 1l faut en ôter 10’, refte donc 4° 57° pour la 
hauteur véritable du Soleil, dont le complément 
Héta 85° 23°. 

197. Nous fuppofons que Le point de lumiere a 
été marqué le 10 Novembre 1758, à 4 heures & 
demie ou environ du foir. Ce jour-là, (ainfi que l’on 
trouve dans la 2° Table de la déclinaifon du Soleil, ) la 
déclinaifon du Soleil à Midi eft de 17° 14° & méri= 
dionale. On remarquera que la déclinaïfon va en 
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croiflant, c’eft-à-dire, que le lendemain elle eft plus. 
grande, puifqu'’elle eft de 17° 31. La déclinaifon…. 
du Soleil a donc augmenté dans 24 heures de 17 mi 
nutes. Et comme le point de lumiere a été marqué 
à 4 heures & demie du foir, 1l faut donc ajouter” 
aux 17° 14° de déclinaifon telle quélle éroit à Midi , 
3 minures, ce que le Soleil à avancé de plus à 
heures & demie. Cela fera 13° 17° de déclinaifon du 
Soleil le 10 Novembre 1758, à 4 heures & demie: 
du foir. Afin de faire le calcul nécellaire pour trou! 
ver l'angle du vertical du Soleil avec le Méridien 
nous avons befoin d'employer la diftance du Soleil” 
au pôle, qui eft le complément de fa déclinaifon ,. 
lorfquelle eft feptentrionale, ou la fommede 90° avec” 
la déclinaifon , fi elle eft méridionale. Comme ici, 
dans l'exemple préfent, la déclinaifon du Soleil eftn 
méridionale , nous ajouterons à la déclinaifon 17° 
17 les 90°; ce qui fera 107° 17° pour la diftancew 
du Soleil au pôle. Voici donc le calcul : 

198. Ajoutez enfemble lestroischofes fuivantes #4 
4°. Le complément de la latitude , que. 1 

nous {uppofons, LEE ru. EM AGENT 
2°. La diftance du Soleil au zénit, qui 

eft le complément de fa hauteur que 


£ ET TS a CE 2 


PU POUR, TS Te 7 PE Pre 


| 
à 


- nous avons vüe ci-deflus. . . . . .. 85° 23% 

3% La diftance du Soleil au pôle du \ 

MO ee RC RSR Te 
Act 

Somme . . 237° 45 1 

Prenez-en la moitié, qui eft . . . .. 118° ç2°°8 

Otez de cette moitié, 1°. le complément N 
dé li hutudelste teens inst FIRE 


Refté .. 73° 4750 
: qui eft le premier excès. 

29, Otez de la mème moitié de la fomme , 
s,. la diftance du Soleil au zénit que nous … ... :- 
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85° 23° 
| ÿ Refte .:, 33° 292 
_ qui eft le fecond excès. | 
3°. Otez de la mème moitié de la fomme 
- la diftance du Soleil au pôle, que nous | 
Hrons dir be detro7® 17 sl 1189 22 
t 107° 17 
Refte . . 11° 35°= 
qui eft le troifiéme excès. | 
Ajoutez enfemble les de 
log. finus de ces trois & & HE 4 : : 1e 
excès , pour en avoir 7 
Hé RENE Te 
Dane cn té 
| Somme . . 2902723 
de laquelle ôtez le log. fi- 
nus de la moitié de la 
premieré fomme , . . 118° $2°  : 094234 
Refte . . 1908489 
Prenez-en la moitié. 4.5... 55. 9$4244 
Dune: los, finusehi is, 72 1000000 
Somme . . 1954244 
Otez le log. finus du troifiéme excès 
MNT 2 Queue GR, 2:07, 930306 
Refte . . 1023938 


qui eft Le log. tangente de 60° 3’; c’eft la moitié de 
l'angle du vertical du Soleil avec le Méridien , qu'il 
faut doubler ; ce qui fera 120° 6”, dont on prendra 
de fupplément, c’eft-à-dire, qu'on le fouftraira de 
80°, parce qu'il furpañle 90°: refte 59 dégrés 54 
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minutes, qui eft l’angle du vertical du: Soleil'avec: 
le Méridien. 

Nous avons dit, art. 192, que la déclinaifon du 
plan fera occidentale, fi, le point d'ombre ayant été 
pris l'après Midi, l’angle du vertical du Soleil avec 
le vertical du. plan eft plus: petit que celui du vertical 
du Soleil avec le Méridien. Or c’eft ici le cas. L’an- 
gle du vertical du Soleil avec le plan vertical: eft 
de 21° $o''(c’eft le complément de cet angle), & 
celui du vertical du Soleil. avec le Méridien eft de 
59° 54 3; il n’y a qu'à fouftraire l’un de l’autre :- 
reftera 38° 4°, qui fera la déclinaifon du plan oc- 
cidentale. Mais fi le point de lumiere s’étoit trouvé 
entre la verticale du plan & la Méridienne , la dé- 
clinaifon du plan feroit la: fomme du complément 
de l'angle du vertical du Soleil avec le plan vertical. 
& celui du vertical du Soleil avec le Méridien , 
comme nous avons dit article 191. 

199. Il ya une remarque à faire , qui fera égale- 
ment utile pour l'exemple des att, 189 & 190. Nous 
venons de voir dans l’article précédent, qu'ayant 
ajouré enfemble le complément de la latitude, la 
diftance du Soleil au zénit, & la diftance du Soleil. 
au pôle , la fomme eft 237° 45°, dont la moitié eft- 
118° 52° & demie; il s’agit ici dé faire voir comment 
on fait le calcul, lorfqu'il fe rencontre ainfiune demi- 
minute ou 30 fecondes. Nous voyons que les trois. 
excès de ces trois angles fur la demi-fomme, font | 
le premier de 73° 47 & demie où 30 fecondess. 
le fecond , de 33° 29° & demie; & le troifiéme,. 
de 11° 35° & demie. Pour trouver le finus los. de: 
ces trois excès, voici comment il faut faire : pre- 
mierement pour le premiér excès, le log: finus de 
73° 47 ft 998237: celui de 73° 48° eft 998240; 
on Otera l’un de l’autre ; reftera 3, dont il faut 
pere la moitié, qui eft 15, que l’on ajoutera au 
og. finus de 73° 47 ; ce qui fera 998238. 
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Pour le fecond excès, qui eft 33° 29° & demie, 
je crouve que le log. finus de 33° 29 eft 9741703 
le log. finus de 33° 30° eft 974189: je fouftrais 
Fun de l’autre; refte 19 , dont je prends la moitié, 
_quiefto, que j'ajoute à 974170; ce qui fera 9741759: 
ce fera le log. finus de 33° 29 & demie. 
Pour le troifiéme excès , qui eft 11° 35° & demie, 
je trouve dans les Tables que le log. finus de 11° 34° 
eft 930275: je trouve encore que le log. finus de 
. 11° 36° eft 930337;'je fouftrais l’un de l’autre: 
. refte 62, dont je prends la moitié, qui eft 31, que 
j'ajoute à 930275 ; ce qui fera 930306 : c’eft Le log. 
. finus de 11° 35° & demie. 
Il faut en dire autant du log. finus de la moitié de 
_ la premiere fomme, qui eft 118° 52° & demie. On 
. a vü ailleurs (106) que lorfqu’on doit prendre le 
 finus, ou la tangente d’un nombre de dégrés qui 
. furpañle 90°, il faut avoir fon fupplément, c’eft-à- 
. dire , le fouftraire de 180°: on prendra le finus ou 
- la tangente de ce qui reftera. Ici le fupplément de 
- 118° ç2 & demie eft 61° 7° & demie : le los. finus 
. de 61° 7° eft 994231: le log. finus de 61° 8° eft 
_ 994238 ; on Ôtera l’un de l'autre: reftera 7, dont 
. la moitié eft 3 , qu'il faut ajouter à 994231; ce qui 
» fera 994234: c’eft le log. finus de 61° 7° & demie. 
. Si l'on ne veut point avoir égard aux demi-mi- 
nutes, on peut les négliger fans erreur fenfible ; car 
dans cet exemple, on n'a qu'à faire le calcul foi- 
mème en négligeant les demi-minutes, on verra 
que l'angle du vertical du Soleil avec le Méridien 
fera toujours le même. Nous avons pourtant cru de- 
voir mettre cet article 199 poyir ceux qui veulent 
l'exactitude entiere ; car dans certains cas, 1l y au- 
roit une minute de plus ou de moins dans l'angle 
du vertical du Soleil avec le Méridien, en dus 
eant ou ne négligeant pas les demi-minures. 
200. Etant bien afluré de la déclinaifon du plan 
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par les opérations précédentes, on ôtera le faux ftyles 

on fera boucher le trou où 1l avoit été planté; on 
paflera fur tout le plan une couche de blanc {em- 

blable à la premiere : cette couche effacera, comme 

inutiles, toutes les lignes &c les points faits pour 

trouver la déclinaifon du plan. Nous confeillons , au 

refte, de préférer cette méthode de trouver la dé- 

clinaifon des plans à toute autre : elle eft, fans con- 
tredit, la meilleure, la plus füre & la plus com- 

mode. Nous rejettons celles où l’on fe fert de quel- 

que inftrument que ce foit où entre la bouflole. 

Ce font les plus fautives de toutes ; & j’ofe affurer que 

Von n'aura jamais bien exaétement la déclinaifon du 

plan que par le calcul. Cette méthode devient ab- 

folument néceffaire , fi on veut faire un Cadran par: 

fait. Si l’on n’en voit qu'un très-petit nombre de ce 
genre parmi une quantité prodigieufe de Cadrans , 

c'eft prefque toujours, parce que qu'on n’a pas voulu 

chercher la déclinaifon du plan avec tout le foin: 
convenable, & que l’on s’eft fervi de méthodes: 
peu füres. On doit, au refte, fçavoir qu’un défaut: 
de 1$ minutes de dégré dans la connoïffance de la: 
déclinaifon du plan, peut rendre faux certains Caz. 
drans jufqu'à demi-quart d'heure. Ainfi, quoiqué ! 
ce calcul paroifle compofé & difficile ; il faut dans: 
le commencement fe roidir pour l’exécuter ; deux où | 
trois points de lumiere calculés rendront cette mé:: 
thode aifée & familiere pour les autres points. 


L 
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SCT I O'N: IE 


Maniere géométrique de décrire le Cadran 


vertical déclinant du Midi ou du 
Septentrion. 


201. vANT que de tracer le Cadran fur le mur, 
A il eft bon d’en tracer un femblable fur un 
grand carton ou fur un grand papier , à peu près de 
la grandeur du plan, s'il eft poñlible. Par la fituation 
des lignes horaires entr'elles, on verra où 1l faut 
placer le centre du Cadran, la Méridienne; sil con- 
vient de retrancher certaines heures, &c. en un mot, 
on jugera de toute la difpofition du Cadran : on 
fenuira la commodité de cette pratique. 

On tracera fur le plan propoié la Méridienne ver- 
ticale CLM, & puis l'horifontale HR; après quoi 
on menera la ligne LD , faifant avec la Méridienne 
angle DLM égal à la déclinaifon du plan. La ligne 
DL peut être de la longueur que l’on voudra, felon 
la grandeur de la figure du Cadran ou du plan; car 
la grandeur de tout le refte dépend de la longueur 
de cette ligne , que nous fuppofons terminée au point 
_ D, fur lequel on fera pafler la verticale du plan 
ZPD parallele à la Méridienne. Le point d’interfec- 
tion P de l'horifontale & de la verticale fera regardé 
comme le pied du ftyle. 

Ayant pris LH fur l’horifontale égal à la ligne DL, 
il faudra tirer du point H, centre divifeur de la 


Méridienne, la ligne CH, qui fafle l'angle CHL. 


égal à la hauteur du pôle fur l’horifon du lieu. Le 
point d'interfection C de cette ligne avec la Méri- 
. dienne fera le centre du Cadran. On menera du 


centre C la ligne CPB, qui pañle par le pied du 


Pl ir. 
Fissa, 
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ftyle: ce fera la fouftylaire ; après quoi on éleverà 
fur la fouftylaire la perpendiculaire PS égale à la Hi- 
one PD , ou à la hauteur du ftyle: puis on décrira 


du centre C la ligne CS, qui pañle par le Ron 3 


elle montrera la pofition de l’axe au deflus de la 
fouftylaire , parce que l'axe doit pafler par le centre 
du Cadran & par le fommet du ftyle. 

Du point S on élevera fur la ligne CS la perpen-. 

diculaire SB, qui fera le rayon Equinoxial; puis du 
point B on tirera la perpendiculaire EBN fur la fouf-. 
tylaire : ce fera la ligne Equinoxiale, dont le point: 
M ou fon interfection avec la Méridienne, eft le: 
point de Midi fur l'Equinoxiale, & linterfection: 
avec l’horifontale, qui eft au point R de l'Equinoxiale,, 
eft celui de 6 heures. 
Il faudra prendre fur la fouftylaire la partie BA. 
égale au rayon Equinoxial SB, le point À fera le: 
centre divifeur de l’'Equinoxiale; du point À, comme: 
centre , & d’un intervalle pris à difcrétion, on dé-- 
crira le demi-cercle FKOG. 

Du point À on tirera une ligne qui pafle par le: 
point M, qui doit rencontrer la circonférence dui 
demi-cercle en un point comme K, & une autre: 
qui aboutifle au point R, & qui pañle par le pointi 
O du demi-cercle. L’angle KAO doit être droit ; om 
divifera ce quart de cercle en fix parties égales, &: 
l'on titera du centre À des lignes jufqu'à l'Equi- 
noxiale, qui paflent par les points de divifion dui 
quart de cercle ; ce feront les points horaires. 

Si l'Equinoxiale eft aflez longue pour contenir da-- 
vantage de points horaires, on tranfportera fur le: 
demi-cercle quelques divifions femblables du quartt 
de cercle, & par ces nouvelles divifions on tirerm 
des lignes du centre A jufqu’à l'Equinoxiale; ce fe 
font encore des points horaires. Si on veut les demi-- 
heures, on divifera chaque arc du demi-cercle em 
deux également; fi on y veut Les quarts, on Les di-- 
vifera en quatre, | | Om 
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On menera du centre C du Cadran des lignes qui 
paflent fur les points horaires de l’Equinoxiale ce 
feront les lignes horaires , à l'extrémité defqueiles 
on marquera les heures, en obfervant que les heures 
d'avant Midi doivent être à l'Occident de la Méri_ 
dienne , & celles d’après Midi au côté oppofé. Tout 
cela fait, on met l'axe, dont la fituation eft toute 
défignée dans la figure. Nous enfeignerons dans la 
fuite comment on le pole. | | 

202. ]l faut remarquer que la fouftylaire doit tou- 
jours fe pofer dans les plans du Midi & du Nord, 
au côté oppofé à la déclinaifon du plan, c’eft-à-dire, 
que fi le plan décline vers l'Orient, la fouftylaire 
doit être du côté de l'Occident; &'f le plan décline 
vets l'Occident, la fouftylaire doit être du côté de 
l'Orient. Ce que nous venons de dire de la fouftylaire 
doit s'entendre de la verticale ZPD , & de la ligne 
de déclinaifon DL, car il eft évident que ces lignes 
doivent être du même côté que la fouftylaire. 

203. La maniere géométrique que nous venons 
de donner eft bonne pour les plans qui regardent 
obliquement le Midi; mais fi le plan regarde obli- 
quement le Nord , il ne faut que renverfer la figure 
de haut en bas, c’eft-à-dire, mettre le centre du 
Cadran en bas, huiler le papier pour que tous les 
traits paroïflent à travers, le préfenter ainfi fur le 
mur du Nord, & on aura le Cadran déclinant du 
Nord tout tracé : maïs il faut l'appliquer fur le mur, 
en forte que les lignes que l’on a tracées foient du 
côté du mur. La Méridienne ferviroit de ligne de 
Minuit; par conféquent elle eft inutile. Of pourra 
voir par la fituation du mur quelles heures il y fau- 
. dra marquer. Ces fortes de Cadrans ont un ufage 
extrémement borné, n'étant jamais éclairés que de- 
puis l'Equinoxe de Mars jufqu’à celui de Septembre; 
& fi le mur décline beaucoup du côté de lOcci- 
dent , ils ne peuvent être éclairés que versle foir,, 


X 
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{ans l'être de tout le matin, & cela feulement d’un 
ÆEquinoxe à l’autre. Il ne faut pas oublier que l'axe 
-doit regarder en haut. 


SEC TION. 


«WManiere de trouver par le calcul les angles 
horaires du Cadran vertical déclinant 


du Midi ou du Nord. 


204. A: Tr que de trouver les angles horaires, 
il faut avoir trois autres angles, que l’on 
appelle fondamentaux. Ces trois angles font 1°. lan- 
gle au centre du Cadran entre la Méridienne & la 
fouftylaire ; 2°. l'angle au centre du Cadran entre 
la fouftylaire & l'axe, c’eft-à-dire, l'angle de la hau- 
teur de laxe fur la fouftylaire, que l’on appelle aufli 
la hauteur du pôle fur le plan; 3°. Vangle de la diffé- 
rence des Méridiens ou des longitudes, c’eft-à-dire, 
Varc de l’Equateur, compris entre le Méridien du. 
lieu & le Méridien du plan. 
__ 20$. On trouvera le premier angle, c’eft-à-dire, 
l'angle au centre du Cadran entre la Méridienne &: 
la fouftylaire par l’analogie fuivante : | 
Le finus rotal 
eftau finus de la déclinaifon du plan, . 
comme la tangente du complément de: 
la hauteur du pôle fur l’horifon du: 
lieu 
ejt a la tangente de l'angle COMPTIS EL» 
* tre la Méridienne & La foufty laire. 


Nous fuppoferons que la déclinaifon du plan eftt 


. Calcul des angles horaires du Cad. vert. décl. 13% 
de 18° orientale, & la hauteur du pôle de 44° ç0'; 
fon complément eft de 45° 10’, 

log. finus de 18°, fecond terme , . . 948908 

log. tang. de 45° 10°, 3° terme .... . 1000253 


Somme & tefte . …. Æ9402ç1: 
qui eft le log. tangente de 17° 16°; c’eft l'angle cher- 
ché entre la Méridienne & la fouftylaire. Remarquez 
que nous avons mis, fomme & refte, pour faire voir 

u'en retranchant une unité à gauche, nous avons 
die la fouftration du premier terme de l’analogie, 
qui eft le finus total. 
206. Pour trouver le fecond angle , ou celui qui 
doit être entre la fouftylaire & l'axe, on fera l’ana- 
logie fuivante : 


Le finus total 
eft au finus du complément de la hau- 
teur du pôle fur l’horifon du lieu, 
comme le finus du complément de la 
déclinaifon du plan 
eft au finus de la hauteur du pôle fur le 
plan, ou de l'angle entre la foufty- 
laire & l'axe. | 
log. finus de 45° 10°, fecond terme . . 98$04 
log. finus de 72°, qui eft le complément 
de la déclinaifon du plan . .. . . .. 99782: 


Somme & refte . . . #98289$ 
qui eft le log. finus de 42° 25°; c’eft l’angle cherché 
de la hauteur de l'axe fur la fouftylaire. 

207. Pour trouver le troifieme angle, qui eft celu 
de la différence des Méridiens ou des longitudes, 
on fera analogie fuivante : | 


Ii 
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Le finus total 

eft au finus de la hauteur du pôle fur 
L’horifon , 

comme la-tangente du complément de 
la déclinaifon du plan | 

efl à la tangente du complément de La 
différence des Méridiens ou des lon= 
gitudes. 


los. finuside.4249 00% 0 MERS 
log. tangente de 72° 4. 41440 1048822 


Somme & refte . . . 1033644 
qui eft la tangente de 65° 15°, dont il faut prendre 
le complément, qui eft 24° 45°; c’eft l’angle cher- 
ché de la différence des Méridiens ou des longi- 
tudes. 

208. Voici une autre analogie qui, quoiqu’elle 
ne foit pas abfoluinent néceflaire , eft pourtant très- 
utile pour s’aflurer de la juftefle du calcul des trois 
autres précédentes, puifque le quatrieme terme de 
la premiere & dela feconde font partie de celle-ci, 
& que le réfultat de celle-ci doit étre le même que 
celui de l’analosie précédente. 


Le finus de l’angle entre la [ouffylaire 
cé l'axe 

eft au finus total, 

comme la tangente de l'angle entre La 
Méridienne & la fouftylaire 

ejt à la tangente de l’angle de la dif- 
Jférence des Méridiens ou des longi- 
EUAES « 
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los. ROM MAN. | 'loocoova 
log. tangente de 17° 16°; c'eft l’angle 

entre la Méridienne & la fouftylaire . 949252 


Somme . . . 1949262. 
los. finus de 42° 25° haut. du pôle fur 
Ie DAR =. Der a ete de UN ee VOD SON 


Rete 0101 o4653 3 
qui eft la tangente de 24° 44°; c’eft l'angle cherché 
de la différence des Méridiens ou des longitudes ; cé 
qui prouve que les autres analogies font bien faites 
& juftes, puifque le quatrieme terme des deux der- 
nieres eft entierement femblable. 
209. Les trois angles fondamentaux étant trou- 
vés, on procedera au calcul des angles horaires ; 
mais auparavant il y a une obfervation à faire. 
Dans la détermination des angles horaires , 1l peut 
y avoir trois cas; car 1°. ou le point horaire fe trou- 
vera fitué entre la Méridienne du lieu & la foufty- 
laire ; 2°. ou il fe trouvera au-delà de la fouftylaire 
par rapport à la Méridienne; 3°. ou 1l fe trouvera 
au-delà de la Méridienne du côté oppofé à la fouf- 
tylaire. 
Dans le premier & le fecond cas, c’eft-à-dire , fi le 
oint horaire fe trouve fitué entre la Méridienne & 
a fouftylaire, ou s'il fe trouve au-delà de la fouf- 
tylaire par rapport à la Méridienne, on prendra la 
différence entre la diftance du Soleil au Méridien & 
la différence des longitudes; & dans le troifieme 
cas , on prendra la fomme de la diftance du Soleil 
au Méridien & de la différence des longitudes. En un 
mot, fi l'on calcule les angles horaires du côté de la 
fouftylaire, c’'eft-à-dire, ceux qui font du côté de 
la Méridienne, où fe trouve la fouftylaire , ayant 
trouvé la diftance du Soleil au Méridien &-la diffé- 
ence des longitudes , on fouftraira l’un de l’autre, 
&c le refte fera le troifieme terme de l’analogie fui- 
J ii 
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vante. Mais fi on calcule les angles horaires du côté 
de la Méridienne oppofé à la fouftylaire, on addi- 
tionnera la diftance du Soleil au Méridien avec la 
différence des longitudes ; la fomme fera le troi- 
fieme terme de l’analogie. 

210. Ceci préfuppolé , On fera l’analogie fuivante : 


Le finus total 
ejt au finus de l’angle entre la foufty- 


laire & l'axe, 

comme la tangente de la différence ou 
de la fomme ci-defjus | 

eft à la tangente de l'angle horaire en- 
tre la fouftylaire € la ligne horaire 
propofée. 


Il faut remarquer, avant que de pafler outre, que 
la fouftylaire étant la Méridienne du plan, c'eft de 
cette ligne, & par rapport à elle, que doivent fe 
compter tous les angles horaires. Ainfi quand nous 
parlerons d’un angle horaire, il faudra toujours en- 
tendre que cet angle eft par rapport à la fouftylaire, 
&z non à l'égard de la Méridienne ou ligne de Midi. 

Pour faire le calcul des angles horaires avec ordre. 
par l’analogie précédente , il convient de faire une: 
Table , comme pour le Cadran horifontal. Nous en. 
donnerons bientôt un modele: nous calculerons pré-. 
fentement quelques angles horaires, pour faire voir: 
comment 1l faut s’y prendre. 

La déclinaifon du plan étant fuppofée ci-deffus: 
orientale, la fouftylaire fe trouvera du côté occi-- 
dental du Cadran, où doivent être les heures du ma-- 
tin; a conféquent , il faut fouftraire, pour les heu 
res du matin, la diftance du Soleil au Méridien de: 
la différence des longitudes, parce que ces heures: 
du matin font du mème côté que la fouftylaire : ce: 


Calcul des angles horatres du Cad, vert. décl. +39 
qui fera le troifieme terme de la précédente analogie. 
Nous commencerons donc par onze heures du ma- 
tin, dont la diftance du Soleil au Méridien eft 1595. 
la différence des longitudes, comme nous l'avons. 
vü ci-deffus (207) eft de 24° 45°; Orant le plus petit 
nombre du plus grand , c’eft-à-dire , 15° de 24° 45”, 
refte 9° 45”, & c’eft le troifieme terme de lanalo- 
gie. Le fecond eft angle de l'axe avec la fouftylaire. 
log. finus de 42° 25’, fecond terme . 982899 
log. tangente de 9° 45°, 3° terme .. 923$10 


mn : Somme & refte . . . 7906409 
qui eft le log. tangente de 6° 37°; c’eft le qua- 
trieme terme cherché, & angle horaire de onze 
heures entre la fouftylaire & la ligne horaire. 

À 10 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 30°, dont il faut fouftraire 24° 45”, qui eft la dif, 
férence des longitudes, refte $° 15”. Il faut toujours 
mettre le même fecond terme ; qui eff le log. finus 
M a ed 088 abrogé _ 982899 

logs tangente de $° 15%... ,.. 896326 


Sommé &:refle …, … 2870214 
qui eft le log. tangente de 3° 33°; c'eft le quatrieme- 
terme de l’analogie, & l'angle horaire depuis la 
fouftylaire, pour 10 heures. - 

À 9 heures, la diftance du Soleil an Méridien eft 
de 45°, dont il faut fouftraire 24° 45’; refte 20° 15°. 
D lo de ne à ere DO! 
log. tangenre de 20° 15°. ...:.. 956693 


Somme & refte - .. 7939592 
qui eft le log. tangente de 13° 58, qui eft Pangle 
horaire de 9 heures. 

À 8 heures, la diftance du Soleil au Méridien ef 
de 60°, dont il faut fouftraire la différence des lon- 
gitudes 24° 45; refte 3 à 
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log. finusidé 421254 444. . 982899. 
log. tangente de:35° 15°... . :.. 98492$ 


Somme & refte . . . 7967824 
qui eft le log. tangente de 25° 29 ; c’eft l’angle ho- 
aire de 8 heures. ; 

À 6 heures, (nous omettons les 7 heures, pour 
n'être pas fi long), la diftance du Soleil au Meéri- 
dien eft de 90°, dont il faut fouftraire la différence 
des longitudes 24° 45°; refte 65° 15°, dont le log. 
NOTA S RENE FE Tu De En 1033629 

0e, finus dede. Se. hace o 


| Somme & refte . . . 1016528 : 
qui eft le log. tangente de $5° 39°; c’eft l'angle ho- 
aire de 6 heures. 

À $ heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 105°, dont il faut fouftraire 24° 45°; refte 80° 
Z$. 

Se finus de Per ie EURE 982899 

log. tangente de 80°.14" .. … .:. 1076490 


| Somme & refte : .:. 1059389 
qui eft le log. tangente de 75° 42°; c'eft l'angle ho- 
taire de $ heures. 

À 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 120°, dont il faut fouftraire la différence des 
longitudes 24° 45”; refte 95° 15°; & comme ce der- 
mer nombre de dégrés furpafle 90°, les 4 heures 
du matin ne peuvent pas fe mettre à ce Cadran. 

211. Nous n'avons calculé les angles horaires que 
d'heure en heure fans parler des demi-heures ni des 
quarts, m1 des minutes, Nous n'avons fair le calcul 
précédent que pour faire voir comment il faut sy 
prendre; on pourra le faire foi-même de $s en $ 
minutes , fi l'on veut. Nous allons voir comment il 
faut faire le calcul pour les angles horaires du foir, 
qui font les heures du côté de la Méridienne op- 
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pofé à la fouftylaire. Ici 1l faudra ajouter la diffé- 
rence des longitudes à la diftance du Soleil 4u Mé- 
tidien pouf chaque angle horaire ; ce qui fera le 
troifieme terme de lanalogie : nous ne calculerons 
point les heures de fuite, mais quelques-unes feu- 
lement pour abréger. 

À une heure après Midi la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 15°, qu'il faut ajouter à la diffé- 
rence des longitudes 24° 45°; cela fait 39° 45°. 

Moins demain 982899 

lénttansentedess9 4 4. Moto 


Sommerécirefte ../, ‘P97480\ 
qui eft le log. tangente de 29° 18°; c’eft l'angle ho- 
raire d’une heure après Midi. 

À 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 60°, à quoi il faut ajouter 24° 45°; ce qui fait 
447 45". 

Ma bausder4smasti line Lot 982899 

log. tangente de 84° 45° . . . . . . . 1103675 


Somme & refte . . . 1086574 
qui eft le log. tangente de 82° 14°. 

À $ heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 75°, auxquels il faut ajouter 24° 45°; ce qui fait 
99° 45°, par où l’on voit que l’on ne peut avoir da- 
- Vantage d'heures fur ce Cadran : tout au plus on 
pourroit y trouver 4 heures & un quaït. 

212. Remarquez que ces angles horaires du côté 
de la Méridienne oppofé au côté où fe trouve la 
fouftylaire, doivent également fe compter à l’égard 
de la fouftylaire, & non par rapport à la Méri- 
dienne. Ainfi la ligne horaire, par exemple, de 4 
heures du foir , doit faire un angle au centre du Ca- 
dran de 82° 14’ avec la fouftylaire, c'eft-à-dire, que 
Vangle entre la fouftylaire & la ligne horaire de 4 
heures après Midi eft de 82° 14’. Il en faut dire de 
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même de tous les angles horaires quels qu'ils foient 3} 
& de quelque côté du Cadran qu’ils foient placés a: 
ils doivent toujours partir de la fouftylaire. 

213. On obfervera de ne jamais mettre, à quel-. 
que Cadran vertical que ce foit déclinant du Midi, 
aucune heure ou ligne horaire qui fafle un angle: 
droit ou de 90 dégrés avec la Méridienne , c'eft-a- 
dire, qu'aucune ligne horaire ne doit faire une ligne: 
horifontale au centre du Cadran, parce que Fombre: 
de l'axe ne peut jamais faire une ligne horifontale, 
puifqu’il regarde en bas. Il n’en eft pas de même des 
Cadrans verticaux déclinans du Nord. Comme l'axe 
regarde en haut, 1l peut marquer des heures au 
deflus & au deflous de fon centre. 

214. Si le Cadran vertical déclinant du Midi à 
Orient, comme nous l’avons fuppofé jufqu’à préfent, 
déclinoit du côté de l'Occident, il auroit fallu faire 
le calcul pour les heures du foir, comme nous la- 
vons fait pour les heures du matin, & le calcul pour 
les heures du matin, comme nous l'avons fait pour 
les heures du foir, parce que la fouftylaire fe trou- 
veroit dans le côté oriental du Cadran parmi les 
heures du foir. 

_21$. I ne faut jamais tracer plus de 12 heures: 
fur quelque Cadran vertical que ce foit, parce qu'il 
ne peut en marquer un plus grand nombre dans quel- 
que fituation qu’on le fuppofe. On peut toujours y 
en mettre douze, s’il ne décline point du tout; mais 
il en marquera moins s'il eft déclinant; & plus fa 
déclinaifon fera grande , moins il marquera d'heures, 
furtout s’il décline de plus de 37° ou environ, qui eft 
la plus grande amplitude du Soleil. En ce cas, fi la 
déclinaifon du plan eft vers l'Orient, il ne fera ja- 
mais éclairé lorfque le Soleil fe couche; & s'il eft 
déclinant vers l'Occident, il ne fera jamais éclairé au 
lever du Soleil ; par conféquent , il feroit inutile d'y 
tracer 12 heures, 
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216. Pour faire mieux entendre ce que nous avons 
dit dans plufieurs articles, & ce que nous avons en- 
core à dire, nous donnerons un autre exemple du 
calcul pour un Cadran fort déclinant & prefque 
oriental. Nous fuppoferons fa déclinaifon du Midi 
vers l'Orient de 80°; la même hauteur du pôle de 
44° $0° : cet exemple contribuera à applanir plufieurs 
difficultés qui pourroient arrêter. 

On commencera par trouver les trois angles fon- 
damentaux par les analogies des articles 205, 206 & 
207. On fera aufli celle de l’article 1208, pour s’af- 
furer de la juftefle du calcul que l’on aura fait par 
les trois autres. 

On trouvera, 1°, que l'angle entre la Méridienne 
& la fouftylaire fera de 44° 44”. 

2°. L’angle de la hauteur de l'axe fur la foufty- 
laire fera de 7° 4. 

3°* La différence des longitudes fera de 82° 55”. 

217. Les trois principaux angles étant trouvés, 
on fera le calcul des angles horaires , par l’analogie 
de Part, 210, dont le fecond terme eft le finus de la 
hauteur de l'axe fur la fouftylaire , & le troifieme eft 
la tangente de la différence des longitudes. La dé- 
us, du plan étant fuppofée orientale, la fouf- 
tylaire fe trouve parmi les heures du matin, c’eft- 
à-dire fur le côté occidental du Cadran. Ainf , pour 
calculer les angles horaires du matin , il faudra 
prendre pour le troifiéme terme de l’analogie la 
différence entre la différence des longitudes & la 
diffance du Soleil au Méridien; & pour les heures 
du foir , ajouter la différence des longitudes à la 
diftance du Soleil au Méridien. Commençons par le 
calcul des angles horaires du matin, qui eft le côté 
où fe trouve la fouftylaire. 

À 11 heures avant Midi, la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 1 5°, qu'il faut fouftraire de la diffé- 
rence des longitudes , qui eft de 82° 5 s';refte 67° 55°. 
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los. finus de la hauteur de l'axe 7° 4. . 90899% 
losenbente de (67 ie EME, Me 030177 


Somme & refte . r948176 
qui eft le log. tangente de 16° 52°; c'eft l'angle: 
horaire de 11 heures, par rapport à la fouftylaire,, 
si l’on pofera entre la Méridienne & la foufty-- 
aire. 

À 7 heures du matin, la diftance du Soleil aut 
Méridien eft de 75° qu'il faut fouftraire de 82° 55"; 
SOU NE 
log. finus de 7° 4° hauteur de l'axe. . 908999 

log. tanpénte de 72 ER 5e 


Somme & refte . 7823319: 
qui eft le log. tangente de o° 59"; c’eft l'angle ho-. 
raire de 7 heures avec la fouftylaire, qu'il faut pofer 
entre la Méridienne & la fouftylaire. 

À 6 heures la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 90°, dont il faut fouftraire 82° ç 5’, refte 7° 5". 


lon. finus deu Re 908999 
lopiitangente de 7°" 909434 


Somme & refte . F7818433 
qui eft le log. tangente de o° 53°; c’eft l'angle ho- 
raire de 6 heures avec la fouftylaire, qu'il faut pofer 
après la fouftylaire , de façon que la fouftylaire fe 
trouve entre cette derniere ligne horaire & la Mé- 
ridienne. 

Remarquez que ce Cadran déclinant fi fort vers: 
l'Orient, fera éclairé auffitôt que le Soleil fe levera : 
c'eft pourquoi on calculera les angles horaires juf- 
qu'à 4 heures du matin. 

Nous verrons bientôt, quand nous calculerons les 
heures du foir, que nous ne pouvons poufler le 
calcul , que jufques vers les 25 minutes après Midi. 
Cependant, comme ce Cadran peut marquer jufqu’à 
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Midi & trois quarts, nous fommes obligés , pour 
avoir cet angle horaire de Midi trois quarts, de 
trouver l'angle horaire correfpondant du matin, qui 
eft Minuit & trois quarts. Pour trouver la diftance 
du Soleil au Méridien à Minuit & trois quarts, ik 
faut fçavoir qu'à Minuit la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 180°; & comme à Minuit & trois 

uarts il eft plus près du Méridien de 11° 15°, il 
E. fouftraire de 180° ces 11° 15”, il reftera 168° 
45", qui eft la diftance du Soleil au Méridien à 
Minuit & trois quarts , dont 1l faut fouftraire la 
différence des longitudes, parce que c’eft toujours 
parmi les heures du matin; refte 85° 50’. 

log. finus de la hauteur de l'axe 7° 4° . 0908999 

D tangence de 84° 50% , sd. 1113767 


Somme relte 4 :1:.:1022746 
_qui eff le logarithme tangente de 59° 22’; c’eft l'angle 
horaire de Minuit & trois quarts, qu’il faut pofer après 
la fouftylaire. 

Pour avoir Midi & demi, que nous ne pouvons 
pas trouver par le calcul , nous avons befoin d’avoir 
Minuit & demi, dont la diftance du Soleil au Mé- 
ridien eft de 172° 30°, dont il faut fouftraire la 
différence des longitudes 82° 55’, refte 89° 35°. 
ed 2 2. de 908999 
M7 tangente. de 890 35 + «ie» + 1215934 


Somme & refte . 1122832 
qui eft le log. tangente de 86° 37; c’eft l'angle 
horaire à l'égard de la fouftylaire pour Minuit & 
demi. 

218. Pour les heures du foir, nous ne pouvons 
avoir par le calcul que Midi & un quart, dont la 
diftance du Soleil au Méridien eft de 3° 45°, qu'il 
_ faut ajouter à la différence des longitudes 82° ss’; 
ce qui fair 86° 40°. 
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logé finus dé MEN 2, 90800 
loge tangede 8640 44008 4 2%. 1129275 


Somme & refte . .. 1032474 
qui eft le los. tangente de 64° 40°; c’eit l'angle 
horaire avec [a fouitylaire de Midi & un quart. 

Nous avons dit que ce Cadran pouvoit marquer 
jufqu’à Midi & crois quarts. Il y manque donc Fr 
lignes horaires de l'après Midi, qui font Midi & 
demi, & Midi & trois quarts , lefquels deux angles 
nous pourrons avoir, en prenant le fupplément des 
angles horaires de Minuit & demi, & de Minuit & 
trois quaits. Pour avoir ce fupplément ( 24) 1l faut 
fouftrare chacun de ces deux angles de 180°. Nous 
venons devoir que l'angle horaire de Minuit & 
demi eft de 86° 37°, qu'il faut fouftraire de 180°; 
refte 93° 23°; c’eft juftement l'angle horaire de Midi 
& demi avec la fouftylaire. 

Enfuite, pour avoir l'angle horaire de Midi & 
trois quarts, 1l faut prendre le fupplèment de l'angle 
horaire de Minuit & trois quarts. Or nous venons 
de voir aufli que l'angle horaire de Minuit & trois 
quarts eft de 59° 22°, qu'il faut fouftraire de 180°; 
refte 120° pour l'angle horaire de Midi & trois 
quarts avec la fouftylaire. 


219. À l'égard de la maniere de trouver les pre-. 


mieres & dernieres heures à tracer fur les Cadrans 
verticaux déclinans, nous.n’en parlerons point dans 


ce Traité. Ceft un article affez difhale, qui de- 


mande bien du calcul & bien des connoifflances 
que nous ne fuppofons point dans ceux pour qui 
nous avons fait ce Traité : la chofe n’eft pas de con- 
féquence ; car enfin le Cadran n’en fera pas moins 
juite, quand il y aura une ligne horaire de plus 
qu'il ne faut. Nous nous contenterons de donner à la 
fin de cet Ouvrage une Table qui fera fuffifamment 
connoitre les premieres & dernieres heures, qu'il 
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faudra tracer fur les Cadrans verticaux déclinans, 
felon leurs dégres de déclinaifon. | 
220. Si l’on veut bien entrer dans tous les calculs 
précédens , il eft néceffaire de les lire la plume à la 
main , de mème que les Tables des finus , tangentes, 
&c. & de faire foi-mêème les calculs à mefure qu’on 
les lit; voir fi les réfultats font les mêmes, calculer 
les angles horaires que nous avons omis, &c. J'ofe 
affurer que c’eft la meilleure méthode pour les bien 
entendre. Sans cela on y viendra difficilement, ou 
eut-être point du tout. Il faut un grand ordre dans 
# calculs de cette efpéce. Pour cela on fera bien 
de dreffer une Table , à peu près comme celle dont 
nous préfentons le modele , qui fera en fept colom- 
nes , & dont nous donnerons l'explication enfuite. 


144 Table pour un Cad, vert.décl. de 15° 18”. vers l'Oc. 


| 
Hauteur du pôle fur lhorifon du lieu, 44° $0°. 
Déclinaifon occidentale du plan, 15° 18°. 

Angle entre la Méridienne & la fouftylaire, 14° 52”. 
Hauteur de laxe fur la fouftylaire, 43° 10°. 
Différence des Méridiens ou des longitudes, 21° 127. 


Pour les heures depuis Midi jufqu'au foir. 
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Suite de la même Table. 
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221. Il] y a plufeurs remarques à faire fur cette: 
Table, où nous avons pris pour exemple un plan 
du Midi déclinant vers l'Occident de 15° 18°; on 
fera bien de vérifier foi-mème tout ce qu’elle con- 
tient. Quand on en fera une, il n’eft pas néceffaire 
de tirer toutes ces lignes ; parce qu'on peut la mettre | 
plus au large, pour avoir la facilité de corriger les 
fautes que l’on peut faire en calculant. Nous avons 
donné cette forme à celle-ci pour qu’elle tienne 
moins de place. On remarquera donc que la premiere 
colomne ne contient que les heures & les quarts 
que l’on peut mettre fur le Cadran. La feconde con- 
tient la diftance du Soleil au Méridien, correfpon- 
dante à chaque heure & à chaque quart. La on 
contient la différence entre chaques diftances du Soleil 
au Méridien, & la différence des longitudes, parce 
que la fouftylaire eft du côté des heures du foir. La 
déclinaifon du plan étant occidentale, la fouftylaire 
doit fe mettre du côte oppofé à Îa déclinaifon, 
c’eft-à-dire , du côté oriental où fe trouvent les heures 
du foir ; & pour la Table des heures du matin, qui 
font du côté de la Méridienne, oppofe à la foufty- 
laire , la différence des longitudes eft ajoutée à [a 
diftance du Soleil au Méridien, comme l’on voit à 
la troifiéme colomne. 

La quatriéme colomne contient les angles au centre 
du Cadran, qui font les lignes horaires avec la 
fouftylaire, felon que le calcul les a donnés. On 
peut remarquer que nous avons avancé le calcul, 
foit pour les heures du foir, foit pour les heures du 
matin , autant qu'il a été poflible; puifque pour le 
dernier angle horaire du foir, qui eft 7 heures 20 
minutes, la diftance du Soleil au Méridien , fouf- 
traction faite de la différence des longitudes, eft de 
88° 15. On voit que nous ne pouvions pas aller 
plus loin. Il en eft de même pour les heures du ma- 
tin. La diftance du Soleil au Méridien additionnée 
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avec'.la différence des longitudes au dernier angle 
horaire de la Table, eft de 89° $7"; ainfi nous en 
fommes reftés là, parce qu'on ne peut pas pafler 
90°, | | 

222. Examinons fi tous les angles horaires de la 
Table font néceflaires, ou sil y en a trop, ou sil 
n'y en a pas aflez; c’eft-à-dire, fi toutes les heures 
que ce Cadran peut marquer font réellement dans 
la Table. Ceci fervira de principe général. Nous 
avons dit, art, 213 , qu'aucun angle horaire ne de- 
voit faire un angle de 90° avec la Méridienne. 
Or voici comment on trouve l’angle d’une ligne ho- 
taire avec la Méridienne : car le calcul ne nous donne 
les angles qu'à l'égard de la fouftylaire. 

223. 1°. Les angles des lignes horaires, qui font 
entre la Méridienne & la fouftylaire, fe trouveront 
en Ôtant l'angle de la fouftylaire avec la ligne ho- 
raire , de l'angle de la fouftylaire avec la Méridienne, 
2°. Les angles qui font au-delà de la fouftylaire & 
du côté oppofe à celui de la Méridienne, fe trouve- 
ront en ajoutant ces deux angles. 3°. On aura ceux 
qui font de l’autre côté de la Méridienne , en prenant 
la différence entre l'angle horaire & l'angle de la 
fouftylaire avec la cine , ou fouftrayant l’angle 
de la fouftylaire avec la Méridienne , de l'angle ho- 
raire. 

224. Nous avons dit, art. 213, qu'il ne falloir 
pas qu'aucune ligne horaire fit une ligne horifontale 
paffant par le centre d’un Cadran déclinant du 
Midi, c'eft-à-dire, qu'aucune ligne horaire ne devoit 
pas faire un angle de 90° avec la Méridienne, ce 
que nous avons encore ie à l'art. 222, Nous 
ajoutons à celui-ci, que fi le Cadran déclinant du 
Midi, ne décline pas plus de 37° ou environ, il 
pourra marquer les heures, qui ne feront pas un 
angle droit ou de 90° avec la Méridienne ; par con- 
féquent on pourra toujours fe régler là-deflus. Com- 
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me la Table ci-deffus eft calcule pour une dédli:. 
naifon du plan moindre que 37°, puifque nous n’a- 
vons fuppofe la déclinaifon que de 1 $° 18", voyons 
encore s'il y a quelque angle horaire de plus ou de 
moins dans cette Table. | 
22$. Nous commencerons par les heures du foir, 
qui font du côté oriental du Cadran, parmi lef- 
quelles eft la fouftylaire. La derniere ligne horaire 
qui fe trouve dans cette Table eft 7 heures 20’, 
dont l’angle horaire eft 88° 15° pour trouver -quel 
angle fait avec la Méridienne cet angle horaire 88° 
15’, 1l faut y ajouter l’angle de la Méridienne avec 
la fouftylaire, qui eftz4° 52°, ce qui fera 103° 7° 
& comme 103° 7 eft un plus grand angle que 90°, 
il s'enfuit, felon les principes précédens , que l’on 
ne peut pas mettre à ce Cadran cet angle horaire 
103° 7°, qui-fait un angle de plus .de 90° avec la 
Méridienne. Nous:ne pouvons pas non plus y met- 
tre l'angle horaire de 7 heures 4 foir, qui eft S0° 
$9", parce qu'étant ajouté avec 14° 52’, ce fera un 
angle de 95° $1” avec la Méridienne; mais le Ca- 
dran pourra marquer 6 heures & demie, dont l’an- 
gle ‘horaire eft de 70° 23°, qui étant ajouté à 14° 
s2', qui eft l’angle de la Méridienne avec la foufty- 
laire, fera un angle de 85° 15°: 1l pourroit en- 
core marquer jufqu'à fix heures 40 minutes, parce 
que fon angle horaire ajouté avec l’angle de la Mé- 
ridienne avec la fouftylaire , feroitun angle moindre 
que 90°, 
226. Quant aux heures du matin, la premiere 
ligne horaire, qui eft au fond de [a Table, eft 7 
eures 25 minutes : or Les heures du matin étant du 
côté occidental, & de l'autre côté de la Méridienne, 
ces heures font dans le troifieme cas de l'art. 223. 
Aïnfi pour trouver l'angle que font avec la Méri- 
dienne les heures du matin, il faut fouftraire l’an- 
gle horaire de l'angle de la Méridienne avec la fouf- 
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tylaire. L’angle horaire de 7 heures 25 minuteseft- 
d 89° 55’, dont il faut fouftraire l'angle de la Mé- 
ridienne avec la fouftylaire, qui eft toujours 14° 52°; 
refte 75° 3’, qui eft un angle beaucoup moindre que 
90°; par conféquent le Cadran peut marquer encore 
plus matin. 

227. Pour avoir des-angles horaires des heures 
plus matin que celles. qui font marquées. dans la 
Table, on. prend les fupplémens.des angles-horaires 


du foir furnuméraires; car on doit’les calculer & 


trouver , afin qu'ils fervent par leur füpplément à ce 
que le calcul n’a pü donner pour le matin. Cher- 
chons donc l'angle horaire de 7 heures & un quart. 
Nous voyons dans la Table que l’angle horaire de 
heures un quart du foir eft de 86° 25/, qu'il faut 
fouftraire de 180°; refte 93° 3", qui eft l'angle ho- 
raire de 7 heures un quart du matin. Maintenane 
pour avoir l'angle que . cet angle horaire avec la 
Méridienne , 1l faut fouftraire de ces 93° 35° les 14° 
2’, qui eft l'angle de la Méridienne avec la foufty- 
laire : refte 78° 43° ;. ce qui prouve que le: Cadran 
peut encore marquer des heures plus matin, parce 
qu'il y a encore loin jufqu’à 90°. 

Voyons donc encore fi 7 heures du-matin pour- 
ront fe mettre au Cadran. L’angle horaire de 7 heu: 
res du foir eft de 80° 59’, dont il faut avoir le fup- 
plément.en Ôtant ces80° 5 9’ de 180°:1k reftera 99° 1°, 
à fera l'angle horaire de 7 heures du matin ; & ôtant 

e.cet ne horaire 99° 1”... l'angle de la faufty- 
Jaire avec la Méridienne, qui eft de 14° 52, ref- 
tera 84° 9, qui eft l'angle entre la Méridienne & 
la ligne horaire de 7 heures du matin. Nous voyons 
que nous pouvons encore pofer fur ce Cadran une 
autre ligne horaire avant 7 heures du matin, qui 
fera 6 heures 3 quarts. | 

Nous trouvons dans la Table que l'angle horaire 
de 6 heures. trois quaits du foir eft de 75° 37’, dont: 
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il faut prendre le fupplément pour avoir l'angle ho 
raire de 6 heures trois quarts du matin. Pour cela, 
1l faut fouftraire 75° 37 de 180°; reftera 104° 23, 
qui fera l’angle horaire avec la fouftylaire de 6 heures 
trois quarts du matin; duquel angle horaire 1l faut 
fouftraire 14° 52°; reftera 89° 31, qui fera l'angle 
de la ligne horaire de 6 heures trois quarts du ma- 
tin à l’egard de la Méridienne ; par confequenr, le: 
Cadran, dont le calcul eft contenu dans la préce-. 
dente Table, peut contenir depuis 6 heures trois: 
quarts du matin jufqu’à 6 heures 40 minutes du foir :: 
ce qui fait 12 heures moins $ minutes. : 
228. La cinquieme colomne de la Table n’eft que: 
pour s’affurer de la juftefle du calcul des angles horaires: 
contenus dans la quatrieme colomne: ce font les: 
différences entre chaque angle horaire. Pour faire: 
cette cinquieme colomne , 1l faut multiplier Les de-- 
grés d’un angle horaire par 60 minutes, & y ajouter: 
es minutes reftantes, s’il y en a; faire cette opéra 
tion à chaque angle horaire, & fouftraire enfuite le: 
plus petit du plus grand : le refte donne la différence. 
Nous avons aflez expliqué ceci vers la fin de l’arti- 
cle 134. ( 
229. Ceux qui n'ont pas des échelles des cordes: 
ont abfolument befoin de la fixieme colomne de lai 
Table, qui contient les cordes des angles horaires. 
Nous avons encore expliqué affez au long la ma 
miere de calculer cette colomne dans les art. 114, 
421$, 116 & 117, que l’on peut voir de nouveau, 
s'il eft befoin ; & la feprieme colomne n’eft nécef- 
faire que pour s’aflurer du calcul des cordes des an 
gles horaires : elle eft très- facile à faire; on com 
mencera par le fond de la Table, en ôtant le pluss 
petit nombre du plus grand, & on écrira chaques 
refte : ces reftes feront les différences d’une corde ai 
l’autre. Ceux qui auront des échelles des cordes fe 
ront difpenfés de faire Les deux dernieres colomnes. 
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230, Lorfque le calcul de la Table fera fini, tou- 
tes les cinq colomnes deviennent inutiles, excepté 
celle des angles horaires, & celle qui contient 
les heures & les quarts. Si l’on n’a pas une échelle 
des cordes, de meit une échelle des parties 
égales , on fe fervira de la fixieme colomne , & non 
de la quatrieme. 


S'ÉÆETT L'ON TV 


Maniere de tracer par le calcul les Cadrans 
_ verticaux déclinans du Midi ou du 
SepterLtriOTle 


231. Fe que de tracer le Cadran fur le mur, 
LA on fera très-bien de le tracer premiere- 
ment fur le parquet, ou fur une table, dans toute 
fa grandeur : cette précaution devient plus nécef- 
faire à mefure que le plan décline davantage. On 
fera convaincu de l’utilité de cette pratique par l’ex- 
périence; car il eft des circonftances, où on a be- 
foin de voir toute la difpofition du Cadran pour 
placer Le centre comme il faut. Si on le trace fur le 
mur fans l'avoir tracé ailleurs, on rifque fort d’être 
obligé de refaire plufeurs fois fon ouvrage, & de 
gâter {on plan par une infinité de lignes inutiles, 
qui peuvent occafonner bien des fautes. Nous fe- 
rons dans la fuite plufieurs remarques utiles -deflus. 
232. Ayant décrit dans les articles 201, 202, 203 
la maniere de tracer géométriquement les Cadrans 
verticaux déclinans, nous ne répéterons pas ce que 
nous y avons dit :on peut relire ces articles, dont 
une partie peut fervir ici. Nous ajouterons feulement 
ce qui convient à la defcription des Cadrans verti- 
gaux déclinans par le caleul. 
Kiv 
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PL 12.. Après que lon aura: déterminé le point où Port 
Fig. 43. doit pafer le centre C du Cadran , qui doit être dif 
poié à peu près comme dans la Figure vers le milieu 
de la partie fupérieure du plan , fi la déchinaifon n'éft 
pas grande, on plantera à ce point C un petit bout 
de fil de fer, ou mieux de cuivre, de la sroffeur à 
eu près d’un tuyau de plume à écrire, pointu du 
ES qui doit entrer dans le mur, & environ d'un 
pouce de long. On l’enfoncera dans le mur entiere- 
ment, de façon qu'il ne déborde-point, mais qu'il 
affleure le mur. On fera au milieu de ce cloud un 
petit.trou peu profond avec un poinçon aiguufé de 
court & bien aigu : ce trou fervira de centre au 
Cadran. | 
233. Obfervez que le centre C du Cadran ne 
doit pas Ctre placé au milieu, fi la déclinaifon du 
plan eft fort grande , comme de 40 ou 50 désiés; 
mais un peu à côte, afin qu'il y ait plus de place du 
côté où il doit y avoir davantage de lignes horaires; 
c'eft ce que Fon examiner: quand on tracera le Ca- 
dtan fur le parquet. é 
234. Où fufpendra un plomb à un fil fin ou uñe 
foye , au deflus du centre C, qui defcende jufques 
au bas du plan, (avec les précautions indiquées dans 
Varticle 16$ ,) pour marquer la ligne de Midi CM, 
qui doit être exactement verticale. Cette ligne CM 
doit palfer par le centre C du Cadran. Du centre C 
on décrira un demi-cercle DME , dont le rayon où 
l'ouverture du compas foit égale au rayon de l’é- 
chelle des cordes où des parties égales qu'on em- 
ploye. Si le plan à beaucoup d’étendue , il faut que 
ce rayon foit fort grand, & toujours le plus grand 
que le plan pourra le permettre, mème de cinq ou 
iX pieds ; de forte que fi l’on fe fert d'une échelle 
des cordes, il faut que fon rayon, qui-eft la corde 
de 6o dégrés, foit de cette longueur. Si c'eft une 
échelle des parties égales, on prendra pour rayon 4 
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bu $ooo parties : pour lors on multipliera cha- PJ 12. 
que corde contenue dans la fixieme colomne de Fig. 43. 
ja Table, par 4 ou 5. Si l’on veut fe fervir d’un 
compas à verge, où 1l y ait une échelle des cordes, 
1l faudra fixer une boëte fur le bout où commence 
l'échelle, & fixer l’autre fur le 60° dégré; & avec 
cette ouverture décrire le demi-cercle DME très-lé- 
gerement, en appuyant une pointe dans le trou du 
rentre C. 

235. On commencera à tracer la fouftylaire CS. 
On voit dans la Table que l'angle de la fouftylaire 
avec la Méridienne eft de 14° $2°; on prendra fur 
l'échelle des cordes la diftance d’une boëte à l’autre 
de 14° 52°: on pofera une pointe fur le point M, 
où le demi-cercle DME coupe la Méridienne CM, 
& l’on marquera fur le mème demi-cercle un point 
vers S du côté oriental du Cadran, parce que la dé- 
clinaifon du plan eft fuppofée occidentale dans notre 
exemple. Si on tire une ligne du centre C du Ca- 
dran qui pafle par le point S, ce fera la fouftylaire. 
Si lon n'a pas une échelle des cordes, mais feule- 
ment une échelle des parties égales, on cherchera 
la corde de l'angle de la Méridienne avec la foufty- 
laure 14° 52°; pour cela, on prendra la moitié de 
14° $2, qui eft 7° 26”, dont le finus naturel eft de 
129372$ parties qu'il faut doubler; ce fera 2587450; 
dont il faut retrancher quatre chiffres : refte 25 9 par- 
ties pour la corde de l'angle de la fouftylaire avec 
la Méridienne 14° 62’. On prendra done cette dif. 
tance de 259 parties, que l’on portera depuis le 
point M fur le demi-cercle DME jufqu'au point S, 
qui fera également celui par où doit pañler la fouf- 
tylaire. 

236. Quand on aura marqué le point S de la 
fouftylaire fur le demi-cercle, on y plantera une 
pointe de cuivre , comme on a fait au centre C du 
Cadran, &: qui affleure Le plan; on fera un petit 


PL 13 
Fig. 43. 


154 Chapitre PT. Seëtion IP. 

trou au point d’interfeétion du demi-cercle & de là: 
ligne fouftylaire , pour pofer une pointe de compas: 
fur ce point, & de-là marquer tous les points ho: 
raires fur le demi-cercle DME. 

237. On marquera fur le demi-cercle Fangle de Îa. 
hauteur de Paxe fur la fouftylaire, que nous trou- 
vons dans la Table être de 43° 10°; on prendra fur 
l'échelle des cordes la diftance de l'angle de 43° 10°, 
que l’on portera du point S de la fouftylaire vers A 
au point À, fur lequel on fera pañler la ligne du 
centre C. La ligne CA fera celle de la hauteur de 
l'axe fur la fouftylaire. Si on n’a pas une échelle des. 
cordes , mais une échelle des parties égales, on cher- 
chera la corde de l’angle 43° 10°: on prendra la 
moitié de cet angle, & le finus naturel de cette 
moitié de l’angle; on doublera ce finus; on en re- 
tranchera les 4 derniers chiffres : le refte donnera le 
nombre des parties qui font la corde de 43° 10°, 
que l’on portera fur le demi-cercle de S en A. Cette 
ligne CA repréfentera l'axe du Cadran. 

238. On marquera fur le demi-cercle DME tous 
les points horaires , les faifant tous partir du point S. 
Nous en fpécifierons quelques-uns pour exemple, & 
nous chotfirons ceux où l'on pourroit trouver quel- 
que difiiculté. 

En commencant du côté oriental du Cadran, où 
fe trouve la fouftylaire parmi les heures du foir , om 
voit dans la Table que l'angle horaire de Midi & un 
quart eft de 12° 8°; on prendra fur Féchelle des 
cordes du compas à verge la diftance de r2° 8", dont 
on pofera une pointe fur le point S de la fouftylaire , 
& on marquera fur le demi-cercle vers M le point 
horaire de Midi & un quart. Enfuite pour Midi & 
demi l’on voit dans la Table que l'angle horaire eft 
de 9° 28 ; on le portera également, au moyen 
du compas à verge, fur le demi-cercle du point S 
vers M. 
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Pour une heure & un quaït, l’angle horaireeft de P4 12. 
3° 41', que l’on portera de S vers M. Pour une heure fo. 43. 
& demme l'angle horaire n’eft que de $3 minutes, 
que l’on portera également, par le moyen du com- 
pas à verge, de S vers D de l’autre côté de la fouf- 
tylaire, oppofe à la Méridienne. Pour une heure trois 
quarts l'angle horaire eft de 3° 28", que l’on portera 
fur le demi-cercle de S vers D. Ainfi de tous les au« / 
tres angles horaires. 

239. Nous avons trouvé, art. 224 , que ce Ca- 
dran pouvoit marquer jufqu'à 6 heures & demie du 
foir, dont nous avons vü l'angle horaire de 70° 23, 
que l’on portera de S vers D. Nous fuppofons tou- 
jours que l’on fe ferve d’un compas à verge, où 1l y 
a une échelle des cordes. Mais fi on n'a qu'une 
échelle des parties égales , on fe fervira de la fixieme 
colomne de la Table , où l’on trouvera la longueur 
de toutes les cordes des angles horaires, que l’on 
portera fur le demi-cercle du point S vers M ou vers 
D , felon le cas, comme nous venons de l'expliquer 
dans l’article précédent. Ces diftances de chaque 
longueur de corde doit fe prendre plurôt avec un 
compas à verge tel quel, qu'avec un compas ordinaire, 
excepte peut-être les petites diftances, comme font 
les angles horaires les plus proches de la fouftylaire. 

240. Quand on aura marqué tous les points ho- 
. rares des heures du foir du côté oriental du Cadran, 
on fera de mème pour tous les angles horaires du 
matin, qui doivent fe pofer du côté occidental du 
Cadran. Par exemple, alé horaire de 11 heures 
3 quarts eft de 17° 35°: on portera la diftance de 
cet angle de S au-delà de la Méridienne du côté oc- 
cidental du Cadran, & toujours fur le demi-cercle. 
Pour 11 heures, l'angle horaire eft de 26° 36°; on 
portera cet angle ou la corde de cet angle de S au- 
delà de la Méridienne, entirant vers E. On continuera 
_ ainfi pour tous Les angles horaires du matin, en por- 
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tant fur le demi-cercle toutes les diftances, & po=: 
fant une pointe du compas à verge fur le point S de 
a fouftylaire , & l’autre pointe en allant vers E. 
241. Nous avons trouvé, art. 227, que ce Cadran 
eut commencer de marquer à 6 heures trois quarts , 
&c que l’angle horaire de 6 heures trois quarts eft de. 
104° 23; on portera cet angle en pofant une pointe 
du compas à verge fur le point S, & l’autre pointe 
fur le demi-cercle vers E. 
. 242. Pour trouver la corde de cet angle Boraire. 
de 6 heures trois quarts 104° 23’, en fuppofant que 
Fon n'ait point d'échelle des cordes, 1l faut faire 
comme nous avons dit vers. la fin de Part. 114, où 
il eft parlé de la maniere de trouver la corde d’un 
angle d’un nombre impair , comme celui-ci. Nous 
avons dit, att. 97, vers le milieu, que lorfqu'on a 
befoin d’un angle plus grand que ceux qui font 
fur l'échelle des cordes, comme 104° 23°, on le 
portera en deux fois fur le demi-cercle; on peut 
prendre, par exemple, $$ degrés, & porter cette 
diftance du point S fur le demi-cercle vers E, & 
prendre enfuite 49° 23°, que l’on portera fur le demi- 
cercle, du point où l’on a marqué le $ 5° dégré juf- 
ge vers E, en prenant toujours les déorés, à compter 
ki premier dégré au commencement de l'échelle des 
cordes. Mais f1 l’on fe fert de l'échelle des parties 
égales, & que n'ayant pas un “oRe fufifamment 
grand, on fait oblige de porter en deux.fois la corde 
d'un angle, comme il faut néceffairement. porter la 
corde en ligne droite, & que l'on ne connoît pas 
encore le point où elle fe termine, ilfaudra.fe fervir 
d'une regle aflez longue, pofer un bout du bord de 
la regle fur le point S, & marquer vers l’autre bout 
le point où fe termine la corde de l'angle en quef- 
tion, & tranfporter ainfi ce point fur le plan. 
243. Quand on aura marqué tous les points ho- 

gaires , on appliquera une longue regle nouvellement 
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dreffée fur le plan, au moyen de laquelle on tra- 
ceta les lignes horaires avec une pointe de couteau, 
le tenant toujours dans la même fituation d’un bout 
à l’autre de la régle; & on imprimera ces lignes 
dans le plan, les confervant pourtant toujours affez 
fmes. On cracera les lignes des heures de toute leur 
longueur, celles des demi-heures plus courtes, & 
celles des quarts plus courtes encore, comme au 
Cadran horifontal. Voyez fa Figure. Toutes les li: 
gnes doivent aboutir au centre C du Cadran, & 
affer par le milieu des points horaires marqués {ur 
e demi-cercle DME; même les plus courtes, quoi: 
qu'elles ne foient pas réellement tracées de toute 
eur longueur ; en forte que fi elles étoient prolon- 
oées, elles pafferoient fur les points horaires, & 
iroient fe réunir au centre C du Cadran. On tracera 
également, en les imprimant dansle plan , les chiffres 
horaires , dont on deflinera tous les traits , afin que le 
Peintre n'ait qu'à les fuivre. On terminera égale- 
ment, s1l le faut, tout le contour du Cadran, au- 
quel on donnera la forme convenable au lieu où il 
eft pofé, ou quarrée, ou oétogone, ou ovale, ou 
ronde, &c. | 
244. Les Cadrans déclinans du Septentrion vers 
l'Orient, ou vers l'Occident, fe traceront de même 
que les autres. Nous avons dit, art. 203, que pour 
avoir un Cadran déclinant du Nord, il ne falloit que 
renverfer un déclinant du Midi. On fera bien de 
fuivre cette méthode, & d'appliquer le papier fur 
le mur pour y tracer le Cadran. Nous ne nous éten- 
drons pas davantage fur les Cadrans du Nord. Leur 
ufage eft fi borné, que ce n’eft prefque pas la peine 
d’en faire. D'ailleurs, ils ne peuvent marquer que 
des heures qui font toujours un peu faufles dans tous 
les Cadrans ; ce font les premieres du matin & les 
dernieres du foir. La réfraction des rayons du Soleil 
caufe cette umperfection, 
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Maniere de poftr l'axe aux Cadrans vertis . 
caux déclinans & non déclinans, 


245. O: fait conftruire l'axe, & on le pofe de la 
maniere fuivante. Il doit être aflez long , 
pour que fon ombre puifle atteindre jufqu’aux li- 
gnes horaires les plus courtes, dans le temps où fon 
ombre eft la plus courte, comme elle l’eft à Midi au 
folitice d’'Hyver fur le Cadran vertical. Pour cet effet 
on fuivra la mème regle que pour le Cadran hori- 
fontal, c’eft-à-dire, que fa longueur doit être la 
même que la diftance qui fe trouve depuis le centre 
€ du Cadran jufqu’à la ligne horaire du quart-d’heure 
avant ou après Midi. Si le Cadran marquoit les mi- 
nutes, il faudroit que l’axe füt encore plus long, 
parce que les lignes horaires des minutes doivent 
être encore plus courtes que celles des quarts; pat 
conféquent , fi le Cadran ne marquoit pas les quarts, 
mais feulement les demi-heures, on pourroit faire 
l'axe beaucoup plus court. En un mot, on peut tou- | 
jours compter que lorfque l'ombre de l'axe eft la 
plus courte , elle eft à peu près égale à la longueur 
de l'axe, & même tant foit peu plus courte. Cette 
reole eft aflez générale. On voit par qu'il nya 
prefque poins de Cadrans où l'axe foit affez long ; on 
veut le faire tenir dans le mur par fon bout fupé- 
rieur , que l’on fcelle dans le centre du Cadran, & 
tout le refte eft en l’air : c’eft une mauvaife méthode, 
attendu qu'il n’eft prefque pas poflible de le bien. 
pofer , & qu'il ne peut point demeurer long-temps: 
dans fa vraye fituation, en fuppofant qu’il ait été bien: 


pofé. 
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246. La longueur de l’axe déterminée, on tirera 
fur une table aflez grande, ou fur le parquet , une 
ligne CO, qui repréfentera la fouftylure , & Le point 
C le centre du Cadran. On fera l’angle OCL égal à l’é- 
lévation du pôle fur le plan, ou de la hauteur de 
l’axe fur la fouftylaire, qui, dans notre exemple, eft 
de 43° 10’, Nous avons aflez répété en plufeurs en- 


droits comme on fait un angle du nombre de dé- 


grés que l’on veut, foit par l'échelle des cordes, foit 
par l'échelle des parties égales. 


PL. 8. 
Fig. 44 


Vers le milieu G de l’axe on tracera le orand fup 


port GI, le faifant pafler au-delà de la ligne COQ 
d’une quantité DI d'environ 6 pouces de long; ce 
fera la partie qui fera fcellée dans le mur. Tracez 
un autre fupport KH beaucoup plus petit, à 4 ou $ 
pouces du us C, & donnez-lui environ 4 ou $ 
pouces de plus, pour entrer dans la muraille. Il 
faut que le grand fupport foit fort jufqu’à 9 ou 10 
lignes en quarré dans la partie qui entre dans la 
muraille , & allant en diminuant vers l’axe G, de 
façon qu’il foit même tant foit peu moins épais que 
Jaxe. Si le Cadran eft fort élevé, l’axe doit avoir + 
à 8 lignes de diametre ou de groffeur, & moins à 
proportion , s'il eft fort bas. L'axe doit fe terminer 
en pointe bien aigue de chaque bout; mais cette 
pointe doit venir de loin au bout C , & être fort courte 
par le bout L. Il doit être rond, & également gros 
par-tout , ou bien, fi l’on veut, on pourra le faire 
aller infenfiblement en diminuant vers le bout C. 
Prenez garde que la pointe de chaque bout foit exac- 
tement au milieu de la grofleur de Paxe. On fera 
river bien folidement les fupports fur la barre de 
l'axe, & on obfervera qu'il fe tienne exactement 
droit d’un bout à l’autre, lorfqw’il eft dans la fitua 
tion où il doit être ; car ordinairement il féchit un 
_ peu, & devient convexe en deflus dans fa longueur ; 
. £eft pourquoi 1l eft bon de le rendre tant foir peu 
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concave dans fa longueur & fon deffus, afin que 
lorfqu'il fera en place , 1l fe trouve parfaitement en 
ligne droite. Cette derniere obfervation aura lieu 
particulierement en certains Cadrans, où l’on ne 
peut pas mettre de fupport fi avant. Cet ce que 
nous verrons dans la fuite. 

247. Il ne fuffhit pas que l’axe foit bien fait, la 
difficulté eft de le bien pofer. Il feroit inutile d’a- 
voir pris beaucoup de peine pour trouver exacte- 
ment la déclinaifon du plan, & d’avoir fait tous les 
calculs dont nous avons parlé, fi on négligeoit de 
bien pofer l'axe. C’eft une partie fi effentielle, que fi 
Vaxe n’eft pas bien précifément parallele à l'axe du 
Monde ou de la Terre, tout le Cadran fera faux, 
quoique bien tracé d’ailleurs. Le calcul à donné fa 
véritable fituation; il eft queftion de l'y bien met- 
tre. Voici donc comment il faut s'y prendre. 

On couchera l'axe fur le parquet ou fur une grande 
table, de façon que le centre de la barre CE, qui 
répond à a pointe de chaque bout, foit précifement: 
fur la ligne CL, qui fait l'angle de la hauteur de 
axe fur la fouftylaire avec la ligne CO. Mefurez 
exactement la longueur de la barre CL depuis l’ex- 
trémité de la pointe d’un bout jufqu’à l'extrémité de 
la pointe de l’autre bout : portez cette mefure fur la 
ligne CO de C en B. MÉbires enfuite l’efpace de B 
en L, & portez cet efpace fur la double équerre, 
depuis le bord C jufqu'en X, où vous marquerez 
un point. Il faudra planter un bout de cuivre au 
point X qui affleure le bois, & on marquera fur ce 
cuivreun point X , au moyen d’un poinçon bien aigu. 

248. Il fera mieux, & plus jufte de chercher 
pat le calcul la diftance de B à L; on eft pour lors 
difpenfé de faire les opérations de l'article précé- 
dent : il ne faut que mefurer exactement la lonoueur 
de l'axe, comme nous avons dit; & après avoir écrit 
cette mefure, on fera l’analogie fuivante : 


Le 
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Le finus total 
_efée la longueur de l’axe, | 
comme le finus de la moitié de l'angle 
entre la fouftylaire & l’axe 
ef à la moitié de la bafe; 


c'eft-à-dire, à la moitié de la diftance de B à L. 
Suppofons la longueur de l'axe de 4564 parties, 
& l'angle entre la fouftylaire & l’axe de 43° 10": 
log. du nombre naturel 4564, 2° terme, 365935. 
log. finus de la moitié de l’angle 43° 10°, 
quil 22%36%:3 termes. un 9008 


| Somme & refte . .. 73226503 
qui eft le los. de la moitié de la diftance BL. Or ce 
logarithme cherché dans la Table des nombres na- 
turels fe rapporte au nombre naturel 1679; c’eft la 

_ moitié de la diftance de B à L: il faut donc dou- 
bler ce nombre, qui fera 3358 ; voilà le nombre de 
parties de l'échelle des parties égales, qui eft la dif- 
tance de B à L, que l’on portera de C à X de Ia 

_ double équerre. Cette méthode eft bien plus jufte 

-que la précédente. 

249. Tout ainfi préparé, on préfentera l'axe fur 
fa place, faifant convenir fa barre fur la ligne CA, 
qui eft celle qui repréfente l'axe, & les deux fup- 
ports feront couchés fur la fouftylaire CS; de forte 
que l'axe tout entier fera appliqué contre le mur. 
On marquera les trous pour les fupports aux en- 
droits où l’on voit que les fupports coupent la fouf- 
tylaire. Les trous étant marqués, on retirera l’axe, 

_& on fera faire les trous. 

Enfuite on prendra la mefure entiere de la lon- 

gueur de l'axe; on la portera fur la fouftylaire de C 
en P, & on tirera au point P une oo 
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RT à la fouftylaire, fufifaniment longue de chaque 
côté, & à peu près autant que le pied AB de la 
double équerre, (PL. 3. Fig. 24.) 

On prefentera l'axe dans fa place dans la mème 
fituation où il doit être pofé , & les fupports dans 
leurs trous. Le bout C dans le petit trou € du centre 
du Cadran. On pofera la AE équerre fur le plan, 
en forte que le bord du pied AB foit pofé precife. 
ment fur la ligne RT, qui traverfe la fouftylaire. On 
fera convenir la ligne CD de la double équerre fur 

e point P de la fouftylaire : on élevera ainfi la dou- 

ble équerre jufqu'à ce que le bout L de l'axe foit 
dans le point X de la double cquerre , dont on fera 
bien appliquer le bord du pied AB contre le mur, 
les pointes y étant bien entrées. De peur que cette 
double équerre ne foit pas aflez foutenue du côté du 
mur , on plantera dans le mur, & au deflous de la 
double équerre deux ou trois clouds aflez forts , pour 
empêcher qu'elle ne defcende du coté du mur. On 
fent bien qu'il faut être plufieurs perfonnes pour 
pofer un axe , furtout s'il eft grand. 

Tout étant dans cet état, on foutiendra l'axe dans 
fa place, & on examinerafi les fupports ne font pas 
gènés dans leurs trous , fi le bout C de l’axe porte 
bien dans le petit trou du centre du Cadran, & fi 


le pied de la double équerre joint bien contre le 


mur: on prendra garde que les fupports de l'axe 
foient bien librés dans les trous du mur. Si tout va 
bien, tandis que l’on foutiendra bien l’axe dans fa 

lace , au moyen de la double équerre, on remplira 
Es trous de plâtre, & l’on commencera par mettre 
des cales ou des coins de boïs à l’entour du petit 
fupport, furtout en deflous , afin de faire appliquer 
bien exaétement le bout fupérieur de l'axe dans le 
centre du Cadran. On réuflira mieux en mettant des 
cales aflez courtes dans le fond du trou tout à l’en- 
tour du fupport; on en mettra d’autres enfuite à 


Pofér l'axe aux Cadrans verticaux, 16: 
Ventrée, Mais avant que de finir d'arrêter le petit 
fupport, on mettra des cales dans le fond du trou 
du grand fupport, & enfuite on enenfoncera d’autres 
à l'entrée tout à l’entour, & furtout en deflous; à 
mefure que l’on forcera ces cales à coups de mar- 
teau , on defcendra un peu le bout D de la double 
équerre, & cela de moment à autre, pour voir fi 
les cales ne forcent point l'axe dans quelqu’autre di- 
rection ; en ce cas, on feroit mettre des cales, ou 
on enfonceroit davantage celles qui feroient du côté 
oppofé à la faufle direction. C’eft ainfi que l’on af- 
fermira bien l'axe, en fcellant fortement les deux 
fupports , & retirant la double équerre à tout mo- 
ment, fans que jamais fon pied quitte la ligne RT, 
mais enforte qu'il joigne toujours bien centre le mur 
fur cette ligne ; c’eft à quoi l’on fera toujours très-at- 
tentif. 

250. Il arrive ordinairement que lorfque l’on fou- 
tient l’axe par le moyen de la double équerre, le 
poids du grand fupport le fait fléchir vers le milieu; 
de forte que dans cette fituation, au lieu de faure 
une ligne droite , comme cela-eft eflentiel, il fair 
une ligne courbe, ou devient concave dans fa lon- 
gueur : ce que l’on reconnoïtra en appliquant par 
deflus l’axe, & tout de fon long , une regle bien 
droite ; on appliquera à tout moment cette regle, 
tandis que l’on enfoncera le cales ; & fi l'on voit que 
l'axe devient courbe en deflus, on forcera le fup- 
port jufqu’à ce que l’axe foit dans fa vraye fituation, 
qu'il foit bien droit, & que fon extrémité inférieure 
entre bien librement dans le milieu du petit trou X 
de cuivre du bout de la double équerre, & que le 
bout fupérieur foit fortement appliqué dans le centre 
du a. | 

251. L’axe pofé, il faut s’aflurer encore qu'il eft 
bien dans fa vraye fituation ; & voici comment. Pre- 


nez fur la ligne RT de parç & d’autre de la foufr 
L L ij 


te 
FC 


X4 
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PI 13. tylaire'CS deux diffances égales RP & PT , de re 
Fig. as. nombre de parties égales que vous voudrez, mais à 
& peu près de la moitié de la diftance de C à X de la 
PI 3. double équerre. Quarrez le nombre des parties que 
contient l’efpace PR : quarrez aufli le nombre des 
parties que contient CX de la double équerre : ajou- 
tez enfemble le quarré de CX avec le quarré de PR: 
de la fomme extrayez-en la racine quarrée ; cette 
racine fera la diftance des points R ou T au point 
L qui eft le bout de l'axe. Prenez donc fur le com- 
pas à verge le nombre des parties marqué par cette 
racine : mettez une pointe du compas au point R, 
l’autre doit aller toucher le bout L de l'axe : faites- 
en autant au,point T; fi la pointe du compas fe ter- 
mine également au bout Lde l'axe, foyez affuré que 
Vaxe eft bien fitué & exactement pofe. Exemple : 
Je fuppofe que la partie CX de la double équerre 
contienne 3358, je quatre ce nombre, c'eft-à-dire, 
je le muluplie par lui-même, ainfi : 
3358 
3358 
‘26864 
‘16790 
10074 
‘10074 
Ce. produit 11276164 eft le quarré du nombre 
3358. Je fuppofe que la partie PR contienne 1682 
JÉQUALIP CULOIE:CÉIHOMDER 0.1 UN RUE 1682 


His, 211. 


ns J'ajoute ce produit 2329124 
ArCREeEnI ce de nt Le ART LR RRRATE TE 


TN 14105288 
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Somme des deux produits, dont j'extrais la racine P2. Fa 
quarrée en cette forte:: - | isa. 


4 7 AE à & 
46 22 PL 3. 
# 51 51 63 Figrr 
44, 19,52, 88 375$ ; ce nombre eft la racine quarrée de: 
4 6 45 Ÿ$ | 
T'AS. 


14105288. On prendra donc fur le compas à verge 
la diftance de 3755 parties, ou plutôt 3756, parce 
que l’excédent eft prefque une unité, & l’on fera 
le refte comme ci-deffus. Les plans n'étant jamais 
parfaits, il faut prendre garde que les endroits où 
font les points R & T ne foient ni élevés, ni en- 
foncés ; car alors:il faudroit prendre les diftances R 
& T plus grandes ou plus petites, ou les prendre 
incgales ; ce qui eft indifférent : mais alors ce feroit 
deux quarrés différens: | UE, RE 4 
Ceux qui ne fçavent pas aflez d'arithmérique pour 
faire l'extraction de la racine quarrée, ne peuvent: 
pas cprouver la jufte pofition de l'axe par ce petit: 
calcul, d’ailleurs trop nombreux pour étre fait par 
les logarithmes qui ne font pas aflez étendus. Ils fe 
contenteront de s’aflurer de la juftefle de la double. 
équerre, afin que la ligne CD foit exactement per- 
pendiculaire fur la bafe AB. | 
252. Telles font les précautions requifes pour 
pofer l'axe. Il eft effentiel ; comme nous l'avons dit, 
& nous ne fçaurions aflez Le répéter, qu'il foit pofé 
avec toute la juftefle pofible. Le moindre défaur 
qu'il y a dans fa fituation rend rout le Cadran faux. 
Je fçaisbien que tous ceux qui font des Cadrans n’y 
cherchent pas tant de façon, & n’y regardent pas 
… de f près: auñi voit-on fi peu de bons Cadrans. 
| 253: L’axe pofé, & fes trous bien rebouchés & 
repars. avec du plâtre, pour que rien 4 paroute,. 
Aie 
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on fera pafler la derniere couche à l'huile qu’ con- 
vient être en bleu clair, de la même couleur que 
le ciel, dont le Cadran eft la repréfentation. Certe 
_ couleur peut fe compofer avec de la cérufe & de l'é- 
mail à poudrer, ou de l’azur le plus clair. On pañlera 
deux couches de noir fur tout l’axe, que lon peut 
orner, fi l’on veut, par des enroulemens. On peut 
dorer à l'huile les ornemens , &c. On peut compofer 
le noir que l’on applique fur l'axe avec du noir de fu- 
mée, un peu de litharge & un peu de terre d’om- 
bre; le tout bien broyé enfemble avec de l’huile 
grafle de lin ou de noix. 

2$4. Le bleu & le noir étant fecs, on tirera les 
lignes horaires de la groffeur convenable, c’eft-à-dire , 
d’une ligne ou davantage plus étroites que la grof- 
{eur de l’axe. On fe fervira d’un fil fin ou d’une 
{oye , que l’on rougira en la frottant d’un bout à 
l'autre avec de la fanguine, ou bien on la noircira 
en la frottant avec de la craye noire , le tout bien 
fec. On verra à travers la peinture les lignes ho- 
raires, qui ayant été imprimées dans le plan, feront 
encore vifibles, & ne feront pas couvertes par la 
peinture. À chaque bout de la ligne horaire on mar- 
_duera un point de chaque côté de la ligne, & qui 
en foit également éloigné ; de forte que d’un point 
à l'autre 1 y ait, par exemple, 6 lignes, fi les lignes 
horaires doivent avoir 6 lignes de groffeur. On ten- 
dra la foye d’un point à l’autre de la ligne horaire, 
& on pincera la foye, comme font les Charpentiers 
quand ils marquent leurs ouvrages. La foye frap- 
pant le plan y laifle une trace fine & bien droite. 
Quand on a tiré la ligne d’un côté de la ligne ho- 
raire, on en fait autant de l’autre côté, de façon que 
la ligne horaire fe trouve exactement au milieu de 
ces Lu lignes. On fera de mème fur toutes les li- 
gnes horattes, ne faifant cette opération que de la 
oïgueur que doit être la ligne horaire, & frottant 
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fa foye avec de la craye rouge ou noire à chaque ligne 
que l’on marque. Cette foye ne dure que pour 4 où 
s lignes horaires, elle fe déchire bientôr en la fror- 
tant avec la craye ; c’eft pourquoi il faut en avoir 
fufifamment pour en changer, On fe gardera bien 
de tirer ces lignes avec une pointe ou avec un cou- 
teau. le long d’une regle : on couperoit la peinture, 
qui ne dureroit pas fi long-temps. D'ailleurs les li 
gnes ne feroient jamais aufli droites avec la regle 
qu'avec le fil tendu. Obfervez de ne pas tacher ou 
{allir la peinture ou couleur du Cadran en tirant les 
lignes. avec la foye. On a ordinairement les mains 
de la couleur de la craye dont on fe fert; & fi on 
n'y prend garde, on barbouille tout. On°ne peut 
pas non plus tirer les lignes dont nous parlons avec 
un crayon le long d’une regle, parce que le plan. 
n'étant jamais aufli uni qu'un papier, le crayon étant. 
émouflé avant que d’avoir fini la ligne entiere, on. 
ne fait rien de jufte ; d’ailleurs c’eft plus difficile. 

255. Pour les chiffres horaires, on les deflinerz 
au crayon, leur donnant une grandeur & un corps 
fufifant, felon l'élévation où fe trouve le Cadran, 
Par exemple, on leur donnera 9 ou 10 pouces de 
hauteur , fur 1$ où 18 lignes de corps, fi le Cadran 
eft élevé. Tout étant tracé & defliné, on fera fuivre 
par le Peintre tout ce que l’on aura marque , & on 
fera toujours préfent pour s’aflurer de l'exactitude du 
Peintre. Les lignes horaires avec les chiffres pour- 
ront Être en noir; & ce noir fe fera avec du noir 
d'yvoire pur, bien broyé avec l'huile grafle de lin 
ou de noix. Il fera bon de conferver un peu de la 
mème peinture bleue, dont on s'eft fervi, pour effa- 
cer les taches ou. manquemens du Peintre, s'il y a 
lieu. Tout étant fini, on fera ôter l’échaffaudage en 
fa préfence, pour empêcher qu'on ne gâte ka pein- 
ture, & qu’on netouche à l'axe avec quelque planche- 
ou échelle, &c: 

E 14 
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CHAPITRE VIE 


Cadrans verticaux fans centre. 


ous avons parlé des Cadrans verticaux qui ont 
le centre dus le plan même. On eft fouvent 
obligé d’en tracer qui ont leur centre hors du plan : 
on en fait mème de cette efpece fans avoir ces rai- 
ons, qui rendent cette conftruction indifpenfable. 
Comme c’eft un fujet dont la pratique eft très-utile 
& fort ordinaire, nous le traiterons affez au long. 
Nous diviferons ce Chapitre en trois Sections: dans 
la pre, nous enfeignerons à trouver par le cal- 
cul les angles horaires des Cadrans verticaux fans 
centre: nous donnerons deux exemples de ce calcul; 
Dans la feconde, nous propoferons une méthode de 
tracer ces fortes de Cadrans, pourvu que le centre 
ne fe trouve pas beaucoup éloigné du plan; enfuite 
nous en enfeignerons une autre, qui eft propre non 
{eulement à tracer ceux-là, mais encore à tracer ceux 
dont le centre eft extrèmementéloigne.Nous montre- 
ons dans la troifieme à pofer l’axe pour tous les Ca- 
drans qui ont le centre hors du plan. 


CEA ETAT PI EC = 


SECTION PREMIERE. 


Trouver par le calcul les angles horaires des 
Cadrans verticaux fans centre. 


2 $ “OS appelle un Cadran fans centre, celui qui 
| a fon centre hors du plan; car il y a d’au- 
res Cadrans fans centre, comme font le polaire , 
l'oriental , loccidental, &c. Ce n’eft pas de ceux 


Calcul des Cadrans verticaux fans centre: +65 
qui font abfolument fans centre dont nous enren- 
dons parler , mais de ceux qui en ont un, & qui eft 
hors du plan. Ainfi quand nous dirons un Cadran 
fans centre, il faudra toujours entendre un Cadran 
dont le centre eft hors du plan; c’eft la façon ordi- 
maire de s'exprimer. | 

257. On eft obligé de faire un Cadran vertical 
fans centre , lorfque le plan décline beaucoup , com- 
me de 70° ou davantage. La raïfon en eft, que plus le 
plan décline, plus les lignes horaires font ferrées 
entr'elles aux environs de la fouftylaire, & fi la dé- 
chinaifon du plan eft encore plus grande, les lignes 
horaires feront fi ferrées entrelles, que fi on leur 
donnoit la groffeur convenable , elles fe toucheroïient 
mutuellement ; ainfi 1l eft indifpenfable de faire le 
Cadran fans centre pour cette raifon. 

258. Mais on peut, fi on le veut, faire un Cadran 
fans centre, quoique le plan décline fort peu, ow 
point du tout : c’eft lorfque lon veut que les heures 
foient plus écartées, foit pour y mettre les minutes 
de cinq en cinq, foit afin qu'il foit plus diftinét pour 
être vu de loin. Dans ce cas, on ne peut le faire 
fans centre, fans retrancher quelque heure du matin 
ou du foir ; ou fi le plan ne décline prefque point, 
fans retrancher quelque heure du matin & du foir. 
On ne feroit pas mal de retrancher dans tout Cadran 
vertical déclinant ou non déclinant, les heures du 
bon matin, ou les dernieres du foir, c’eft-à-dire , les 
4, $ ou 6 heures du matin , & les 6, ou 7 & 8 heu- 
res du foir. Ces heures font toujours un peu faufles 
à caufe de la réfraction. En ce cas, on pourroit faire 
tous les Cadrans verticaux fans centre; cela feroit 
| d'autant plus à propos, que le plan feroit petit & 
vu de loin. te | 

259. Un Cadran vertical fans centre n’eft autre 
chofe qu’un Cadran tracé à l'ordinaire, dont les li- 

gnes hotaires feroient fort longues de haut en bas, 


PL 15. 
Fis. 47. 
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comme de 20 pieds; & lorfqu'il feroit entierement 
trace, on en retrancheroit 12 pieds dans fa partie 
fupérieure, pour ne laiffer paroître que la partie in- 
férieure qui n’auroit que 8 pieds de haur. Plus le 
pren eft déclinant, plus loin du plan 1l faut porter 
le centre du Cadran; de forte que fi le plan décli- 
noit de 89° $ s’, 1l faudroit porter le centre prodi- 
ieufement loin, peut-être à deux ou trois cens toi- 
a felon la hauteur que l’on donneroit au ftyle. 

260. Nous avons vu, art. 157, que les lignes. ho- 
raires des Cadrans orientaux & occidentaux font 
toutes paralleles entr’elles : on peut regarder ces Ca- 
drans comme déclinans de 90°; mais un Cadran dé- 
clinant de 89° eft prefque oriental ou occidental; 
aufli fes lignes horaires font prefque paralleles en- 
trelles, & approchent beaucoup de la fituation des 
Cadrans orientaux & occidentaux; par confequent, 
leur centre doit ètre prodigieufement éloigné. Auñli 
plus le plan fera déclinant, plus les lignes horaires 
approcheront du parallelifme de celles du Cadran 
oriental & occidental : ce que l’on pourra remarquer 
dans la Planche 15. Fig. 47. | 

261. Tout ce que nous venons de dire des lignes 
horaires des Cadrans verticaux fans centre, doit être 
appliqué à leur axe pour tout ce qui peut lui con- 
venir. Plus un Cadran eft déclinant, plus fon axe 
approche du parallelifme à l’écard du plan; fon bout 
inférieur n’eft prefque pas plus éloigné du mur que 
fon bout fupérieur, &c. 

262. Le calcul des angles horaires pour les Ca- 
drans verticaux fans centre eft précifément le même, 
que lorfqu'’ils ont le centre dans le plan. Il n'y a 
rien de particulier.à cet égard. Comme nous n’a 
vons donné aucun exemple du calcul pour un Ca- 
dran fort déclinant, & que l’on pourroit y trouver 
que difficulté, en voici un pour un vertical dé- 


! 


édinant du Midi vers l'Orient de 89° 15°. Nous 
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fuppoferons la hauteur du pôle de . . . . 46° 20 
Nous fuppoferons encore que lon a trouvé 
_ par les analogies des articles 205,206,207 
& 208 les trois angles fondamentaux, qui 
{ont : | 
l'angle entre la Méridienne & la foufty- 
DR le er CR 22 40 
l'angle entre la fouftylaire & l'axe . . . o° 31° 
l'angle de la différence des Méridiens . 89° 27° 

263. Ce Cadran étant fuppofé avoir fa déclinai- 
fon orientale, la fouftylaire fe trouvera du côté oc- 
_Cidental parmi les heures du matin; par conféquent, 
pour calculer les heures du matin, 1l faut prendre 
la différence entre la diftance du Soleil au Méridien , 
& la différence des longitudes. Faifons donc ce 
calcul. | 

_ À 1x heures du matin, la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 1 5°, qu'il faut fouftraire de 89° 17’, 
ds eft la différence des Méridiens ou des longitu- 

es; refte 74° 27. On fera l’analogie de Part. 210, 
& on aura 1° $2”, qui eft l’angle horaire de 11 heures 
à l’égard de la fouftylaire. 

À 10 heures, la diftance du Soleil au Méridien 
eft de 30°, qu'il faut retrancher de 89° 27°: reftera 
59° 27 ; ce qui étant calculé par l’analogiedelart.210, 
On aura $2 minutes pour l'angle horaire de 10 heu- 
res a l'égard de la fouftylaire. 

À 9 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 45°, que l’on Ôôtera de 89° 27’: reftera 44° 27’; 
ce qui étant calculé, donnera 30° pour l'angle ho- 
raire de 9 heures. 

À 8 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 60°, quil fdur Orer.de:Bp%ar :-refte) 2p9 27% 
ce qui étant calcule, donnera 17° pour l’angle ho- 
raire de 8 heures. 

A 7 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 75°, qu'il faut Oter de 89° 27°: refte 14° 275$ 


PL 16. 
#0, 48 
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Pa 
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k 


ce‘qui donnera 8” ee Pangle horaire de 7 heures 


À 6 heures, la diflance du Soleil au Méridien eft 
de 90°, dont il faut ôter 89° 27°: refte 33°; ce qui 
étant calculé, donnera environ 18” de dégré’ pour 
l'angle horaire de 6 heures à l'égard de la foufty- 
laire. | 

À $ heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 10$°, dont il faut ôter 89° 27 : refte 15° 33°; ce 
qui donnera 9” pour l'angle horaire de $ heures. 

À 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 


de 120°, dont il faut ôter 89° 27’: refte 30° 33°; 


ce qui donnera 20° pour l'angle horaire de 4 heures 


du matin à l'égard de la fouftylaire. 


Ce Cadran ne peut marquer aucune heuré en- 


tiere après Midi. La fouftylaire étant au côté occt-. 
dental du Cadran parmi les heures du matin que: 
nous venons de calculer, on eft obligé d’ajouter la, 
différence des longitudes à la diftance du Soleil au. 
Méridien, pour calculer les heures de l'après Midi. 
Or la différence des longirudes eft, comme nous: 
Favons vü (262), de 89° 27', la diftance du Soleil! 


au Méridien pour une heure après Midi eft de 15°, 


qui étant ajoutés à 89° 27, feroient 104° 27"; ce‘Qui. 
ne peut pas fe calculer , parce qu'il: paffe: 90° : tout: 


au plus il pourroit marquer Midi; mais il faudroit: 


qu'il füt prodigieufement grand. 


4 


264. Nous n'avons donné aucun exemple du cal: 
cul d’un Cadran vertical feptentrional-déclinant : ce-. 
pendant comme 1l à quelque différence avec les au. 
tres, nous en donnerons ici un. Quoique ces Ca-. 
drans ne foient pas fort utiles, attendu qu'ils mar-. 
quent fort peu d'heures, loccafion pourroit fe pré-. 


{enter d'en faire. Voici donc ce calcul. 


Nous fuppofons un vertical feptentrional décli-. 
nant vers l'Occident de 88°, à la hauteur du pôle de. 


44° 50. Il eft à remarquer que lorfqu’il eft queftion 
du calcul d'un Cadran de cette efpece, on doit en2 


LS 
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tendre par le mot diftance du Soleil au Méridien , 

Rs 
non pas la diftance du Soleil au Méridien du jour, 
où le Soleil fe trouve à Midi, mais le Méridien de 
la nuit, où le Soleil fe trouve à Minuit. C’eft donc 
de Minuit qu'il faut compter la diftance du Soleil à 
Fheure propofée. Par exemple, pour 8 heures du 
foir, s’il étoit queftion de tout autre Cadran que 
du feptentrional , la diftance du Soleil au Méridien 
feroit de 120°; mais en comptant du Méridien de 
la nuit. la diftance du Soleil jufqu’à 8 heures eft de 
60° : car 1l il n’y a que 4 heures depuis 8 heures 
du foir jufqu’à Minuit, en comptant, comme nous 
Vavons toujours fait, 15° par heure. ÂAinfi des autres 
heures. 

‘On trouvera par les analogies des articles 205, 
206, 207 & 208 les trois angles fondamentaux, fca- 
voir, l’angle entre la Méridienne, ou plutôt la ligne 
de Minuit & la fouftylaire de 45° 9°, celui de la 
hauteur de l’axe fur la fouftylaire de 1° 25°, & l’an- 

le de la différence des longitudes de 88° 35°. Voici 
l, Table toute faite, dont la premiere colomne con- 
tient les heures, la feconde, la diftance du Soleil 
au Méridien; la troifieme, la mème diftance du So- 
leil au Méridien réduite par la différence des long:i- 
tudes ; la quatrieme, les angles horaires; & la cin- 
quieme, les cordes des angles horaires. 


PL, 16. 
Fig. 48. 
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Maniere de tracer Les Cadrans verticaux: 
fans centre, avec une autre méthode par le: 

Le Lg o 
calcul, quelqu'éloigné que foir Le centre. 


16 AN. propoferons pour exemple de tracer uni 

Cadran vertical fans centre, un déclinant: 
du Septentrion : c’eft celui que nous venons de cal-- 
culer dans l’art. précédent 264. Nous fuppofons qu'on: 
ne voudra pas le faire bien grand, & que par con-- 
féquent on ne fera pas obligé d’éloigner beaucoup 
le centre. La méthode ordinaire géométrique eft dans: 
le fond la même que celle que nous avons décrite, 
aft. 197 : mais comme il faut doubler & mème tri-- 
pler les opérations fur plufieurs Equinoxiales qu'il! 
faut tracer , ce qui produit néceffairement un grand| 
nombre de lignes ; nous allons donner une maniere: 
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Re fimple, qui s'exécutera, pour ainfi dite, par 
e calcul. On le tracera premierement fur une table. 

On tirera la verticale CM, qui, dans tous les Ca- 
drans tournés vers le Midi, feroit la ligne de Midi: 
mais 1c1 c’eit la ligne de Minuit; de . que fi la 
terre croit tranfparente , elle marqueroit réellemenr 
Minuit. Vers le bas de cette ligne CM, on déter- 
minera le centre M du Cadran, duquel on décrira 
un arc CE, fur lequel on marquera tous les points 
horaites. On fera l'angle, compris entre la ligne de 
Minuit & la fouftylaire , de 45° 9° fur l'arc de cercle 
CE, à compter de la ligne de Minuit au point C 
vers E: l’angle de la hauteur de l'axe fur la foufty- 
laire de 1° 25°, à compter de la fouftylaire; & tous 
les angles horaires de même, à compter toujours de 
la fouftylaire. 

Tous les points horaires étant marqués fur l'arc 
CE, on tirera des lignes du centre M, qui pañlent 
fur les points horaires, & qui foient fufhifamment 
prolongées ; ce feront les lignes horaires, 

266. Enfuite on prendra la portion AGFD, aufli 
loin que l’on voudra du centre M; ce fera le Ca- 
dran tout tracé. La ligne CM, qui eft dans ie Ca- 
dran , eft la parallele à la Méridienne de Minuit CM. 
‘On peut fe pafler , fi l’on veut, de la ligne CM pa- 
rallele à la ligne de Minuit; car AG , qui termine 
le Cadran, peut tenir lieu de cette parallele. Il faut 
dans ce cas a tirer bien verticale da le mur. 

Si ce Cadran , au lieu d’ètre déclinant vers l'Occi- 
dent , déclinoit vers l'Orient de la mème quantité, 
1] ne faudroit que le tourner, & le regarder par der- 
riere ou à l'envers, fuppofé qu'on l’eüt tracé fur un 
papier affez tranfparent ; on verroit un déclinant du 
Septentrion à l'Orient tout fait : mais au lieu d'y 
mettre les heures du foir, on y traceroit les heures 
-du matin, à commencer par 4 heures. 


PL, 16. 
Fig. 48, 
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Fig, 46. 
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267. Ces fortes de Cadrans fe doivent premiere: 


ment cracer en grand fur une table ou fur le par- 


quet; c’eft ce qu'il faut faire avec beaucoup de foin 
& de précifion, & en tranfporter toutes les mefures 
fur le mur , comme nous allons le décrire. Prerions 
pour exemple le Cadran de la Fig. 46, PI. 14. Nous 
préférons celui-ci à celui que nous venons de cal- 
culer, parce qu'il eft d’un ufage plus ordinaire. 
Tirez la ligne horifontale HR, qui foit perpen- 
diculaire àla Méridienne FB. Tirez également une 
autre horifontale QZ , parallele à la premiere. Vous 
pouvez placer ces deux lignes à volonté, felon la 
partie du Cadran que vous fouhaiterez faire paroître, 
les heures que vous voudrez retrancher, & felon que 
leur diftance entr'elles devra être grande ou petite. 
268. Prenez une regle de bois bien mince, & 
prefque tranchante de fes deux bords, par un cham- 
frain fait des deux côtés de la mème face. Appii- 
phsuezs at la face non chamfrainée , un bord de 
a regle le long de la ligne horifontale HR, & 
marquez fur ce mème bord des points à toutes les 
interfeétions des lignes horaires qui fe trouveront 
fur HR. Notez particulierement le point de la Mé- 
ridienne , afin de le diftine 
prenez, fur l’autre bord de la même regle & fur la 
même face, les interfections des points horaires, 
fur l'autre hôrifontale QZ, marquant particuliere- 
ment le point de la Méridienne. 


269. Vous aurez une autre regle femblable à la. 
premiere. Vous la couperez jufte à la diftance de: 
H à Q. Vous l’appliquerez jufte & verticalement: 
o de la ligne HQ, 


d’une horifontale à l’autre, le long 
& vous marquerez fur fon bord prefque tranchant, 
les interfections des lignes horaires qui s'y trouve- 


ront. Vous en ferez autant du côté oppofé RZ, s'il 
y a des points horaires à prendre. Vous aurez foin. 
| de: 


ouer des autres. Enfuite : 
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de faire une marque particuliere à chaque regle, 
afin de la remettre dans fa véritable fituation {ur le 
plan, pour ne rien confondre. 

270. Vos regles étant prètes, vous tirerez fur lé 
plan l'horifontale HR , vers l'extrémité fupérieure, 
Vous en urerez une autre QZ vers le bas du plan 
à la diftance précife & conforme à la mefure que 
vous aurez prife fur le parquet. Vous mefurerez les 
deux verticales HQ & RZ, aux deux côtés du plan. 
Enfuite vous appliquerez fur le plan , au long de la 
ligne HR , la regle qui contient les points horaires 
qui conviennent à cette ligne , & les tranfporterez 
ainfi fur le mur, Vous marquerez également , au 
moyen de lautre bord de la même regle , les points 

horaires fur l'autre horifontale OZ d’en bas. Vous 
prendrez l’autre regle qui contient les points horai- 
res convenables aux deux verticales HQ & RZ, Fap- 
pliquerez fur chacune , & vous marquerez ainfi fur 
le plan les points horaires convenables ; enfuite en 
appliquant une autre regle aflez longue fur chaque 
point horaire correfpondant , vous tracerez les li- PI, 14. 
gnes horaires avec la pointe d’un coûreau; où bien, Fig. 46. 
au moyen d’un fil de foie blanchi ou noirci, comme 

mous avons dit ailleurs : elles en feront encore plus 
droites. 

271. Il eft néceflaire de tirer les deux verticales 
HQ & RZ bien exactement avec un plomb fufpendu 
à une foie; enfuite on examinera avec la regle qui 
contient la diftance d’une verticale à l’autre, fi cette 
diftance efk bien exacte de haut en bas, & bien 
égale d’un bout à l’autre. On tirera les deux ho- 
tifontales avec un bon niveau, on verra fi elles 
font bien paralleles, & à la diftance conforme à la 
mefure que l’on aura prife fur le parquet. Je fuppofe 
que l’on à auparavant opéré fur le parquet avec route 
la précifion poñlible ; ce qui eft effentiel. Quand on 
marquera les points horaires fur les bords des regles, 

| M 
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ce fera avec une pointe bien fine ou la pointe d’un 
canif, Toutes ces opérations étant faites, on achevera 
le Cadran , comime il a été dit ci-devant aux articles 
243, 244, 243, 254 & 265. Cette méthode de 
tracer les Cadrans verticaux fans centre, ou pour 
mieux dire, d'en tranfporter les points horaires fur 
le mur, eft fort fimple, fort füre & exacte, fi on 
lexécute avec foin. 

272, Voici une autre méthode de tracer les ver- 
ticaux fans centre : elle eft générale , foit que le 
centre ne foit que peu diftant du plan, foit qu'il 
en foit prodigieufement éloigné. Il y a fort peu de 
lignes de conftrution, & tout le refte s’exécutera 
par le calcul. On tirera une horifontale , la fouftylaire 
& deux perpendiculaires à cette derniere. Enfuiteon 
cherchera les points horaires fur ces deux perpendicu- 
lires. On verra le détail de cette méthode dans les 
articles fuivans, où nous prendrons pour exemple 
le déclinant du Midi à l'Orient de 89° 15°, cel que 
nous l'avons calculé , art. 262 & 263. 

273. Sur une table à part , ou fur le plan même, 
on menera l’horifontale HR , fur laquelle on choïfira 
un point P, par lequel on fe propofe de faire pafler 
la fouftylaire. On déterminera la hauteur du ftyle 
en ce point, par exemple , de 250 parties de l'échelle 
ou davantage, felon que l’on voudra que le Cadran 
foit grand. On tracera la fouftylaire en cette forte :\ 
on fera fur l'horifontale HR l'angle p PR égal au 
complément de l'angle formé par la Méridienne & 
la fouftylaire. Dans le cas préfent, cet angle p PR 
eft de 46° 20’, qui eft le complément de 43° 40", 
que nous avons vi ci-deffus (262) être l'angle entre 
la Méridienne & la fouftylaire. Pour faire cet angle 
de 46° 20° exactement de cette valeur, on prendra 
fur HR la paitie PR de 500 parties de l'échelle; on 
élevera fur ce point R la perpendiculaire RN , que 
l'on fera égale à autant de parties de l'échelle que 
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a rangente de p PR en contiendra, après en avoir 
retranché deux chiffres. Dans notre exemple cette 
rangente , telle qu'on la trouve dans la Table des 
tangentes naturelles, eft de 1048, dont on ne pren- 
dra que la moitié, à caufe que l'on n’a donné que 
500 parties à la diftance de P à R. Si lon avoit fait 
PR de 1000 parties, on auroit dû prendre le nom- 
bre entier ci-deflus 1048. Ainfi Fon fera RN de ç14 
_ parties de l'échelle, qui font la moitié de 1048. Si 
lon faifeit PR de 2 ou 3 mille parties, il faudroit 
doubler ou tripler la tangente 1048. Le point N 
étant ainfi déterminé fur RN, on tirera la ligne 
PNp, qui pafle par PN ; ce fera la fouftylaire. 
274. Pour avoir une parallele à l'Equinoxiale , on 
meneraune perpendiculaire EQ, qui pañle fur le point 
P. C’eft fur cette parallele qu’il faut trouver les points 
horaires ; pour cela on fera l’analogie fuivante : 


Le finus de l'angle compris entre l'axe Pl. xs. 


& La fouflylaire, c'eft 1ci 31', 
eji à La hauteur du ftyle de 250 parties, 
comme la tangente de l'angle au cen- 
sre du Cadran, entre la [ouftylaire 
€ La ligne horaire de 11 heures, 1ci 
de 1° 52° | 
eft au nombre des parties de l'échelle 
que contient la partie P 1x1 de la paral- 
lele à l'Equinoxiale. 


Le logarithme de 2 $0, fecond terme de l’analooie 


M Rs eos rue er fai 239794. 
le log. tangente de 1° $ 2", troifième térmé, 
CR RE VE ee 861310 
4 L : 


Somme . . . 1091104 
‘de laquelle il faut fouftraire le log. finus du premict 
M 1 
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terme, 5 ee FN. ue 170000 


PR Rèfte . .. 295596 
qui cherché dans la Table des logarithmes des nom- 
bres naturels, répond au nombre 904. Aïnfi-de P 
à 111] y aura 904 parties de l'échelle ; ce qui fera 
le point horaire de 11 heures. 

En répétant la même analogie pour chaque point 
horaire, on trouvera P 10 de 420 pañties ; P 9, de 
2425 1 8, de 137: P 7 deéss Ps6, de 25 Pi, de 
73; P 4, de 162. Si lon porte ces diftances de l’'é- 
chelle des parties égales fur la parallele à l'Equi- 
noxiale EQ, en partant toujours du point P , on aura 
un point de chaque ligne horaire. Mais afin de pou- 
voir tracer ces lignes, il faut encore déterminer un 
autre point de chacune. 

275. Tracez une autre parallele à l’Equinoxiale ep q 
aufñi éloignée que vous pourrez de la premiere EPQ. 
11 fufhra de tirer la ligne ep q parallele à EPQ. Mefu- 
rez avec le compas à verge-la diftance qui fe trouve 
entre les deux paralleles de P à p. Je fuppofe que 
vous y ayez trouvé 939 parties de l'échelle des 
parties égales. Mais 1l s’agit de trouver la diftance 
de P au centre du Cadran par lanalogie fuivante : 


La rangente de l'angle que fait l'axe 
avec la fouftylaire., quieft ici de 31, 

efta la hauteur du flyle de 250 parties, 

comme Le finus total 

ef à la diftance cherchée de P au centre 
du Cadran. 


Le 4 Lu 2.5 


{ Het 


Comme le quatriéme terine, qui eft la diftance 
de P au centre du Cadran, peut faire un fort grand 
nombre, qui ne fe crouveroit point dans la Table 
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des logarithmes ,. nous ferons obligés. de faire cettæ 
analogie fans le fecours des logarithimes, 

Hauteur du ftyle . 250 
Sinus total. . . . 10000000 


| Produit . . 2500000000 
qu'il faut divifer par le premier terme, Or la tan- 
sente de-31" eft 90178 ; ce fera le diyifeur. 


g [27723 quotient, qui eft let 


nombre des parties qui expriment la diftance du 
point P au centre du Cadran. En comptant 1$ pou- 
ces pour chaque 1000 parties, { fi cette opération fe 
faifoit en grand ,) ce feroit près de 3$ pieds. Mais. 
pour la figure préfente , le centre du Cadran fe trouve: 
éloigné du point P de près de fept pieds feulement.. 

Il faut ôter de ce nombre 27723, cœelui qui eft 
contenu entre les deux paralleles, ou du point P 
au point p, que nous avons. trouvé ci-devant de 
939 parties : 1] reftera 26784; c’eft-à-dire, que de- 
puis le point p , jufqu’au centre du Cadran, il ya 
26784 parties. Pour avoir la hauteur du ftyle fur 
la fouftylaire au. point p, on fera l’analogie fui- 
yante : 


M ii 
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PLrs. La diflance du point P au centre du 
Fig. 47. Cadran, qui eft ici de 27723 parties 

eft à la dijtance du point p au même 

centre , qui eft ici de 26784 parties, 

ci-devant trouvées » | 

comme la hauteur PS du flyle, ici de 

250 parties, | ; 

ef£ à la hauteur du même ftyle au point p 

de la feconde parallele. DS 


Nous fommes encore obligés de faire cette ana- 
logie fans le fecours des logarithmes , à caufe que 
les nombres font trop grands pour être contenus 
dans la Table ordinaire , qui ne va que jufqu'à 


10900, 
Second terme de lanalogie, . : : : 26784 
À multiplier par le 3° erme . .,. 259 
1339200 
53568 


Produit. . 665600® 
qu'il faut divifer par le premier terme, 
4 
1ÿ 
227 
3H43ÆS 
317166 
22248 7 
É6S6pHD| 241 : ce quotient donne 


ZTT2XXX 
27722 


. 21 


la hauteur du ftyle de p à s. Enfuite on répétera Le 
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mème calcul de lanalogie énoncée au commence: 
ment de l’article 264, pour trouver les points ho- 
raires fur la feconde parallele ep g. En voici un 
exemple , pour trouver le point horaire de 7r 
heures : nous pourrons. nous fervir des logatihmes. 
log. de 241, hauteur du ftyle, fecond 

DORE NN NS M RER, "A, 23820 
log. tangente de 1° $2° pour 11 heures, 

AMHéme temne. se es RON OU) BSESTO 


| Somme . :. 1089$12 
de laquelle il faut fouftraire le log. finus 
de aie + @ «ue: ne, 9 “4; ©. à, 9. 0. + © 795508 


Refté. . . 294004 
lequel nombre cherché dans la Table des logarith- 
mes des nombres naturels, fe trouve vis-à-vis 8713 


c'eft le nombre des parties qui expriment la diftance 


depuis le point p, jufqu'au point horaire 11, fur 
la parallele e g. Ainfi, en continuant le calcul, on: 
trouvera p 10, de 404 parties; p 9, de 233 ; p 8, de- 
122: p7, de 61; p 6,de2;p s;de 70, & p 4, de 
155$ parties. Quand on aura trouvé tous les points 
horaires fur les deux paralleles, à droite & à gauche 
des points P & p,on menera des lignes droites qui 
can fur ces. points correfpondans : ce feront les 
ignes horaires. 

276. Si on veut que Le Cadran foit grand , 1l faut 
prendre la hauteur du ftyle d’un plus grand nom- 
bre de parties, comme de 1000, où 2000, ou 
3000 parties. Tout dépend de la hauteur du ftyle. 
Plus 1l fera haut, plus le centre fera éloigné. Si on 
lui avoit donné 1000 parties, ce qui feroit 15 pou- 
ces de haut, ( c’eft la moindre hauteur que l'on 
puiffe donner pour un grand Cadran, } le centre fe 
trouveroit éloigné d'environ 140 pieds, ou 23 toi- 
fs. On peut remarquer combien la méthode que 
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nous donnons eft avantageufe pour tracer avec beau 
coup de précifion ces fortes de Cadrans. Il n’eft pas 
néceffaire d’en trouver réellement le centre: fa dif- 
tance trouvée par le calcul, fufhit pour calculer les 
points horaires. 

277. C'eft dans ce Cadran où Fon apperçoit vi- 
fiblement la néceflité indifpenfable de mettre le 
centre hors du plan. Les angles horaires font fort 
petits à l’évard de la fouftylaire, puifqu'il yen a 
deS8 &c de 9 minutes de désré ; les autres n’ont, l’un 
que 30’, l'autre que 42°, l'autre que 17°, &c. il eft 
donc abfolument impratiquable de faire fervir ce 
Cadran fans mettre le centre bien lain du plan. 

278. Nous avons vü, aft. 156 , que dans les 
Cadrans orientaux & occidentaux , la fouftylaire 
n'eft autre chofe que la ligne de 6 heures. Comme 
ce Cadran-ci eft prefque entierement oriental, la 
fouftylaire eft prefque fur la ligne de 6 heures; puif- 
qu'elle n’en eft éloignée que d'environ 18 fecondes 
de dégré, qui ne font pas le tiers d’une minute; 
ce qui n'eft prefque pas Res 

279. Si le Cadran, que nous appellerons pour 
un moment oriental, déclinant vers le Midi, étoit 
déclinant vers le Septentrion, alors au lieu de faire 
venir les lignes horaires d’un centre pafé versle haut 
du plan , il faudroit les faire venir ve centre pofé 
vers le bas du Cadran, & l'axe également resarde- 
voit en haut : les lignes horaires viendroient d’en 
bas vers la droite, ñ le Cadran feptentrional déclinoit 
vers l'Occident; ou de la gauche, s'il déclinoit vers 
l'Orient ; ou bien, en fuppofant qu'il feroit tracé 
für un papier, il ne faudroit que le regarder à l'en- 
vers; on verroit à travers le papier le Cadran tel 
qu'il doit être. Ainfi toutes les fois que on voit des 
Cadrans , qui ont leurs lignes horaires plus écartées 
entr'elles vers le haut que vers le bas, ce font tou- 
jours des feprentrionaux, Sileur axe eft obliquement 


| 
Pofer Paxe des Cadrans vert. fans centre. 18 
pofé, ils font toujours déclinans. Si les lignes ho- 


raires font prefque paraileles , ils feront beaucoup 
déclinans. | 
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 Maniere de pofèr l'axe des Cadrans verticaux 
_  qunont pas le centre dans le plan, 


280.7 À maniere de conftruire l’axe & de le poi 
I, fer, eft un peu différente de celle que nous 
avons décrite pour les Cadrans, qui ontleur centre fur 
le plan. Voici comment il faudra faire. On tracera 
{ur une Table aflez grande la ligne indéfinie CSX, p7 8: 
qui repréfentera la fouftylaire Cf X de la Fig. 46. Fig. 494 
On tracera aufli la ligne CAY, qui fafle l’angle XCY | 
Cgal à la hauteur de l'axe fur la fouftylaire. On dé- 
terminera fur le Cadran, Fig. 46. que l'on aura au- PJ, 14, 
paravant tracé fur le parquet, les points f & X fur la : 
_ fouftylaire, qui doivent faire la longueur que lon 
veut donner à l'axe. On tirera à part, à la Fig. 49. 
la perpendiculaire SA , de la mème longueur de fg. 
On tirera une perpendiculaire XY de la même lon- 
gueur de a à Y. On fera faire l’axe avec un ou deux 
fuppotts par le Serrurier. On tirera les deux per- 
pores à la fouftylaire 4 g, & 1 b ; on portera 
a diftance f g fur CN de la triple équerre. On por- 
tera aufli la diftance de a à Y fur CX de la double 
équerre. Enfuite on préfentera l'axe fur fa place en 
le couchant fur le dk , de façon que fa barre ré- 
ponde fur la ligne EY de la hauteur de laxe fur la 
fouftylaire ; & on marquera le trou ou les deux trous 
_ fur l’endroit où le fupport coupe la fouftylaire. Le 
trou étant fait, on pofera la double équerre fur le 


plan ; en forte que la bafe ACB de la double équerre 
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convienne exactement avec la ligne ab, tracée fu 
le plan; on mettra l'axe dans fa place, en forte que 
fa pointe inférieure Y foit dans le point X de la. 
double équerre. On pofera la triple équerre , faifant: 
en forte que fa bafe ACB fe trouve juftement fur la. 
ligne À f g tracée fur le plan. On fera auf bien at= 
tention que la ligne CD de la double équerre foit 
{ur le point a de la fouftylaire, & que la ligne CD de 
fa triple équerre foit précifément fur le point f de 
k fouftylaire. La pointe À de l’axe fera dans le point: 
N de la triple équerre. On voit tout cela repréfenté: 
dans la Fig. so. PL 16. | 
Tout étant ainfi difpofé , on fera fceller l'axe, 
obfervant tout ce qui elt détaillé dans la Seétion $. 
du Chapitre 6. pour tout ce qui eft applicable au. 
fujet préfent : fi l'axe eft d’une longueur confidéra- 
ble, il faut y mettre deux fupports. | 


CHAPITRE VIEIL 
Cadrans inclinés. 


O: appelle Cadran incliné celui qui n’eft ni ho- 
rifontal , ni vertical. Quoique les Cadrans in- 
clinés foient d’un ufage aflez rare & d’une petite : 
utilité, nous en traiterons cependant en faveur de 
ceux qui feront curieux d’en faire. Il eft des cas où 
il eft bon d'en être inftruit; nous devons avertir 
d. ces fortes de Cadrans font plus compofes & plus 

ifhiciles que les autres. Cependant , pourvü que l'on 
ait bien entendu tout ce qui a été dit jufqu'à pre- 
fent, on entrera plus aifément dans l’intellisence de 
ceux-ci. Nous diviferons ce Chapitre en 6 Sections: 
gous donnerans dans la premiere quelques notions 
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préliminaires, avec la maniere de mefurer l’indliz 
naifon d'un plan : dans la feconde nous parlerons 
des Cadrans inclinés fupérieurs du Midi, & inférieurs 
du Nord, non déclinans : dans la troifiémé, des 
Cadrans fupérieurs du Nord , & inférieurs du Midi, 
non déclinans : dans la quatrième , des Cadrans in- 
clinés orientaux & occidentaux , non déclinans : dans 
la cinquiéme , des Cadrans inclinés déclinans, avec 


la maniere de trouver la déclinaifon d’un plan in- 
cliné : dans la fixiéme, nous enfeignerons à tracer 


par le calcul plufieurs lignes, & les points horaires 


des Cadrans inclinés. * 


SECTION PREMIERE. 


{Votions préliminaires , avec la maniere de 


mefurer l’inclinaifon d'un plan. 


281. Es Cadrans inclinés font ceux dont le Per 
| fait un angle aigu avec l’horifon , & l'in 


clinaifon eft cet angle aigu que le plan fait avec 
l'horifon ; fur quoi on remarquera qu'il ne faut point 


confondre le côté où il faut prendre cet angle d’in- 


clinaifon, C'eft toujours du côté de l’horifontal que 
lon commence à compter les dégrés d’inclinaifon, 


_& non du côté du vertical. Nous avons dit que l'incli- 


Pa 


naifon d'un plan eft un angle aigu ; car il ne peut- 
être n1 droït, ni obtus. S'il étoit droit, le plan feroit 


_ vertical, s'il étoit obtus, il faudroit compter les dé- 


grés au rebours, c’eft-à-dire , du côté oppofé. Une 
figure éclaircira ce que nous difons. HR tepréfente 
l’horifon ; DC repréfenre le plan incliné fur lequel 
on veut conftruire le Cadran; BC eft un autre plan 
encore plus incliné; c’eft-à-dire, plus ra 
du vertical AC, On voit par cette figure que l'angle 
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de linclinaifon d’un plan eft toujours aigu; puifé 
qu'il faut toujours compter les dégrés de cet angle: 
depuis H jufqu'à D'ou B, & jamais depuis A. 

282. Il y a deux fortes de Cadrans.inclinés : les! 
uns {ont fupérieurs, comme DC du côté de E 56e? 
les autres inférieurs, comme le côté G , qui eft le: 
deflous de DC. De plus , les Cadrans inclinés fone: 
ou dclinans, où non déclinans , étant tournés di. 
rectement, ou vers le Midi, ou vers le Nord ; OUI 
vers l'Orient , ou vers l'Occident. Les déclinans font: 
Ceux qui regardent obliquement ou le Midi ou: le: 
Nord, &cgles uns & les autres déclinent , OÙ Vergi 
l'Orient , ou vers l'Occident. 

283. La plüpart des reoles, dont ñonts avons parlé: 
juiqu'à préfent , qui font propres aux autres Ca. 
drans., Fe les mêmes, 8& communes aux Cadrans: 
inclinés, comme font les fuivantes : La fouftylaire: 
& l'Equinoxiale fe coupent toujours à angles droits: 
La verticale & Fhorifontale du plan fe coupent à! 
angles droits. La fouftylaire pafñle par le pied dur 
ftyle, & rencontre toujours k centre du Cadrars: 
L'Equinoxiale paffe par le point de fix heures pris: 
fur l’'horifontale : cette Equinoxiale pafle auffi par um: 
point de la Méridienne ; ainfr, quand on connoït: 
ces deux points, on peut tracer l’Equinoxiale. | 

264. Outre ces regles générales, qui font com-. 
munes à tous les Cadrans, les inclinés en: ont: de: 

articulieres. Il y à un point marqué fur le plan:, que: 
Le appelle le zénit ou le nadir ; c’eft le point du: 
plan auquel aboutiroit une ligne tirée du zénit ou! 
du nadir du Ciel, & qui palleroit par le fommer: 
du ftyle. Nous appellerons ce point du plan, poine: 
Vertical; parce que toutes les lignes qui repréfentenr: 
des cercles verticaux paflent par ce point. Il s’enfuie: 
donc , 1°. qu'il n’y a point de zénit ni de nadir dans. 
les plans verticaux : 2°, que ce point eft le.même: 


que le pied du ftyle dans le plan horifontal : 3°. qu'il, 


\ 
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en eft différent dans le plan incliné; en forte qu'il 
eft au-deflous du pied du ftyle & de la ligne hori- 
{ontale dans le plan fupérieur , & au-deflus de lun 
& de l'autre dans le plan inférieur. 

285. La verticale du plan doit pañler par le zénir 
ou le nadir marqué fur le plan , ou, autrement dit, 
fur le point vertical. Cette ligne, c'eft-à-dire, la 
verticale du plan, doit aufli pañler par le pied du 
ftyle , comme -däns tous les autres Cadrans. Mais 
Vhorifontale du plan ne pafle point par le pied du 
ftyle , comme nous venons de dire. 

286. La Méridienne pafle par le point vertical. 
Elle doit aufli rencontrer le centre du Cadran , comme 
dans tous les autres Cadrans, & de plus un point 
de l’horifontale, par lequel pafle la ligne de décli- 
naïfon, dont nous parlerons dans la fuite. Deux 
de ces trois points fuffifent pour tracer la Méri- 
dienne. | 

287. Nous avons dit que la Méridienne eft tou- 
jours une ligne verticale, ou téndante de haut en 
bas & à plomb. Elle eft également à plomb dans tous 
les Cadrans inclinés non déclinans; mais lorfqw'ils 
font déclinans, cette ligne fe crouve oblique. 
288. On commencera par planter le faux ftyle, 
dont on trouvera le pied de la mème maniere qu'aux 
Cadrans verticaux : on tracera la verticale qui doit 
pañler par le pied du ftyle, & par le point vertical. 
Voici la maniere de trouver ce point vertical. 

289. Si Le Cadran incliné eft fupérieur , 1l faut 
fufpendre au fommet du ftyle , ou trou de la plaque, 
un fl avec fon plomb pointu par Le bas, & l’endroit 
du plan , où la pointe inférieure du plomb touchera, 
fera le point vertical cherché. Mais fi le plan eft in- 
férieur , on fufpendra le plomb de maniere que fa 
pointe touche au fommet du ftyle; & l'endroit du 
: N où le fltouchera vers le haut , fera également 
le point vertical, Si on tire une ligne, qui pafle pas 


PI. 19. 
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le pied du ftyle & par le point vertical, ce fera la: 
verticale du plan. | 

290, Pour trouver linclinaifon d’un plan , om 
pourra s’y prendre de deux manieres. On choifira 
celle que l’on voudra. Voici la premiere : on tireræ 
du pied P duftyle une perpendiculaire à la verticale , 
fcavoir, PY, fur laquelle on prendra, depuis ce pied: 
P, une partie PX égale à la hauteur du ftyle. L'ex- 
trémité X fera le centre divifeur de la verticale, du-- 
quel on tirera une ligne XV au point vertical V! 


 L’angle PXV, compris entre ces deux lignes , fera 


PI. 18. 
Éig. 53 


égal à l'inclinaifon du plan. Pour connoitre la valeus 
de l'angle X, on fe fervira d’un demi-cercle, ou du 
compas de proportion, ou mieux du calcul Pou 
cela, on mefurera la longueur des lignes PV & PX 
enfuite on fera l’analogie fuivante : 


Le côté PX 

eft au Jinus total, 
comme le côté PV 
eft à la tangente de l’angle PXVY. 


+ 


191. La feconde méthode de trouver l’inclinaifont 
d'un plan , confifte à fe fervir d’un inftrument, dont 
la conftruction eft fort aifce ; on prendra un demil 
cercle ordinaire : le plus grand fera le plus propre : 
cela. On l’attachera avec du maftic, ou autrement: 
fur une planche de bois ou de cuivre, de la formi 
d'un quarré long ABCD. Il eft néceflaire que cettu 
planche foit bien exactement à angles droits. Oh 
fixera une foie au centre E du demi-cercle, avec ui 
plomb au bout de la foie, & linftrument fera fant 
Pour s’en fervir, on appliquera le côté AD fur Il 
plan incliné fupérieur, tenant l'inftrument verticar 
lement, & là où la foie s’arrétera, elle marquera fu 
le demi-cercle le nombre des dégrés de l’inclinaifon 
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du plan, à compter toujours depuis lhotifon. On 
peut appliquer le même côté AD fur le plan incliné 
inférieur , ou le côté AB; cela reviendra au même. 
Il faut pourtant avouer que n'étant pas toujours aifé 
d’avoir un demi-cercle aflez grand, pour qu'il y ait 
les minutes de dégré, on ne fçauroit avoit par cetre 
voye linclinaifon d'un plan aflez exaétement. On 
pourra, dans ce cas, préferer la premiere mérhode, 
fi le demi-cercle n’étoit pas à minutes. Il eft effen- 
tiel d’avoir exactement l’inclinaifon du plan. 
292. Après cela on tracera l'horifontale : on tirera p7 ; 9e 
lligne XO perpendiculaire à XV, c'eft-à-dire, on fera Fig, ç2. 
angle droit OX ; le point O de la verticale OV au- où 
quel aboutira la ligne XO , fera celui par lequel doit P7 ; 5. 
 pafler l'horifontale, qui doit être perpendiculaire à Fc, 48, 
| EN Après avoir établi toutes les notions pré- 
cédentes, nous paflerons à la feconde Section. 


». 2.0. LO.N. LL 


Cadrans inclinés [upérieurs du Midi, & 
inférieurs du Nord non déclinans. 


293. Es Cadrans inclinés, dont nous parlons 
ta LÉ, dans cette Seétion , font ceux qui font tour- 
nés directement vers le Midi ou vers le Nord , quoi- 
que inclinés de façon que le côté qui eft en talud 
comme une pyramide, foit diréctement tourné vers 
le Midi; & l'autre côté , fuppofé parallele à celui-ci, 
& qui feroit en pente vers la terre, feroit dirette- 
ment tourné vers le Nord. 
: 294 Après avoir fait toutes les opérations, dont 
nous avons parlé dans la Section précédente, il faut 
reconnoître quelle eft l'élévation du pôle fur le plan. 
L Or certe élévation du pôle fe trouve facilement ; car 
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l'inclinaifon du plan eft ou plus grande que l’éléva- 
tion du pôle fur lhorifon du lieu, ou plus petite , 
ou égale. Dans les deux premiers cas, la hauteur du 
pôle fur le plan eft égale à la différence de l’incli- 
naifon du plan, & de la hauteur du pôle fur l’ho- 
rifon du lieu. Par exemple, fi la hauteur du pôle 
fur l’horifon du lieu eft de so dégrés, & l’inclinaifon 
du plan de 6o dégrés, la hauteur du pôle fur le plan 
du Cadran fera de 10 dégrés, parce que 10 dégrés 
eft la différence entre so & 6o dégrés. Si linclinai- 
fon du plan eft de 35 dégrés, l’élévation du pôle fur 
l’horifon du lieu étant toujours fuppofée de so dé- 
grés, la hauteur du pole fur le plan du Cadran fera 
de 15 désrés, qui eft la différence entre 35 & 50. 
Dans la premiere hypothefe où l'élévation du pôle 
fur le plan du Cadran eft de 10 dégrés, on tracera 
le Ce comme un horifontal d’un lieu qui auroit 
10 dégrés de latitude; & dans la feconde hypothefe, 
en le tracera comme un horifontal d’un lieu qui au- 
roit 15 dégrés de latitude. 

Dans le troïifieme cas , où l’inclinaifon du plan du 
Cadran fera égale à l'élévation du pôle fur lhorifon 
du lieu, la hauteur du pôle fur le plan du Cadran 
eft nulle ; ainfi le Cadran fera polaire, & doit être 
tracé comme un horifontal fous l’Equateur , où les 
lignes horaires font patalleles, 

295. Dans ces trois cas les heures du matin doi- 
vent être marquées à la gauche de la Méridienne 
dans les Cadrans fupérieurs du Midi; & à la droite, 
dans les inférieurs du Nord. Du refte, un côté du 
Cadran fe trouve toujours égal à l’autre , comme dans 
sous les Cadrans horifontaux. 

296. Dans le premier cas, ceft-3-dire, lorfque 
l'inclinaifon du plan eft plus grande que l'élévation 
du pôle fur l’horifon du lieu, le centre du Cadran: 
eft au deflus de l’horifontale & de l’Equinoxiale, le 
Cadran étant fupérieur, Mais fi l'élévation du pâle 

| fur 
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fur l’horifon du lieu eft plus petire que l’inclinaifon 
du plan du Cadran, ce qui fait le fecond cas, le 
centre du Cadran fe trouvera au deffous de l’hori-- 
fontale & de l’'Equinoxiale dans les Cadrans fupé- 
rieurs. C’eft le contraire dans les Cadrans inférieurs. 
Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire, lorfque l’éléva- 
tion du pôle fur l'horifon du lieu eft égale à linchi- 
naïfon du plan , le Cadran n’a point de centre, puif- 
qu'il eft polaire. 

On entendra mieux ceci pat la figure $4, dans 
laquelle IL défigne un plan incliné, dont l'inclinai- 
fon eft plus grande que l'élévation du pôle fur l’ho- 
rifon du lieu. Le ftyle droit du plan IL eft PS, le 
fommet du ftyle eft S, & le pied du ftyle eft P. 
. La ligne XM eft l'axe qui pañle par l'extrémité S du 
ftyle PS. Le point C fera le centre du Cadran. La 
ligne HR repréfente l’horifontale du plan, & EN 
repréfente l’Equinoxiale , qui fait un angle droit avec 
l'axe XM. Ainii la ligne horifontale du plan fe trouve 
placée au point H, qui eft au deffus du point P, pied 
du ftyle; & le point E eft l’endroit où pañle l'Equi- 
noxiale, au deflous du pied P du ftyle. 

On voit par cette figure que le centre du Cadran 
fe trouve au deflus de Phorifontale & de l’Equi- 
_ noxiale, lorfque linclinaifon du plan eft plus grande 

que l'élévation du pôle fur 1h du lieu dans les 
Cadrans fupérieurs ; mais 1l feroit au deflous, fi l’in- 
clinaifon du plan étoit moindre que l'élévation du 
pôle fur l’horifon du lieu, comme il paroït par la 
figure 55, fur laquelle on a mis les mêmes lettres 
pour en faire foi-mème l'application. 

297. C’eft le contraire dans les Cadrans inférieurs 
du Nord; car sil s'agit de ceux dont l’incinaifon 
eft plus grande que l'élévation du pôle fur Fhorifon 
du lieu, on conçoit que l'axe qui pañle par le fom- 
met du ftyle, ne rencontre le plan qu’au deffous du 


PL T8, 
Fig. S4. 


pied du ftyle; & fi l'inclinaifon du plan eft moindre 
N 


ra 
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qué l'élévation du pôle fur Phorifon du lieu, l'axe 


rencontre le plan au deflus du pied du ftyle. 


SA Cl LOUN ET CT. 


Cadrans inclinés fupérieurs du Nord & 
inférieurs du Midi, qui ne font pas 
déclinans. 


298.47 Es Cadrans fe font aufli de la mème ma- 

Con que les Cadrans horifontaux des 
lieux, dont la latitude eft égale à la hauteur du pôle 
fur le plan de ces Cadrans inclinés. Cette hauteur 
du pôle fur le plan fe trouvera ainfi: ou linclinai- 
fon du plan du Cadran eft plus grande que celle de 
l'Equateur , ou elle eft plus petite, ou ces deux in- 
clinaifons font égales. Dans le premier cas, c’eft- 
à-dire , fi Pinclinaifon du plan eft plus grande que 
celle de lEquateur, il faut ajouter le complément 
de l'inclinaifon du plan à celle de l'Equateur; la 
fomme fera la hauteur du pôle fur le plan. Par exem- 
ple, fi linclinaifon du plan eft de 64 déorés, & 
celle de l'Equateut de 40 dégrés , il faut ajouter 26 
dégrés, qui eft le complément de 64 dégrés à 40 
dégrés; la fomime 66 dégres fera la hauteur du pole 
far le plan du Cadran. Ainfi il faudra faire ce Ca- 
dran comme l’horifontal d’un lieu, dont la latitude 
feroit de 66 degrés. 

Dans le fecond cas, c’eft-à-dire, fi linclinaifon 
du plan eft plus petite que celle de l'Equareur, on 
ajoutera l’inclinaifon du plan à l'élévation du pôle 
fur lhorifon du lieu ; la fomme fera la hauteur du 
pôle fur le plan du Cadran. Par exemple, fi l'incli- 
naifon du plan eft de 25 désrés, & celle de l’éléva- 
tion du pôle fur l’horifon de $o dégrés, on äjourera 
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à dégrés à $o dégrés; la fomme 7; dégrés fera 
l'élévation du pole fur le plan du Cadran, Il faudra 
donc faire le Cadran inchiné femblable au Cadran 
horifontal d’un lieu, dont la latitude eft de 75 dé- 

/ 
ges. 

Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire, fi Pinclinaifon 
du plan eft femblable à celle de l'Equateur , le Ca- 
dran fera équinoxial; & par conféquent , on Le tra- 
cera fur une circonférence divifée en 24 païties éga- 
les, qui feront les points horaires, comine nous 
avons dit ailleurs. 

299: Dans les trois cas, les Cadrans fupérieurs 
doivent avoir les heures du matin à la droite de la 
Méridienne, qui, dans ces Cadrans, eft la même 
ligne que la fouftylaire & la verticale du plan, & 
les inférieurs doivent avoir les heures du matin à 
la gauche de cette mème ligne. | 

300. Dans le premier cas, c’eft-à-dire, fi l’'incli- 
naifon du plan eft plus grande que celle de l'Equa- 
teur, le centre du Cadran eft au deflous de l'Equi- 
noxiale & de lhorifontale du Cadran fupérieur : 
mais il eft au deffus de ces lignes dans le Cadran 
inférieur. Dans le fecond cas, le centre du Cadran 
fupérieur eft au deffous de lEquinoxiale : mais le 
centre du Cadran inférieur eft au deflus de l'hori- 
fontale , & au deffous de l’Equinoxtale, c’eft ce qui 
s’entendra aifément par ce que nous avons dir, art. 
296. 


ECG PLON : I V: 


Cadrans inclinés orientaux & occidentaux. 


301. Es Cadrans font ceux dont le plan eft di- 
n rectement tourné vers l'Orient ou vers 

l'Occident. Il y en a qui font fupérieurs & d’autres 
N ij 


LT. 
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qui font inférieurs. Nous allons en donner la conf- 


truétion, en prenant pour exemple un fupérieur. 


Il faut décrire, cemme à l'ordinaire, la verticale 
du plan qui doit pafler par le pied du ftyle; on trou- 
vera fur cette ligne le Zénit V. (289); on fera l’an- 
ole de linclinaiion du plan PXV (290); le centre 
divifeur de la verticale fera le point X ; puis on ti- 
rera la ligne XO perpendiculaire à XV; par les deux 
points V & O, on tirera deux horifontales, dont la pre- 
anere CM fera la Méridienne, & la feconde HR lhori- 
fontale du plan : dans cette efpece de Cadran la Méri- 
dienne.eft perpendiculaire à la verticale ; on prendra 
enfuite fur la verticale la partie FV égale à XV : le 
point F fera le centre divifeur de la Méridienne CM, 
auquel, fi on fait l'angle CFV égal à l'élévation de 
l'Equateur , ou au complément de l'élévation du pôle, 
le point C de la Méridienne fera le centre du Ca- 
dian : de ce centre C on tirera une ligne CA qui 
pale par le pied P du ftyle; ce fera la fouftylaire, 
iur laquelle on élevera la perpendiculaire PS égale à 
la hauteur du ftyle, & l’on tirera la ligne CS, qui 
fera l’axe, Si donc du point S on éleve une perpen- 
diculaire SB à cet axe, le point B de la RE 
fera celui par lequel doit pafñfer l'Equinoxiale EN, 
qui eft toujours perpendiculaire à la fouftylare: on 
prendra la diftance SB, que l’on portera fur la fouf- 
tylaire CBA depuis Ben À; le point A fera le centre 
divifeur de l’Equinoxiale, duquel on décrira un demi: 
cercle, que l’on divifera en 12 parties égales. Le 
refte fe fera à l’ordinaire comme dans les Cadrans 
verticaux. | ° 

302. Le Cadran incliné occidental fupérieur fe 
fait de la même maniere que l’oriental, avec certe 
différence que l'angle CFV eft à la droite de la ver- 
ticale, parce que le centre du Cadran doit fe trou- 
ver de ce côté-là, Quant aux Cadrans inférieurs, 
foit orientaux , foit occidentaux , on les trace de la 
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même maniere que les fupérieurs, en obfervant que 
la Méridienne & le centre doivent être au deflus de 
Phorifontale. | 

303. Il faut remarquer qu'un Cadran incliné 
oriental ou occidental fe décrit de la mème ma- 
niere qu'un vertical déclinant, dont la déclinaifon 
eft égale à l'inclinaifon du plan du Cadran oriental 
ou occidental, & qui eft fitué dans un lieu dont lx 
hauteur du pôle fur lhorifon eft égale au complé- 
ment de la latitude du lieu où eft le Cadran incliné. 
Par exemple, un Cadran oriental incliné de 3$ dé- 
grés furl’horifon d’un lieu, dont la latitude où hau- 
teur du pôle eft de 49 dégrés, fe fair de la mème 
maniere qu'un vertical déclinant, dont la déclinaifon. 
eft de 35 dégrés, & qui eft fitué dans un lieu qui 
a 41 dégrés de latitude. Pout fe convaincre de la 
_ vérité de cette remarque , il fuffit de regarder la ligne 
OPV comme l’horifontale du plan, & PX comme. 
une partie de la verticale du plan; pour lors l'angle 
PXV fera la déclinaifon du plan, & langle CFVW 
fera la hauteur du pôle fur l’horifon. 


OO LAC N, - V. 
Cadrans inclinés déclinans. 


304. 7 rs Ës avoir planté [e faux ftyle , avoir trouvé: 

fon pied, le point vertical, avoir tiré la 
verticale & l’horifontale du plan, & avoir trouvé: 
Finclinaifon du plan , if faut chercher quelle eft f& 
# déclinaifon, qui fe trouvera à peu près de la 
même maniere que celle du plan vertical. Nous ne 
ferons que rappeller ici. en abrégé ce que nous er 
avons dit dans toute la Seétion premiere du Chapitre: 
frxieme : nous choifitons la méthode du-calcul com. 

N iij 
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me la meilleure; nous avertirons feulement de ce 


qu'il y faut changer, quand on en fait l’application 


aux plans inclinés. 

305. IL faut prendre plufeurs points d'ombre, 
comme f FG; enfuire tirer des lignes du point ver- 
tical V qui pañlent par les points d'ombre, & qui 
coupent la verticale aux points 2 IK; ces lignes Vi, 
VI, VK repréfenteront les verticaux auxquels répond 
le Soleil dans les inftans où on a pris les points 
d'ombre. On mefurera avec le compas à verge les 
lignes Or, OT, CK qui repréfentent les arcs de l’'ho- 
ton, compris entre le vertical du plan & les verti- 
caux du Soleil. On mefurera la ligne DO, ou fon 
égale XO. Quand on aura pris les grandeurs de ces 
lignes, qui font des côtés des triangles rectangles 
DOi, DOI, DOK, on cherchera par le calcul quels 


font les angles en D de ces triangles; pour cela on. 


fera lanalogie fuivante : 


DO 
eft a OI, 
comme le frrus total 


eft à la tangente de l’angle ODI. 


Cet angle ODI fera celui du vertical du Soleil avec 
le vertical du plan. | 

Les autres añgles fe trouveront par la même ana- 
logie, en difanc: 


DO 

eft a Oi, 

comrie le finis total 

ejt à la tangente de l'angle ODxi. 


& pour l'autre angle, on cira: 
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DO 

efta OK, 

comme le finus total 

.ejt à la tangente de l’angle ODK. 


cle du vertical du 


Ces trois angles donnent Yang 


PI. 18: 
Fis.s7s. 


Soleil avec le vertical du plan. Un feul pourtoit fuf- . 


fire ; mais nous en avons pris trois fur trois points. 
d'ombre, pour faire voir comment on en répéte la 
même opération & le même calcul fur chaque point 
d'ombre, , 
F / 5 PR 
306. Ces angles érant connus, on cherchera lan- 


gle de la hauteur du Soleil à l'inftant où l'on a pris. 


le point d'ombre ; ce qui fe fera de la maniere fui- 
vante : 


Soit le point d'ombre F, on tirera la ligne VFI &c 
la ligne DI ; on abaïffera du point P la perpendicu- 
laire P d fur cette ligne VFI, & du point Ï comme. 
centre, & d’un intervalle égal à DI, on décrira un. 
arc, qui coupe cette perpendiculaire au point di ce. 
point fera le centre divifeur de la ligne VI. Le centre. 
divifeur d étant trouvé, on tirera de ce: point une 


ligne au point F, lequel défigne le lieu. du. Soleil , 


& une autre au point I de l’horifontale: L’angle F 
d'T fera la hauteur du Soleil fur l’horifon. Il s'agit 
de trouver la valeur de cet angle; pour cela 1l faut. 


mefurer ces trois lignes dp,pli, &'p F:enfuite on 


fera les deux analogies fuivantes, dont la premiere. 
fera connoître l'angle p d 1, & la feconde Pangle: 


pdrF,. 


Le côté d p: 

ejt au fins total 

comme de côté p 1 

efl à la tangente de l'angle p dE. 
Niv 
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Seconde analogie pour l'angle p dF. 


Le côté dp 
efé au finus total, 
comme le côté p F 


eft à la rangente de l'angle p dF. 


Les deux angles étant trouvés , on ôtera le fecond 
du premier, le refte fera l'angle F d I, qui eft la 
hauteur du Soleil cherchée : on fera les mêmes opé- 
rations du préfent article fur toutes les verticales que 
l’on tirera, pour chaque point d’ombre, comme fur 
les lignes VK & Vi, que l’on appelle verticales, parce 
qu'elles repréfentent les verticaux du Soleil, quoi- 
qu'elles ne foient pas à plomb dans le plan incliné 
déclinant. 

307. Connoiffant l'angle du vertical du Soleil 
avec le vertical du plan, connoiffant auñli l'angle de 
la hauteur du Soleil, on cherchera l'angle du ver- 
tical du Soleil avec le Méridien; par ce moyen on 
trouvera la déclinaifon du plan: fe tout comme il 
a été dit, art. 190 & fuiv. jufq'à l'art. 195. 

308. Etant afluré de la déclinaifon du plan & de 
fon inclinaifon, on pourra tracer le Cadran de la 


maniere fuivante , qui eft géométrique. Nous don- 


nerons dans la Section fuivante une autre méthode 
qui s'exécutera par le calcul. 

On commencera par chercher la Méridienne. Pour 
cela , foit la hauteur du ftyle PX, la verticale OPV, 


Phorifontale HR, & le point vertical V. Il faut d’a- 


bord chercher le centre divifeur de l’horifontale , qui 
eft toujours un point de la verticale; voici com- 
ment on le trouvera : on prendra avec un compas 
Ja longueur de XO , & on la portera fur la verti- 
cale , depuis O jufqu'à D; le point D fera le centre 
divifeur de l'horifontale : enfuite on fera l'angle ODL 
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égal à la déclinaifon du plan. Le point L de l’hori- PI 19 
fontale, auquel aboutira la ligne DL, fera un des g;,. * 
points de la Méridienne. Si donc on tire une ligne ©? & 
du point vertical V au point L, comme VML; ce py ,1. 
fera la Méridienne. Fig. s8. 
309. Pour fçavoir de quel côté de la verticale il 
faut tirer la ligne de déclinaifon DL fur un Cadran 
du Midi, foit fupérieur , foit inférieur , il faut fca- 
voir de quel côté le plan décline; fi c’eft vers O- 
tient, on tirera la ligne de déclinaifon à droite de 
Ja verticale; fi la déclinaifon eft vers l'Occident , on 
la cirera à gauche. Il n'importe que la déclinaifon 
foit plus grande ou plus petite que l'élévation du 
pole fur l’horifon du lieu. Dans les Cadrans du Nord, 
loit fupérieurs , foit inférieurs, on tirera la ligne de 
déclinaifon à gauche de la verticale, quand ils dé- 
clinent vers l'Orient; & on la tirera à droite, lorf- 
qu'ils déclinent vers l'Occident. Cela eft toujours 
vrai, quelle que foit l'inclinaifon du plan grande ou 
petite ; c’eft la mème raifon pour les Cadrans in- 
clinés que pour les verticaux : il faut toujours que 
la ligne de déclinaifon fe trouve dn même côté de 
la verticale que la Méridienne. | 
510. Pour trouver le centre du Cadran & la fouf- 
tylaire, on abaiflera du pied P du ftyle une perpen- 
diculaire PG fur la Méridienne; & on décrira du 
point L, comme centre, & de l'intervalle LD un arc, 
qui coupe cette perpendiculaire en un point comme 
G; ce point fera le centre divifeur de la Méridienne. 
On menera la ligne GL & la ligne GCF, qui fafle 
avec GL l'angle LGF égal à l’élévation du pôle fur 
l’horifon du lieu. Le point d’interfe“ion C de la li- 
one GF avec la Méridienne , fera le centre du Ca- 
dran, qui doit être tantôt au deffus de l'horifontale, 
tantôt au deflous, felon que le pôle élevé fur le 
plan, c'eft-à-dire, vers lequel le plan eft tourné, eft 
inférieur ou fupérieur à l’horifon, 
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Si Fon tire une ligne qui paffe par le point C. 
qui eft le centre du Cadran, & par le point P, pied 
du ftyle , ce fera la fouftylaire. 

311. Pour trouver l’'Equinoxiale, on élevera la 
ligne DH perpendiculaire fur DL; le point H où 
elle coùpera l’horifontale fera le point de 6 heures, 
par lequel doit pafler l’Equinoxiale. Si on tire de ce 
point H une perpendiculaire HBM fur la fouftylaire , 
on aural’EquinoxialeEN , qui doit aufli pafler par un 
point M de la Méridienne ; lequel on déterminera 
en tirant du point G une ligne GM, qui doit ètre 
perpendiculaire avec GC. Ces deux points H & M 
fufhfent pour mener l’Equinoxiale, indépendam- 
ment de la fouftylaire, On pourra faire l’un & Fautre 
pour avoir plus de précifion. 

312. On aura la hauteur du pôle fur le plan, ou 
la hauteur de l’axe, en prenant la hauteur S ftyle 
que l’on portera par une perpendiculaire fur la fouf- 
tylaire, depuis le point P, pied du ftyle, jufqu'en S. 
Si Fon tire une ligne qui pañle fur ce point S & fur 


le centre C du Cadran, ce fera la haureur de l'axe. 
à 


fur la fouftylaire; & cette ligne CS repréfentera l'axe 
y > 3 P 
du Cadran. 
> & C2 PF - nm 
313. Après avoir tracé toutes ces lignes , x fera 
facile de décrire les lignes horaires de la même ma- 
Ets 5 A ee 
niere que dans les Cadrans verticaux, c’eft-à-dire , 
que l'on tirera du point $ une ligne jufqu'au point 
B : cette ligne, qui fera le rayon Equinoxial, doit 


| 


étre perpendiculaire fur l'axe CS; enfuite on prendra 


BA fur la fouftylaire égale à BS ; le point À fera le 
centre divifeur de l’Equinoxiale : on décrira de ce 
point , comme centre, & d’un intervalle arbitraire , 
une afconférence que l’on divifera en 24 parties 
Cgales; ou feulement un demi-cercle, que l’on di- 
vilera en 12 parties égales, en commençant par le 
point d'interfeétion X d’un rayon mené au point M, 
où par le point I, qui eft l’interfection d’un aurre 
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rayon mené au point H; enfin on menera des rayons 
qui Don par les points de divifion de cette cir- 
conférence. Ces rayons prolongés, s’il le faut, cou- 

peront l’Equinoxiale en des points, qui feront les 
points horaires. Si on mene du centre C du Cadran 
des lignes qui pañlent par ces points ; ce feront les 
lignes horaires. 

314. Pour lever toutes les difficultés qui pour- 
toient fe rencontrer, & achever d’éclaircir cette ma- 
tiere , nous ferons les cinq remarques fuivantes. 4 
_ 1° Nous avons dit, art. 310. que l'on doit AL: 
ner une ligne GC tantôt au deflus, tantôt au def- 
fous de l’horifontale : or ce centre C qui repitfente 

run des pôles, fçavoir, celui qui eft élevé fur le plan, 
doit être au deflus de SA AE lorfque le pôle 
caché fous l’horifon eft élevé fur le plan du Cadran ; 
jure que tous les points du ciel cachés fous l’ho- 
rifon doivent être marqués au deflus de lhorifon- 
tale. Par la raifon contraire, le centre eft au deffous 
de cette ligne, quand le pôle, qui eft au deflus de 
Phorifon , eft élevé fur le plan du Cadran. 

D 215.17. Dans les 2:00 fupérieurs, foit du 
Midi, foit du Nord, le point vertical eft au deflous 
du pied du ftyle, & la ligne horifontale eft toujours 
au deflus de l’un & de l’autre ; mais dans les Ca- 
drans inférieurs , le point vertical eft au deffus de ce 
pied, & la ligne horifontale eft au deflous de l’un 
& de l'autre point. 

316. 3°. Dans les Cadrans fupérieurs du Midi, 
dont linclinaifon eft moindre que la hauteur du 
pole fur l’horifon dudieu, le centre eft au deflous 
de lhorifonrale , parce que ces Cadrans font tournés 
vers le pôle élevé fur l'horifon, c’eft-à-dire, vers le 
pôle feptentrional ; car nous fuppofons ici le plan 
dans la partie feptentrionale du Monde ; le contraire 
arrive dans les Cadrans inférieurs oppofés. Mais fi 
linclinaifon des Cadrans fupérieurs du Midi eft plus 
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grande que la hauteur du pôle fur l’horifon, quel-- 

quefois le centre fera au deflus de l’horifontale 3 

& quelquefois au defflous. Il fera au deflus, fi les 
ole méridional eft élevé fur le plan , & au deflous,, 

ñ c'eft le pôle feprentrional, comme il arrive quandi 

kR déclinaifon du plan eft fort grande. 

317. 4° Le centre eft au deflous de l’horifontale: 
, dans les Cadrans fupérieurs du Nord, quelle que: 
foit l'inclinaifon du plan, ou plus grande ou pluss 
petite que l'élévation de l’Equateur fur l'horifon o 
car dans ces Cadrans le centre repréfente toujours: 
le pôle élevé fur l'horifon , c'eft-à-dire, le pôle fep- 
tentrional , parce que ces Cadrans font toujours tour 
nés vers ce pôle. C’eft le contraire dans les Cadrans: 
inférieurs oppofés. 

318. 5°. La Méridienne eft à droite de la verti-. 
cale dans les Cadrans fupérieurs & inférieurs du: 
Midi, qui déclinent vers l Orient : elle eft à gauche: 
dans ceux qui déclinent vers l'Occident. Quant aux. 
Cadrans fupérieurs & inférieurs du Nord, la Mé- 
tidienne eft à sauche de la verticale dans ceux qui 
déclinent vers l'Orient ; elle eft à droite dans ceux 
qui déclinent vers l'Occident : c’eft la même raiforr | 
que pour les Cadrans verticaux. On voit affez que | 
le centre du Cadran & la ligne de déclinaifon doi- 
vent avoir la même fituation que la Méridienne , par 
rapport à la verticale. 
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Maniere de trouver , par le calcul, plufieurs 
dignes, & les points horaires des Cadrans 
| inclinés déclinans. 


319. HF L n'y a point dedifhculté pour les Cadrans in- 

clinés qui ne déclinent point. Nous avons 
dit dans les Sections II° & III‘ qu'ils fe tracent com- 
me les horifontaux ; ainfi la même analovie des Ca- 
drans horifontaux fervira pour ceux-ci; nous enten- 
dons parler des déclinans méridionaux fupérieurs & 
feptentrionaux inférieurs, comme des feptentrio- 
naux fupérieurs & méridionaux inférieurs ÉTAT] 
_ Quant aux orientaux & occidentaux, on fe fer- 
vira des mêmes analogies du Cadran vertical décli- 
nant, en faifant les remarques de Particle 303. dans 
lequel on trouvera ce qu'il faut obferver. 

320. Il s’agit donc principalement des Cadrans 
inclinés déclinans, où le calcul paroït d’abord un 
peu plus embarraflanr. Me 

Nous fuppofons que la verticale du plan eft uirée, 
que l’on connoît le pied du ftyle & fa hauteur avec 
linclinaifon du plan. On trouvera la pofition du 
point vertical V par l’analogie fuivante : 


Le finus total 


Las; 


PE 
et au côté PX, qui eft la hauteur du Fig. ç2. 


fiyle, 


& 


comme la tangente de l'angle PXV, qui Pl 21. 


eft l'inclinaïfon du plan, 
eft au côté PV, qui eft la diftance de- 
puisle pied P du ftyle jufqu’au point V, 
: le point vertical cherché, 


Fig, 58. 
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PL 19. 321. Pour trouver le point O par lequel doit: 
Fig. $2. pañler l’horifontale , & pat conféquent fa pofition,, 
& on fera lanalogie fuivante: 
PL 
Fig. 58. Le finus total 
efl au côté PX, hauteur du ftyle, 
comme la tangente de l’angle PXO ;, 
qui eft le complément de l’inclinaif[on: 
du plan, 
efl au côté PO, dont O eft le point par: 
lequel doit pañfer horifontale. 


322. Pour trouver le point L de l’horifontale, res 
où doit paffer la Méridienne, on fera l'analogie fui-- 
| vante : , 


Le finus total 
ejt au côté OD ou XO, 
comme la tangente de l’angle ODL,, 
qui eft la déclinaifon du plan, 
eft au côté OL, dont L ef le point par 
où doit pañler la Méridienne. 


323. Si l’on veut fe fervir de l’Equinoxiale pout | 
tracer les lignes horaires, on trouvera le point H, | 
par où elle doit paffer, par l’analogie fuivante : 

Le. finus total 

ejt au côté OD ou XO, 

comme la tangente de L’angle ODH , 
qui ef le complément de la déclinaifon 
du plan, 

eft au côté OH, 


dont le point H eft celui qui eft cherché, par lequel 
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doit paffer l'Equinoxiale. Ce point H eft également 
celui de fix heures ; de ce point H on élevera une 
perpendiculaire fur la foûftylaire ; ce fera l'Equi- 
noxiale. 


324. Les analogies précédentes ne font qu'une 
préparation du plan pour avoir plufeurs points & 
plufeurs lignes, qui ne doivent fervir que pour 
trouver les trois principaux angles eflentiels à la 
defcription des angles horaires. Nous allons encore 
donner trois autres analogies, qui font le fondement 
de celles qui les fuivront. | 

Pour trouver l'angle fait au centre du Cadran en- 
tre la Méridienne & la verticale, ou la parallele à 
la verticale, on fera l’analogie fuivante : 


. Le finus total 
ejt au frnus du complément de l’incli- 


naifon du plan, | 
comme la rangente de la déclinaifon 
du plan | 


ejt à la tangente de l’angle compris 
entre La Méridienne & la verticale, 
ou parallele à la verticale. 


325. Pour trouver laïc du Méridien compris en- 
tre le Zénit du lieu & le point où le vertical du plan 
perpendiculaire fur le Méridien le coupe, on fera 
l'analogie fuivante, qui eft la feconde : 


Le finus total 

ef£ au firrus du complément de la décli- 
naifon du plan , 

comme la rangente de l’inclinaifon du 
plan | 

ejt a la tangente de l’angle requis. 
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326. Pour faire l'application de ces deux précé- 
dentes analogies, 1l faut diftinguer les deux éfpeces: 
de Cadrans inclinés déclinans. Les premiers font les: 
déclinans du Midi fupériéurs, & du Septentrion in-- 
férieurs ; les feconds font les déclinans du Septen-- 
ion fupérieurs, & du Midi inférieurs. 

A l'égard des premiers, qui font les déclinans du 
Midi fupérieurs & du Septentrion inférieurs, 1 peut: 
y avoir trois cas; car l'arc où l'angle trouvé par la: 
feconde analogie, fera plus grand que l'élévation du. 
pôle, ou plus peut, ou 1l lui fera égal. 

Dans le premier cas, c'eft-à-dire, fi l'angle trouvé: 
par la feconde analosie eft plus grand que l'élévation: 
du pôle fur l’horifon , on ajoutera l'élévation du pôle: 
fur l’horifon au complément de l'arc trouvé par la 
feconde analogie; & l’on prendra le finus de com. 
plément de la fomme , que l’on appellera nombre r,, 
& fa rangente de complément, que l’on appellera: 
nombre 2. 

Dans le fecond cas, c’eft-à-dire , fi angle trouvé: 
eft plus petit que l'élévation du pôle fur l'horifon ,, 
on ajoutera le complément de l'élévation du pôle fur: 
l'horifon à l’angle trouvé par la feconde analogie, 
& l’on prendra le finus de complément de la fom-. 
me, qu'on appellera nombre 1, & fa tangente de: 
complément, qu’on appellera nombre 2. | 

Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire, fi l'angle trouvé: 

ar la feconde analogie eft égal à l'élévation du pôle: 
fur l’horifon , le Cadran n'aura point de centre, &: 
ce fera un polaire déclinant dans la fphere parallele. . 
Dans ce Cadran les lignes horaires feront paralleles. , 

327. Dans la feconde efpece des Cadrans inclinés: 
déclinans , qui font les déclinans du Septentrion fu-: 
périeurs & du Midi inférieurs, il peut également y: 
avoir trois cas ; car l'angle trouvé par la feconde ana. 
logie fera plus grand que l'élévation du pôle, ou 1l. 
fera plus petit, ou il lui fera égal. 

Dans 
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Dans les deux premiers cas, on prendra la diffé- 
rence entre l'arc trouvé par la feconde analogie, & 
le complément de l'élévation du pôle. Le finus du 
complément de cette différence fera appellé nombre 
1, & la tangente de complément nombre 2. 

Dans le troifieme cas , le Cadran fera un Equinoxial 
déclinant dans la fphere droite, & la fouftylaire re- 
préfentera la ligne de 6 heures, qui fera un angle 
droit avec la Méridienne. 

328. Dans tous les cas, on fera l’analogie fui- 
vante, qui eft la troifieme : | 


Le finus total 

eft a la tangente de l’angle entre la Mé- 
ridienne €& la verticale, | 

comme la tangente de l’angle trouvépar 
la feconde analogie 

eft au finus d’un angle qui fera appellé 
nombre 3, @ fon jinus de complément 
nombre 4. | 


329. L'angle trouvé par cette troïfieme analogie 
donne la différence des longitudes pour ün Cadran 
polaire déclinant ; & pour un Cadran Equinoxial dé- 
‘chnant, le complément de l'angle trouvé par cette 
derniere analogie, donne l'élévation particuliere du 
pôle fur le plan du Cadran. Les angles faits au,centre 
de ce Cadran par la ligne de 6 heures & les lignes 
boraires, font les mêmes que ceux qui feroient faits 
au centre du Cadran horifontal pour une élévation 
‘égale à l'élévation du pôle fur le plan, par k Méri- 
dienne & les lignes horaires. | 

330. Les trois analogies préparatoires précédentes 
- “étant faites ; on procedera aux trois fuivantes pour 
. trouver les trois angles fondamentaux, Voici la pre- 
O 
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miere pour trouver l'angle entre la Méridienne & la 
fouftylaire : 


Le finus total 

efl au nombre 2, 

comme le nombre 3 

efi a la rangente de l’ang ; entre la Me 
ridienne & la fouftylaire. 


331. On trouvera l'angle entre la fouftylaire & 
l'axe, ou la hauteur du pôle fur le plan, en faifant 
la ape analogie fuivante : 


Le finus toral 

eft au nombre 7, 

comme le nombre 4 

eft au Je nus de l'angle entre la Joufty= 
laire & l’axe, ou la hauteur du pôle 
Jur le plan. 


332. Pour trouver la différence des lonoitudes , 
on fera l’analogie fuivante : 


Le finus toral 

eft à la tangente de l’angle entre la Mé- 
ridienne € la Jouftytatre, 

comme le finus de l’angle entre l'axe & 
la Joufty laire 

eft a la rangente du complément de l’an- 
gle de ia UT ence des Méridiens ou 
des longitudes. 


333. Tous ces angles étant connus, on trouveta 
les angles faits au centre du Cadran par la fouftylaire 


| Méridiennes. >ti 

& les lignes horaires, par la mème méthode des Ca- 
drans verticaux déclinans. Pour tracer ces fortes de 
Cadrans, & pour pofer l'axe, on fe conformera à 
ce qui a été dit aflez au long pour les Cadrans ver 
ticaux déclinans. 


ÉD DT TER de 


ÎMéridiennes: 


N 5 Méridiennes font devenues fi fréquentes de- 
à puis quelque tems, & d’un goût fi général, 
que nous avons cru faire plaifir au Public de traiter 
cette matiere aflez au long. Nous tâcherons d’en 
détailler tellement toutes les opérations, & d’en ren- 
dre l’inftruction & la pratique fi claire, que tout le 
monde puifle facilement l'entendre. L’ufage de la 
Méridienné eft extrèmement utile, aflez recherché 
- dans la vie civile, & indifpenfable dans l’Aftrono- 
mie : c’eft le fondément des Cadrans folaires. Au 
moyen de [à Méridienne on reconnoit les quatre 
points cardinaux du Monde, on détermine la varia- 
tion & la déclinaifon de l’aiman, on connoît le mo- 
ment précis de Midi, &cc. | | 
_ Il y a deux efpeces de Méridiennes, l’horifontale 
& la verticale. Nous entendons par Méridienne ho- 
rifontale , une ligne droite tracée fur un plan hori- 
fontal , laquelle eft parallele au Méridien du lieu : 
elle regarde le Midi par un bout, & le Septentrion 
par l’autre bout. Cette ligne coupe l’'Equateur à an- 
gles droits ; ou bien , elle coupe à angles droits une 
ligne qui feroit tirée du point de l'Orient vrai, à 
l'autre point de l'Occident vrai. Lorfque ombre du 
ftyle eft fur la Méridienne , c’eft le Midi vrai pour 
le lieu où eft la Méridienne, parce que le Soleil 
| Oi; 
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fe trouve pour lors au Méridien de ce même lieu. 

La Méridienne verticale eft auf une ligne droite 
verticale ou à plomb, & qui marque le Midi vrai 
comme la Méridienne horifontale : cette ligne eft la 
trace verticale du Méridien du lieu, comme l’autre 
en eft la trace horifontale. | 

On a donné un nombre confiderable de méthodes 
pour tracer la Méridienne, foit horifontale , foit ver- 
ticale ; entre lefquelles nous avons choifi ce qu'il y 
a de plus fimple & de plus facile à exécuter. Nous 
diviferons ce Chapitre en quatre Sections : dans la 
premiere, nous donnerons la maniere de tracer une 
Méridienne horifontale; nous verrons dans la fe- 
conde comment 1l faut tracer la verticale ; dans la 
troifieme, nous enfeignerons à joindre quelques li- 
gnes horaires aux Méridiennes, foit horifontales , 
foit verticales ; & nous traiterons dans la quatrieme 
de la Méridienne horifontale, & verticale du tems. 
moyen. 


SECTION PREMIERE. 
Méridienne horifontale. 


à N peut dire qu'il y a deux efpeces de Mé- 
\_? ridienne horifontale ; l’une qui fe trace 
fur un petit plan, comme quand on fait un Cadran 
horifontal ordinaire , qui peutavoir jufqu’à trois pieds 
de diametre; & l’autre que l’on trace dans des grands 
efpaces, comme des Eglifes, falles, &c. Nous don- 
nerons trois manieres de tracer la Méridienne hori- 
{ontale , dont voici la premiere qui regarde princi- 
palement les petits plans. 

Il faut d’abord s'aflurer fi le plan, fur lequel on 
veut tracer la Méridienne, eft bien plan où bien 
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dreffé; ce que Fon reconnoîtra en y appliquant en 
tout fens une regle bien droite. Si elle touche par- 
tout également , le plan eft bien drefié. On Le mettra 
exaétement de niveau, au moyen d’un bon niveau 
d'air , ou de quelqu’autre efpece. On mettra le 
niveau fur une. regle pofée fur fon côté, laquelle doit 
être exactement de même largeur d’une extrémité à 
l'autre. On mettra cette regle fur le plan , felon 
deux directions différentes, qui fe croifent à peu 
près a angles droits. Il eft bon que ce plan ait deux 
ou trois pieds de diametre. Plus il fera grand , plus 
la Méridienne pourra avoir de juftefle.. Une table 
de marbre ou de quelqu’autre pierre, qui auroit le 
grain fin & uni, feroit fort propre pour cela Une 
table de bois rifqueroit de fe tourmenter ou gauchir 
par l'ardeur du Soleil , où par la pluye qui peut fur- 
venir: car quelquefois on eft obligé d'attendre quinze 
jours, où mème davantage, fans pouvoir tracer la 
Méridienne , faute d’un beau jour, où le Soleil pa 
roifle toute la journée , tel qu'il eft néceffaire pour 
cette opération. On peut tracer une Méridienne fur 
un plan beaucoup plus petit, comme d'un pied de 
diametre , ou moins encore ; mais alors 1l eft plus 
difficile de faire quelque chofe de jufte. | 
335. N'étant pas aifé de trouver un plan aflez 
grand , affez uni, aflez droit & aflez folide pour 
demeurer long-temps bien drefé, expolé aux in- 
temperies de l'air, voici ce que j'ai fait pour en 
avoir un qui eût toutes ces conditions, Je fis faire 
un chaflis de bois de chène bien fec, de 4 pieds de 
longueur , fur 3 pieds de largeur. Le bois du chañlis 
avoit 4 pouces d’épaifleur, fur 3 pouces de largeur, 
ceftà-dire, que ce chafis bien aflemblé aux quatre 
coins, avoit 4 pouces de profondeur. Il y avoit dans. 
le milieu, {elon la longueur du chaffis, & au fond 
inférieur, une traverfe de 4 pouces de largeur, fur 
3 pouces d'épailleur, mife de plar, & bien aflèm 
O ui 
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blée aux traverfes des bouts du chañis. Cette tra- 
verfe du milieu affleuroit le deflous du chaflis ; aux 
deux côtés de cette traverfe & en deflus, il y avoit 
une feuilleure d’un pouce de largeur, fur environ 
6 lignes de profondeur, & autant tout à l’entour de 
l'intérieur du chaflis. Je fis clouer des tringles de 


bois d'environ un pouce de largeur, fur environ G. 


se 5 
lignes d’épaiffeur dans cette feuilleure, & aflez près 


les unes des autres, d'environ $ à 6 lignes de dif- 


tance ; de forte que toute la machine reflembloit à 


une grille d’un pouce de profondeur. 

Je fis remplir toute cette profondeur en bon plâtre 
bien oâché, jufqu'à ce que le deffus du chañlis en füt 
bien affleuré; de forte qu’en appliquant une regle 
deffus, elle touchoit par-tout. Cette table étant ex- 
pofée à air, (& non au Soleil) pendant huit jours 
en Eté, fécha parfaitement ; & comme le plâtre & 
le bois avoit fait quelque effort, je fis redrefler le 
deflus avec la varlope, jufqu’à ce qu’en y appliquant 
en tout fens une regle récemment dreffée , elle rou- 
chât par-tout exatement. 

Le plâtre étant très-fec, jy fis pañler un nombre 


de couches d’huile de lin bien chaude, fans attendre | 


qu'aucune couche féchät; c’eft ainfi que le plâtre 
fut imbibé de cette huile affez avant : car je is con- 
rinuer de paffer de l'huile tant que le plâtre en put 
recevoir. Je laiflai bien fécher cette huile, jufqu'à 


pafler 3 couches de peinture de cérufe à l’huile, at- 
tendant qu'une couche füt féche, avant que d’en 
appliquer une autre. Le bois du chaîlis étoit peine 
de même. Ce plan ainfi préparé & bien fec fut en 
état de conferver fa juftefle affez long-temps , mal- 
gré l’ardeur du Soleil & la pluye. Si l’on vouloit en 
conftruire un dans ce goût, on pourroit le faire de 
la grandeur que l’on fouhaiteroit. Celui que je viene 


çe ae je reconnus qu’elle étoit dure ; enfuite je fis 


4. 
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de décrire réufit fort bien; chacun pourra fuivre 
fon idée là-deflus. 

336. Vers une extrémité de la largeur du plan on P7. 22. 
plantera un ftyle courbe, dont la pointe foit un peu. Fig, ç9. 
émaullée ; ou encore mieux, ce fera Le faux ftyle à 
coulffe, tel que nous l'avons décrit, art. 92. On le 
mettra à la hauteur convenable; car en Hyver il 
doit être moins élevé qu’en Eté, parce que l'ombre 
€it pour lors plus longue. On fixera fa hauteur, en 
forte que vers les 7 où 8 heures du matin l'ombre 
du ftyle fe trouve à l'extrémité du plan; alors on 
fixera le faux ftylé, obfervant de pofer fa bafe à 
peu près du côté du Midi, afin que fa tige ni fon 
ombre n'embarraffent rien, 

_337- Nous avons dit, art. 68. ce que c’eft que le 
pied du ftyle, & comment il faut le trouver. On 
pourra relire cet article, pour ne pas le répéter ici.” 
Quand on aura trouvé le point C, qui fera le pied 
du ftyle, on y plantera une pointe de cuivre, (qui 
affleure le plan, } avec un très-petir trou au milieu 
pour pofer une pointe de compas. On tracera plu- 
leurs circonférences , dont le pied du ftyle C fera 
le centre. On pourra en décrire 10 à 12, à environ 
un pouce de diftance l’une del’autre, ce que l’on fera 

avec un compas à verge, oblervant que les traits 
foient fins. Il fera mieux de décrire ces circonfé- 
rences au crayon feulement. 

338. On obfervera dans la matinée quand lex- 
trémité de l'ombre du fommet du ftyle, ou bien 
quand le centre de l’ovale de lumiere fera fur la 
premiere circonférence extérieure, comme en À; 
pour lors on marquera le point À avec le crayon : 
on obfervera de mème quand le centre de l’ovale 
de lumiere touchera le point B fur la feconde cir- 
conférence ; alors on marquera le point B. On en 
fera de même aux points ND. 

Après Midi on remarquera que l’ovale de lumiere 

| O 1x 


- 


*. 
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commencera à fortir des circonférences. Ainf quand 
fon centre fera arrivé au point E, on y marquera un 
point; on fera de mème aux points FGH. 

339. Tous les points étant marqués, on tirera 
une ligne droite du point À à fon autre point cor- 
refpondant H. On en tirera une autre du point B à 
fon autre point correfpondant G : on en fera de 


mème fur toutes les circonférences. Si tous Les points 


font marqués avec exaétitude , toutes ces lignes doi- 
vent fe trouver paralleles ; enfuite du point À , com- 
me centre, on tracera à volonté les arcs I & K, & 
avec la mème ouverture du compas à verge, on tra- 
cera deux autres arcs I & K, en pofant la pointe fur 
le point H. De ces points d’interfection I & K, on 
urera une ligne droite CM, qui doit pafler fur le 
point C, pied du ftyle. On éprouvera enfuite fi cette 
ligne CM , qui eft la Méridienne , partage bien éga- 
lement toutes les paralleles AH, BG, NF, DE; alors. 
on pourra s’aflurer que Fon a operé exactement. 

Il n’eft pas it que les arcs K foient tracés 
avec la mème ouverture de compas que les arcs I; 
mais 1l eft effentiel que les deux arcs I foient traces 
avec une même ouverture, & les deux arcs K avec 
une ouverture différente, fi l'on veut. 

340. Quoiqu'une feule circonférence düt fuffire 
pour tracer la Méridienne, 1l eft à propos d’en dé- 
crire plufieurs, pour s’aflurer de la juftefle de l'opé- 
ration : c’eft pourquoi on fera bien de tracer autant 
de fections ou arcs qu'il y a de points marqués; 
ils doivent tous fe couper fur la Méridienne CM, 
fi lon a bien operé. 

341. Obfervez que fi on à marqué un point 
fur une circonférence avant Midi, & que l'on n’en 
marque point après Midi fur la mème circonférence; 
ce point marqué, qui n'a point de correfpondant fur 
la mème circonférence, ne peut fervir de rien. L’o- 
pération n'eft bonne qu'autant que l’on a marqué 
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deux points fur la même circonfétence en un même 
jour. Cependant on peut operer, par exemple, fur 
fix circonférences en fix jours différens , pourvü que 
le même jour on marque les deux points fur la 
même circonférence. Il faut obferver que quand on 
marque un point, 1l eft néceflaire que le Soleil pa- 
roifle bien; car s’il eft un peu obfcurci par des nua- 
ges, on rifque de marquer faux. 

342. La faifon la plus propre pour tracer la Mé- 
ridienne horifontale par cette méthode eft le folftice 
d'Hyver, & quinze jours ou environ avant ou après; 
l'ombre du Soleil étant pour lors la plus longue, 
on opere avec plus de précifion. Cependant le folf- 
tice d'Eté eft aufli une faifon affez propre pour cela; 
mais il eft plus difficile de s’affurer de la juftefle des 
opérations, parce que l'ombre eft alors fort courte : 
le point de Midi fe trouve très-près du pied du 
ftyle ; & comme il y a toujours quelque erreur dans 
la pratique, pour fi petite qu’elle foit, elle va tou- 
jours en augmentant jufqu’au folftice d'Hyver ; de 
forte que fi cette Méridienne tracée en Eté devoit 
être permanente, 1l ne faudroit pas en attendre une 
grande exactitude en Hyver , lorfque l'ombre eft fort 
longue. 

343. Si l’on trace la Méridienne par cette mé- 
thode en tout autre temps que vers les folftices , 1l 
yaune petite erreur à corriger. Il faut fçavoir qu'en 
toute autre faifon qu'aux folitices, la déclinaifon du 
Soleil change fenfiblement dans l'intervalle du temps 
qui fe trouve entre les inftans auxquels on marque 
les points d'ombre correfpondans fur Le mème cercle; 
& plus cet intervalle eft long, plus ce changement 
eft fenfble, & encore plus vers les Equinoxes; de 
forte que s'il y a 7 à 8 heures d'intervalle, lorfqu'on 
marque les deux points, ce changement de déclinai- 
fon eft confiderable. Pour comprendre ceci, il faut 
obferver que fi le Soleil va du Tropique du Cancer 


PI, 22. 


Eig, 59 
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au Tropique du Capricorne, c’eft-à-dire , depuis lez 
folftice d'Eté jufqu'au folftice d'Hyver, 1i eft plus: 
élevé dans les pays feptentrionaux avant Midi qu'a-- 
près Midi, quand 1l eft à même diftance du Meri-- 
dien de part & d'autre; & par conféquent l'ombre: 
du ftyle eft plus courte le marin que ie foir dans les: 
momens également éloignés de Midi: ainfi en pre-- 
nant des ombres égales du ftyle, la ligne que l'om 
uireroit du mulieu des points À & H, ne feroit pass 


la vraye Méridienne; elle s’en écarteroit un peu vers: 


le point À marqué avant Midi, parce que le fecond. 
point H ne feroit pas aflez éloigné de A; ceft ce: 
qui fait que cette méthode, que l’on appelle par des: 
hauteurs correfpondantes, n’a pas toute h juitefle que: 
lon peut défirer , lorfqu'on s’en fert vers les Equi-. 
noxes. 

344. Mais on peut corriger cette petite erreur, au 


moyen des deux Tables qu'on trouvera à la fin de ce: 


Traité : elles font générales & propres à toutes les: 
htitudes; nous les avons tirées du livre de la Con- 


noiffance des Temps, ann. 1760. Voici la maniere. 


de s'en fervir. 


On fuppofe que lorfqu'on veut tracer une Méri= 


dienne par des hauteurs correfpondantes, ce foit em 
un jour où la déclinaifon du Soleil eft d'environ $°® 
vers le Septentrion. Cn cherchera dans la Table de 
la déclinaifon du Soleil pour toûs les dégrés de PE: 
cliprique, à quel désré de figne il répond alors: on 


| ; EE CR CREER ET 11° : 
le trouvera à peu près à 13 dégrés du Bélier; & fup- 


pofant 6 heures d'intervalle entre les deux points 
d'ombre correfpondans À, H, on cherchera dans la 
premiere Table de l'équation générale quelle eft l'e- 
quation qui répond au 13° dégré du Bélier, & à & 
heures d'intervalle entre les deux obfervations A, H. 
On ne trouve dans cette Table les dégrés des fignes 
que de 10 en 10, c'eft-à-dire, 10° 20° du Bélier; 
& comme 13° dont il s’agit font entre 10° & 20°, 
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& plus près de 10° que de 20°, 1l faut prendre une 
partie proportionnelle entre Îles 33” qu'on trouve 
vis-à-vis le 10° dégre du Bélier fous 6 heures d’in- 
rervalle, & les 31” qu'on voit vis-à-vis le 20° dégré 
du même figne & du même intervalle de 6 heures. 
Or entre 33” & 31” n’y ayant que 2” de différence, 
1l en faut conclure que la partie proportionnelle 
prife , on aura 32” d’équation, que l’on multipliera 
par les trois premiers chiffres de la tangente natu- 
relle de la latitude en la maniere fuivante : 

Nous fuppofons la latitude de 44° 50", dont les 
ærois premiers chiffres de la tangente na- 
A OP D SEMESTRE CE UE 
quon multipliera par les 32° c1-deflus . . . 32 


1988 
2982 


Produit . . . 31808 
duquel on retranchera les trois derniers chiffres à 
droite. Il faut remarquer que le premier chiffre à 
gauche de ceux qui font ainfi retranchés, doit 
etre regardé comme des dixiemes d’une unité qu'on 
fuppofe divifée en 10 parties égales. Dans le cas 


_ préfent les deux premiers chiffres du produit 31 ex- 


priment 31 fecondes, & le chiffre 8 , qui eft le pre- 
muer à gauche de ceux qui font retranchés, fignifie 
8 dixiemes d’une feconde , & par conféquent bien 
près d’une feconde entiere ; ainli au lieu de dire 3x 
fecondes , il faudra dire 32 fecondes. Voilà la pre- 
mere opération ; il en faut une autre. | 
Après cette premiere Table d’équation générale 
fuit la feconde, à laquelle on trouvera vis-à-vis du 
10° dévré du Bélier, & fous 6 heures d'intervalle, 
une feconde ; & vis-à vis du 20° dégré du même 
figne , & fous le mème intervalle, on trouvera 3 
fecondes. Or la partie proportionnelle, pour con+ 
venir au 13° dégré du Bélier, ne peut étre que 2 


2h 12 
Fig. 59. 
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fecondes. En Ôtant ces 2! des 32/ ci-deflus, 1l ref 
tera 30” pour La correction qu'il faut faire à la Mé— 
ridienne. Si la déclinaifon du Soleil étoit méridio-- 
nale , il faudroit ajouter ce qu'on auroit trouvé: 
dans la feconde opération (qui feroit peut être dif— 
férent) du réfultat de la premiere , qui auroit pü être: 
aufli une autre quantité de fecondes. 

Pour appliquer cette correction de 30” fur la Mc-- 
ridienne , 1l faut avoir une montre qui marque au 
moins les minutes ; 1l fera encore mieux qu’elle marque: 
les fecondes. Lorfquele point de lumiere fera arrivé furr 
la circonférence , par exemple à H, on y marquera 
un point. On attendra encore les 30” que nous ve 
nons de trouver ; & à la fin de ces 30", on mar-- 
quera un autre point L à l’endroit où fe trouve pour: 
lors l’image du Soleil. De ce point L on tirera une: 
ligne qui vife au pied du ftyle, & qui coupe lai 
circonférence. Cette interfection eft le véritable point: 
d'où il faut tracer les fections I & K, & non du: 
point H; le tout, fuppofé que le Soleil aille du: 
folftice d'Eté au folftice d'Hyver; mais s'il alloit du 
folftice d’'Hyver au folftice d'Eté, 1l faudroit tranf-. 
porter l’efpace HL, qui eft fur la circonférence, de: 
H en P, & faire les fections I, K du point P & du! 
point À, pour avoir la Méridienne CM. C'’eft ainfi. 
qu'en employant cette correction, on peut tracer la. 
Méridienne en tout temps; cependant l’'Hyver ef. 
préférable à l'Eté, pour les raifons que nous avons 
dit ci-devant. 

34$. La feconde méthode de tracer une Méri- 
dienne horifontale, s’exécutera au moyen des éroi- 
les , de la maniere fuiïvante : Au devant du plan fur 
lequel on doit tracer la Méridienne, & du côté du 
Septentrion, on plantera verticalement deux barres 


/ 


ou perches À & R, éloignées l’une de l’autre de 


quelques pieds, & placées l’une vers l'Orient & 
l'autre vers l'Occident, Ces perches auront 8 à 10: 


CR 
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pieds de hauteur : on attachera horifontalement une 
ficelle F rendue de lune à l’autre barre, que l’on 
affermira le mieux que l’on pourra. On difpofera 
deux autres barres D & E vers le Midi, en forte que 
le plan ME foit entre les quatre barres, qui forme- 
tont un quarré long. On attachera aufli horifontale- 
ment une autre ficelle G d’une barre à l’autre. Les 
deux barres du côté du Septentrion feront auffi éloi- 
gnées que l’on pourra de celles qui font pofées du 
côté du Midi ; enfuite on attachera un fil blanc bien 
fin , ou une foye blanche H horifontalement du mi- 
lieu d’une ficelle G à l’autre milieu de l’autre ficelle 
F; en forte que chaque bout de ce fil blanc puifle 
couler aifément d’un bout de ficelle à l’autre. Aux 
deux extrémités de ce fil blanc horifontal, on atta- 
chera deux autres foies blanches ou fils très-blancs & 
bien fins I & K, avec un plomb au bout. Afin de 
fixer ces plombs plus aifément, on arrangera un fceau 
plein d’eau, de ben que chaque plomb plonge dans 
un fceau On fera en forte que le fl horifontal H 
réponde par deflus & vers le milieu du plan ME, 
{ur lequel on doit tracer la Méridienne. 

346. Tout étant ainfi difpofe, placez-vous devant 
la foye verticale I, qui eft du côté du Midi, & 
vifez vers le Septentrion , en forte que les deux fils 
1 & K ou I & H vous cachent l'étoile polaire. Pour 
cela, vous ferez couler un bout du fil H du côté 
de l'Orient ou de l'Occident, jufqu'à ce que vous 
voyez les fils difpofés à vous cacher l'étoile polaire 
P , dans le moment où le quadrilatere de la grande 
Ourfe eft à droite des foyes, c'eft-à-dire, vers l'O- 
rient , & les trois de la queue à gauche; en forte 
que la premiere de la queue foit prête à pafler. L'on 
voit, Fig. 6r. la don de ces étoiles.: : 

Les foyes des plombs étant ainfi placées dans le 
De du Méridien, fi vous menez une ligne EM fur 
Je plan qui eft au deffous de la foye H, de ma- 
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niere que cette ligne foit dans le même plañ, ou 
ce qui eft la même chofe, qu’elle foit entierementt 
cachée par les deux foyes verticales; ce fera la Me 
ridienne : de forte que fi on laïfloit la foye ou le fill 
horifontal H qui fuppoite les plombs, l'ombre de 
ce fil marqueroit Midi, lorfqu’elle tomberoit fur læ 
Méridienne EM. Si l’on pofe un fil de fer ou de 
cuivre fur quelque endroit de cette ligne, & qu'ill 
{oit bien à plomb, fon ombre marquera exaétementt 
Midi, lorfqu’elle fera fur la Méridienne, Egalement 
fi l’on pofe un flyle, où il mait une plaque percée, 
en forte que le centre de {on trou donne perpendi-: 
culairement fur la Méridienne EM; le point de lux 
miere marquera Midi, lorfque fon centre fera fui 
la Méridienne, & cela en tout temps. Cette mé-- 
thode , toute méchanique qu’elle eft, eft très-bonnee 
& très-füre, fans s'embarrafler fi le plan eft biem 
horifontal, à SR Er à + 

347. La troifieme méthode de tracer une Méri-- 
dienne horifontale s’exécutera par le calcul; mais ill 
eft effentiel que le plan foit parfaitement horifontall 
& exattement drellé , fans quoi tout feroit faux. 
Après avoir pofé un fimple ftyle ,; ou un ftyle à pla-- 
que percée, on trouvera fon pied avec foin; enii 
fuite, à quelque heure que ce foit, vers les 7 ou 84 
ou 9 heures du matin, où dans la foirée, fi l'or 
veut, on maïquera un point, comme D, au centrée 
de l’ovale de lumiere. On mefurera , avec les parties. 
Cgales du compas à verge, la diftance du point E2 
au pied C du ftyle, dont on mefurera aufli exacte: 
ment la hauteur. On écrira ces deux mefures dés 
même que l'heure qu'il étoit à peu près, lorfquee 
l'on a marqué le point D ; enfuite on as l’analogies 
fuivante : 
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La diflance de D à C 
efé au finus total, 
comme la hauteur du flyle 


eji à la tangente de la hauteur du So- 
le 


La hauteur du Soleil étant ainfi trouvée, & en ayant 
fouftrait la réfraction, pris le complément de cette 
hauteur , celui de l'élévation du pôle , & ayant exa- 
miné la déclinaifon du Soleil pour le jour & l'heure 
à laquelle on à marqué le point D , on trouvera l’an- 
gle du vertical du Soleil avec le Méridien, comme 
1] a été enfeigne , art. 189. & 190. lequel étant connu, 
on menera une ligne CM du pied C du ftyle, qui 
fafle avec CD un angle DCM égal à l'angle fait par 
le vertical du Soleil avec le Méridien, du côté où 
elle doit être; cetre ligne CM fera la Méridienne. 

Il eft à propos, pour une plus grande füreté & 
précilion, de prendre plufieurs points d'ombre, foit 
le matin, foit le foir, & faire le même calcul fur 
chacun. Nous ne répéterons pas la maniere de faire 
ce calcul, parce que nous en avons affez parlé dans 
les articles 189. & 190. Cette méthode de tracer 
une Méridienne eft la plus commode de toutes, 
parce qu'on peut s’en fervir en cout temps, en Hyver 
ou en Eté; elle eft toujours évalement jufte. 

… Remarquez que fi le plan n’eft pas bien exaét, & 
qu'il fe trouve un enfoncement dans l'endroit où on 
a marqué le point de lumiere, on examinera, au 
moyen d’un bon niveau d’air, de combien de par- 
ties de l'échelle ce point D eft plus bas que le point 
€ du pied du ftyle; on ajourera ce nombre de par- 
ties que l’on aura trouvées à la hauteur du ftyle. En- 
fuite on fera le calcul, comme nous Pavons dit. Si 
le purs D eft reconnu plus haut que le pied C du 
fyle, on Otera du nombre des parties de la hauteur 
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du ftyle, ce que l’on aura trouvé de plus au point D4: 
le refte fe fera comme nous venons de l’enfeigner. 

348. Quant aux grandes Méridiennes horifontales 
que l’on trace dans des falles fur le parquet, ou dans: 
des Eglifes fur le carreau, on les décrira de la ma-- 
niere fuivante : 

On attachera une plaque À de fer ou de cuivre à. 
la face du mur qui fait le côté d’une fenêtre , ou: 
bien dans la fenètre même, ôtant pour cela un pa-: 
neau de vitre, fi l'emplacement eft fort élevé, ou un. 
grand carreau de vitre, s’il n’eft pas beaucoup élevés, 
on mettra à fa place la plaque, qui aura 8 à 10 pouces: 
en quarré, où davantage, fi elle eft fort élevée. Le 
trou doit être d’une grandeur proportionnée a lé. 
lévation de la plaque. En général plus elle eft élevée, 
plus Le trou doit être grand, même jufqu’à un pouce! 
de diametre pour une grande élévation. Afin de bien. 
déterminer la orandeur de ce trou, on pourra en! 
eflayer de plufñeurs diametres, au moyen de car-+ 
tons que l’on préfentera en place, pour avoir uni 
point de lumiere bien net & bien diftinét. On peut: 
mettre cette plaque au toit, fi le local le demandes, 
la plaçant horifontalement ou en pente. Quoique lat 


direction de la plaque ne foit pas quelque chofe d’ef- 


{entiel , il eft cependant plus avantageux de la pofer: 


parallelement au cercle de 6 heures, ou à l'axe dés 


la Terre, du moins à peu près. | 

349: Pour fçavoir la hauteur à laquelle il faut! 
pofer la plaque, eu égard à l'étendue de la chambre! 
ou falle , ou Eclife, dans laquelle on veut tracer la: 
Meéridienne, il faut mefurer avec le pied de Roi, fil 
lon veut, la longueur que l’on peut donner à cette 
Méridienne , en la prenant depuis le pied du ftyle,, 


-qui ft le point correfpondant diretement & verrise 
‘calement au deffous du trou de la plaque. Cette me-° 


fure étañt prife, il s’agit de déterminer le point où! 


.doit tomber l'image du Soleil au folftice d'Hyvers, 


qui 
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Qui eft l'ombre la plus longue. Pour cela il faut fie.” 
voir la hauteur Méridienne du Soleil; on la con: 
noîtra par la différence entre l'élévation de l'Equa- 
teur dans le lieu où l’on'eft, & la déclinaifon du So 
leil. Si, par exemple , l'élévarion de l'Equateur, { qui 
eft toujours le complément de la hauteur du pôle, ) 
eft de 41° 9°; comme La déclinaifon du Soleil au 
folftice d'Hyver eft de 23° 28”, la hauteur Méri- 
dienne du Soleil fe trouvera de 17° 41°, qui eft la 
différence entre 41° 9° & 23° 28. On trouvera donc 
la hauteur où doit être placée la plaque, fachant 
la hauteur Méridienne du Soleil par l'analogie fui- 
vante : 
| œ 
Le finns toral A 
eft à la tangente de la hauteur Méri= 

dienne du Soleil, | 

comme la longueur de la Méridienne 
eft à la hauteur de la plaque. 


Si la Méridienne que l’on veut tracer a, par exefn- 
ple, 24 pieds de longueur, on réfoudra ainfi cette 
analogie. | 
‘los. tangente dé la hauteur Méridienne du 

à ®: # 

Soleil, LE e7 7 ee: ee __& se er ee. 0: :6 5 9$035$ 
logarithme du nombre 288 pouces, ou 24 

pieds... ST er tbe, 6, 9/87" 87" ethe Ve Vie: Le 245939 


Ç _ Somme & refte . . . r196294 
qui eft le logarithme de 92 pouces ou environ; ce 
qui fait 7 pieds 8 pouces. C’eft la hauteur cherchée 
où doit fe trouver le trou de la plaque. | 
Si la hauteur du ftyle ou du trou de la plaque eft 
déterminée par la fituation du local, & qu’on veuille 
{çavoir la longueur de la Méridienne, on fera l’a 
nalooie fiuvante ; 
| P 
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Plone 
Us, Gn 


Le finus 1otal | 24 
eft à la tangenté de l'élévation de PE 

guateurs F1 
comme la hauteur du trou de la plaque 
eft à La longueur de la Méridienne» 


350. Il eft à remarquer que pour mefurer la hauz 


teur du ftyle, ou la hauteur du trou de la plaque, 


il faut en connoitre le pied , qui eft le point du plan 
auquel répond directement & verticalement le trou de 
la plaque. Pour trouver ce pied, on bouchera le trow 
de la plaque avec du liége ou de la cire; on fera un 
petit trou au milieu du bouchon, à travers duquel 
on fera couler un fil avec un plomb pointu. Le point 
du plan où touchera la pointe du plomb, fera le pied 
du ftyle. Mais comme bien fouvent le pied du ftyle 
eft embarraflé par le bas de la fenêtre, voici le 
moyen de mefurer la hauteur du ftyle, ou trou de 
la plaque, fans avoir le pied du ftyle. 

. On pofera horifontalement, & fur l'appui de I4 


£ AS À 
fenêtre, une regle de 2 ou 3 pieds de longueur, ow 


davantage, s’il le faut, dont un bout {oit deffous le 
plomb fufpendu au trou de la plaque , & l’autre bout 
au dedans de la falle. On mettra exaétement cette 
regle de niveau; enfuite on mefurera la hauteur du 
trou de la plaque au deflus d’un bout de la regle ; 
& de l’autre bout, qui eft dans la falle, on mefu- 
rera la diftance depuis le deflus de la regle jufques 
fur le parquet. Ces deux mefures jointes où addi- 
ionnées enfemble, & exprimées en parties de l'é- 
chelle , feront la véritable hauteur du trou de la pla 
que. Nous fuppofons que le parquet eft de niveau. 

. 351. La plaque pofée & le local tout prèt, la. 
meilleure maniere de tracer la Méridienne eft de: 
marquer un point X fur le plan, au-milieu du rayon. 


Méridienne horifontale: 257 
de lumiere qui vient du trou de la plaque, à linftant p}, ; ds 
de Midi. Si lon tire une ligne droite qui pañle par Z5, 62, 
ce point X & fur le pied du ftyle, ce fera la Méri- " 
dienne, que l’on prolongera autant qu'il le faudra. 
Pour trouver l'inftant de Midi, voy. ci-après, art. 361. 

Si le pied du ftyle ne paroït point fur le parquet, 
mais qu'il foit plus élevée, comme fur l'appui de la 
fenêtre, ou autre chofe , ou bien caché dans Pépaif- 
feur du mur, on tendra un fl BX à ce point plus 
élevé ;, ou bien du centre du trou de la plaque À 
jufques fur le parquet au point X , que l'on à mar- 
qué à l’inftant de Midi; ce fil étant bien tendu en 
pente, on attachera ün autre fil ED avec un plomb 
pointu D fur le premier BX, aufli près que l’on 
pourra de la fenêtre ou de la muraille. Le point a, 
où la péinte du plomb touchera le parquet ou.le 
carreau , fera celui vers lequel on tirera la ligne Mé- 
ridienne MXa du point X, que l'on aura marqué à 
l'inftant de Midi. | | 

352. Cette maniere de tracer là Méridienne ho= 
tifontale n’exige point que le plan foit bien dreflé, 
ni même de niveau. Mais pour tirer la ligne Méri- 
dienne, il ne convient pas de fe férvir d’une regle : 
on rifqueroit de ne pas mener une ligne aflez droite, 

Il fera mieux de fe fervir d’une foye, que lon noir- 
cira ou blanchira avec de la craye; on la pofera 
bien tendue fur deux cales, (pour qu’elle ne tou- 
che pont le parquet, mais qu'elle en foit fort près; } 
on examinera fi cette foye eft bien précifément fur 
les deux points a & X au moyen d’une équerre; 
enfuite on la pincera comme font les Charpenriers 
lorfqu’ils tracent leurs ouvrages. C’eft ainfi que la 
hogne Méridienne fera parfaitement droite, puifque 
la foye étant bien tds aura marqué fa trace fur 
le plan, quoique d’ailleurs 1l s’y trouve dès enfon- 
cemens & élévations. On gravera cette trace d’une 
façon convenable, ; ! 2: °° © | 


Pij 
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On peut avoir quelquefois des raifons pour ne pas 
. graver réellementla ligne Méridienne fur le parquet 
jou le carreau, foit parce qu'on ne voudra pas que 
cette ligne paroifle, foit que le fol ne foit pas propre 
à être gravé avec précifion, &c. En ce cas, il eft 
d'ufage de planter fur le parquet ou ke carreau, un 
piton de fer ou de cuivre aux deux extrémités de la 
Méridienne, fort près du mur. Quand on veut voir 
l'heure du Midi, on tend un fil d’un piton à l’autre; 
c’eft pour lors une Méridienne. Et afin que ce fil 
puifle être placé avec précifion, on fera une petite 
entaille ou fente fur le bout fupérieur de chaque 
piton, & c'eft dans ce cran qu'on pofera le fil. 
Quant à la hauteur des pitons, on fera en forte 
que le fil y étant tendu, il ne puifle point toucher 
le plancher. On obfervera de faire ces crans ou en- 
tailles fur les pitons avec foin, pour qu'ils répon- 
dent exactement fur la Méridienne, que l’on aura 
auparavant tracée au moyen de la foye noircie ou 
blanchie, comme nous avons dit ci-deffus. Quand 
on aura vü l'heure de Midi, on pourra ôter ce fil ,; 
‘qui ne fervira que lorfqu’on voudra connoiître l'heure 
de Midi. Cetre Méridienne eft ordinairement nom- 
mée Méridienne filée. ; 

353. Si on ne ‘peut être afluré du moment de 
Midi par quelque bon Cadran folaire, ou autre- 
ment, on tracera au voifinage une Méridienne ho- 
rifontale, comme nous Pavons décrit, art. 334 & 
fuivans. Des trois méthodes que nous avons don- 
nées, on futvra celle que l’on voudra, ou bien l’on 
aura recours à l'art. 361, pour connoîïtre Le moment 
de Midi par le calcul. | 

354. Si le plan fur lequel :on veut décrire la Mé- 
ridienne étroit bien dreflé & bien horifontal, on 
pourroit la tracer par des cercles concentriques, 
comme nous l'avons dit ci-devant, quand mème le 


pied du ftyle ne feroit pas fur le plan. En fuppofant 


Ÿ 


» 


h Méridienne verticale, - 2 2%: 
que Îe point du pied du ftyle eft fur l'appui d’une 
fenêtre, on peut s’en fervir comine centre, & tracer. 
fur le parquet plufieurs demi- cercles; prendre les. 
points. de lumiere du trou de la plaque correfpon- 
dans fur chaque circonférence, & . le: refte, 
comme nous l'avons dit; employer même la cor- 
rection des articles 343 & 344, fi le cas y écheoit. 
355. Si le jambage ou côté d’une fenêtre étoit 
parfaitement à plomb & bien droit, en pourroit 
s'en fervir pour tracer une Méridienne, On n’auroit 
qu'à marquer für Le plancher toute la trace de l’om- 
bre de ce jambage de fenêtre au. moment de Midi; 
ce feroit une Méridienne qui n’exige pas non plus 
que le plan foit bien drefé ni bien horifontal ; mais 
1l eft néceflaire que Le côté de la fenêtre foit bien 
droit & bien à plomb , fans quoi cette Méridienne 
feroit faufle en certains temps de, Fannée. Remar- 
quez que cette Méridienne ne feroit pas propre à 
marquer des. heures, fi lon vouloit y en joindre. 
quelqu'’une. | | 


us 


SCT DOM Lo 


AMéridienne verticale. 

356. C OMME il convient de fe regler toujours. 

fur la grandeur du plan où l’on veur tracer 
une Méridienne , il faut voir la longueur que l’on 
peut donner à cette ligne, qui fe trouvera toujours 
verticale, lorfque le plan eft bien vertical. Plus on 
la fera longue , plus oh aura de précifion. Pour ça. 
voir quelle hauteur on donnera au ftyle , ou plaque 
percée, felon la longueur que l’on peut donner à la 
Méridienne, on fera l’analogie fuivante : 


P üj 


EEE, 
Fig. 79 
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La tangente de la hauteur Méridiennë 
du Soleil | 

eft au finus total, 

comme la longueur de la Méridienne 

eft à la hauteur du ftyle. 


 Suppofons que le plan vertical foit affez haut pour 
ouvoir donner 1 $ pieds ou 2160 lignes de longueur 
à la ligne Méridienne, à compter depuis le pied 
du ftyle jufqu’au bas de la ligne où le point de lu- 
miere doit aller au folftice d'Eté. Ce jour-là Le So- 
leil a 23° 28° de déclinaifon feptentrionale, qu'il 
faut ajouter à l’élévauon de l'Equateur, que nous 
fuppofons être de 45° 10°; ce qui fait 68° 38°: 
c’eft la hauteur Méridienne du Soleil ce jour-la. 
Sinûs total: is et 12 Nate ta 060080 
los. du nombre 2160 lg... 4 .. à 33344$ 


| Somme . . .-133344S 
dont il faut ôter le log. tangente de 68° 
38", qui ft e © a * & «€ se OMC ON OR, 4 ° 1040757 


2. Refte . . .' 292688 
qui eft le logarithme de 84$ lignes; ce qui fait $ 
pieds 10 pouces $ lignes que l'on donnera à la hau- 
teur du ftyle, à compter depuis fon pied ( fur le 
mur) jufqu'au trou de la plaque, qu'il faut attacher 
à un gros cercle de fer bien rivé, fur trois bons 
fupports de fer fcellés dans le mur, à peu près 
comme l’on voit dans la Fig. 79. PI, 16. Cette pla- 
que peut être pofée parallelement au mur ou à l'axe 
de la rerres fa fituation n’eft pas eflentielle: On 
trouvera le pied du ftyle, comme nous l'avons dit 
ailleurs , fur lequel on tirera une ligne horifontale 
& une verticale ; fuppofé que ces deux lignes foient 
néceflaires, conune nous je dirons ci-après. 


ÎWéridienne verticale. 237 
_ 357. Si la hauteur du ftyle eft déterminée, on 
fera l’analogie fuivance, pour trouver la longueur 
de la Méridienne : 


Le finus total 

eft à la tangente de la hauteur Méri- 
dienne du Soleil, 

comme la hauteur du ftyle 

efl a la longueur de la Méridienne. 


laquelle fe comptera du pied du ftyle jufqu’au point 
inférieur où elle fe termine. 

358. Nous dennerons deux méthodes pour tracer 
la Méridienne verticale; voici la premiere. | 

On marquera le point du plan fur lequel tombe 
_ le centre de lumiere, qui vient du trou de la plaque 
à l’inftant du Midi, qu’on fuppofe connu. Si on tire 
une verticale qui pale par ce point, & fuffifamment 
prolongée, ce fera la Méridienne. Cette méthode 
de tracer une Méridienne eft la plus facile; elle eft 
bonne, foit que le plan décline ou qu'il ne décline 
point: mais nous entendons toujours qu'il foit bien 
vertical, du moins à l’endroit où la ligne Méridienne 
_eft décrite. rer 

359. Mais fi le plan eft tant foit peu , ou même 
beaucoup en pente, qu'il foit déclinant ou non dé- 
clinant, on fufpendra un plomb à un fil au centre du 
trou de la plaque ; & à linftant de Midi, on marquera 
deux points fur le plan, un à chaque extrémité de 
ombre du fl: on tracera une ligne fur le plan d’un 
_ point à l’autre, prolongée autant qu'il le faudra. 
Cette Méridienne fe trouvera d'autant plus oblique, 
que le plan fera plus en pente & déclinant. Si le 
plan n’eft pas droit, qu'il y ait des ornemens d’archi- 
tecture faillans ou enfoncés, &c. on marquera un 
nombre de points {ur toute la trace de l'ombre du 
fl, fe faifant aider par pluficuts perfonnes. Enfuite 
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PI. 10. on menera la ligne Méridienne qui paffe par tous ces 
Fig. 41. points : elle fera tortueufe ou courbe, felon la con- 
figuration du plan. Cette méthode eft la meilleure 
& la plus facile pour les plans irréguliers. 
360. Pour la feconde méthode, il faut commencer 
r chercher la déclinaifon du plan; à cer effet, on 
FL. tout ce que nous avons dit aux art. 185$ & fuiv. 
laquelle déclinaifon étant trouvée, on tirera une li- 
gne du centre divifeur D vers L , qui fafle avec la ver- 
ticale PD un angle PDL égal à la déclinaifon du plan; 
fe point L, où la ligne DL coupe l’horifontale , ef ce- 
lui fur lequel doit pafler la Méridienne CEM. 
Pour trouver par le calcul ce point L, on fera l’a- 
nalogie fuivante, fuppofant toujours qu’on connoiffe 
la déclinaifon du plan : 


Le finus total 

efl à la tangente de la déclinaifon du 
plan, 

comme la hauteur du ffyle 

ef? a la diftance du pied Pdu fty le aupoint 
L, par où doit pañler la Méridienne. 


Suppofons la déclinaifon du plan de 30°, & la hau- 
teur du ftyle de 5645 parties; voici le calcul. 

100: LATDOLLE HO Re «te pee + 0701 

los. du nombre naturel $64$ . . . . 375166 


Somme & refte . . . r3$1310 
quieft le logarithme de 3259 parties; c’eft la diftance 
fur Phorifontale du point P au point L, par où doit 
pafler la Méridienne , qu’on placera à droite de la ver- 
ticale aux plans déclinans du Midi à FOrient, & à la 
gauche aux déclinans vers l'Occident. 

361. Avant que de finir cette Section, nous don- 
nerons la maniere de trouver l’heure qu'il eft, & 
même le moment précis de Midi par le calcul; ce 


 Méridienne verticale.) | Ra 

qui fera, d’un grand fecours en plufieus occañons , 
où il fera nécellaire de s’aflurer du moment de Midi 
pour tracer une Méridienne, ou regler une pendule, 
&c. Ce calcul eft prefque abfolument le même que 
celui qu'il faut faire pour trouver la déclinaifon du 
plan. Mais on n'a pas befoin d’avoir l'angle du ver- 
tical du Soleil avec le plan vertical ; celui de la hau- 
teur du Soleil fufhit. On peur le trouver par un point 
d'ombre ou de lumiere fur un plan horifontal ou 
vertical, ou par le moyen d’un graphometre , ou 
par un demi-cercle aflez grand, &c. 
_ On mefurera à l’ordinaire Le point de lumiere, 
‘comme, nous avons dit art. 347, pour le plan hori- 
fontal, & art. 187, pour le plan vertical; mais 1l eft 
eflentiel d'écrire l'heure & la minute qu'il eft bien 
précifément au moment où l’on marque le point de 
lumiere ; il.ne faut même être éloigné de Midi que 
de deux heures au plus. On peut le marquer depuis 
10 heures du matin jufqu'à 11 heures & demie. 

Suppofons donc que l’on à marqué un point de 
lumiere fur le plan à 11 heures 1$ minutes précifes 
de la montre dont on fe fert, (il n’eft pas nécef- 
faire qu’elle foit bien mife à lheure ,} ce fera le.13 
Novembre 1758. Le Soleil ce jour-là à Midi de- 
cline de 18° 3°, dont nous retrancherons une ini- 
nute,.parce qu'il n'eft pas encore Midi, & qu'on 
en eft éloigné d'environ une heure. Il faut ajouter 
90° à 18° 2”, parce que la -déclinaifon eft méridio- 
nale; ce qui Éra HAUT qui fera la diftance du 
… NO PR 

Suppofons que le calcul nous ait donné la hauteur 
du Soleil de 25° ss’, dont il faut ôter la réfrattion, 
qui eft 2°: reftera 26° 53° poux la véritable hauteur 
du Soleil, dont il fau prendre le complément, qui 
et. 64° 7 ; c’eft la diftance du Soleil au Zénit. Nous 
_fuppofonsle complément delahauteur du pôle 45° 5’. 
Ajoutez enfemble les crois chofes fuivantes ; 


6 


ÿ à Chapitre IX. S'eëlion IT. 
ee. 


°. Le complément de la hauteur du pôle 45° F4 
2° La diftance du Soleil au Zénit . . . ‘64° >" 
3°. La diftance du Soleil au pôle . . . . 1089 2 


Somme . . . 217 
Moitic de la fomme . : . 108° 37° 


Otez de cette moitié de la fomme féparé- 
ment & à +, « ele Len tener eo) «.. 9 ee ‘ee AS? $ 


# 


RER TRE 
qui fera le premier excès. hi: 
Otez de la mème moitié les 64° 7: reftera 44° 30°, 
qui fera le fecond excès. R 
Otez encore de la mème moitié les r08° 2° : refteræ 
0° 35, qui fera le troifieme excès. 

Ajoutez enfemble les log. finus de cesg 995192 
trois excès ; fçavoit, de 63° 32°, deg 984,66 
44 50 -6CUE 0 35; TR 


x Érue. Sémme . 1380587 
don il faut extraire le los. finus de 108° 
37 > celt- à-dire, de fon fupplément , 
SU 2 Care etats s 200 10:0 DIE 
SD | 


Ë Refte . ….. 1782871 
dontil QUE prendre la moitié, quieft . . 891435 ! 
à laquelle il faut : ajouter le logarithme finus ; 

Deer mnt messe 


+ 
Ci 


DCNAREE #04 Some PE dE 180143 
Ici at Héu a rat comme à l'ordinaire, de: 
cette foimtme Île log. Fate de la troifieme ERLIERINE 
OU troïfieme excès, c ou le log, finus du fecond excès: 


qu'il faut dter; ef. tres testee :984566 


pedteul 5 bed rc PT 5 906862. 


Joindre des lignes horaires aux Méridiennes. 235$ 
aui-eft-le log. rangente de la moitié de l'angle du 
vertical du Soleil avec le Méridien ; c’eft 6° 41° qu'il 
faut doubler : ce qui fera 13° 22°, que l’on réduira 
en temps, à raifon de 14° par heure, & de 15° de 
dégré pour une minute d’heure ; cela fera $ 3 28”, 
qu'il faut ôter de 12 heures, parce que le point de 
lumiere à été marqué avant Midi ; ce fera 1 1 heures 
6 & 32", qui eft la véritable heure, à Pinftant où 
Von à marqué le point de lumiere ; & comme il évoir 
pour lors 11 heures rs" à la montre, il s'enfuir que 
Ja montre étoit avancée de 8 minutes 28 fecondes. 
On n'aura donc qu'à la retarder de 8 minutes 28 
fecondes , & la montre fera parfaitement à l'heure 
du Soleil, Comme on ne fera pasloinde Midi, parce 
qu'il a fallu un peu de temps pour faire le calcul , 
on peut s'aflurer que la montre , fi médiocre qu’elle 
{oit, ne peut avoir avancé où retardé fenfiblement 
dans fi peu de temps; ainfi on pourra marquer un 
| es fur Je plan en toute füreté, au moment qu'il 
era Midi à la montre: une montre à fecondes eft 
très-commode pour cela; on aura plus de précifion. 


SECTION IIL 


Aaniere de joindre quelques lignes horaires 
a une /Meridienne, Re ho fonat - | 
| Joit verticale, 


IN eft quelquefois bien aife de joindre 
: 7 quelques lignes horaires à une Méridien- 
ne, foit horifontale , foit verticale; cela eft mème 
atile & fort commode en bien des occafons : voici 
comment 1l faut s’y prendre, premierement pour la 
-Méridienne horifontale, PI, 24: 
… Al faut rouver le centre du Cadran; pour cela, Fig. 63 
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urez la ligne indéfinie CM fur un plan à part, autres 
que celui où eft la Méridienne déjà tracée. Cetre: 


ligne CM vous repréfentera la Méridienne. Placez: 


à volonté le point P fur cette ligne, qui fera le pied 
du ftyle. Sur ce point P élevez une perpendiculaire: 
PS fur {a ligne CM. Mefurez fur le plan où eft déjai 
la Méridienne, la hauteur du trou de la plaque , au 
trement dit la hauteur du ftyle, & portez cette hau-- 


‘teur fur le plan à part de P à S; ce fera la hauteur 


du ftyle. Sur le point S tirez la Hyne SC , qui fafle 


‘avec la ligne SP un angle égal au complément de: 


PL :4 
Fio.63. 


EC EL 


la hauteur du pôle fur l'horifon du lieu où l’on ef. 
Le point € où la ligne SC rencontrera la Méridienne: 
CM , fera le tentre du Cadran. 

363. On peut trouver le centre C du Cadran avec: 
plus de précifion par le calcul, & voici Panalogie : 


Le finus total + | 

efé à la tangente du complément de la 
hauteur du pôle, 

comme la hauteur du f£yle 

eft à la diftance du pied P du ffyle aux 
centre C du Cadran. + à 


.… ‘364. Aux grandes Méridiennes -horifontales , 1]k 


eff rare que le pied du ftyle foit fur le carreau ou les 


“pourrez du trou de la plaque, faifant en. forte qu’é-- 
tant bien libre & en repos, fa pointe touche fur Im 


{ontale du trou de la plaque au fil, &: portez cette: 
diftance fur le plan à part du point P au point a. 


parquet ; il eft bien fouvent caché dans l’épafleurt: 
de la muraille, ou autrement embarrailé ; en ce cas, 
fufpendez un plomb par un fil, aufli près que vouss 


Méridienne déjà tracée; mefurez la diftance hort-- 


Marquez auf fur la Méridienne déjà tracée le point ai 


.où le plomb aura touché, Comme on à déjà porté: 
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La diftance du fil au trou de la plaque de za en P, PI 24. 
en -élevera fur le point P la perpendiculaire PS, Fig. 63. 
| comme nous avons dit art. 362, & on fera tout le & 62. 
refte de méme. | 
. 365. Lorfqu'on aura trouvé le point € centre du 
Cadran, il fera aifé de trouver & de tracer les an- 
gles horaires que l'on voudra, foir géométrique- 
ment, comme à l'art. 123, foit par le calcul, art. 
132, 133, &c. Quand on aura tracé toutes les li- 
gnes horaires que l’on voudra fur le plan à part, on 
y prolongera de part & d'autre de la Méridienne la 
perpendiculaire SP ; ou fi le pied du ftyle ne paroît 
-pas fur le plan où eft la Méridienne, on piolongera 
la perpendiculaire d a, afin qu’elle coupe toutes les 
 Bgnes horaires. On tirera une autre perpendiculaire 
fg, prolongée de part & d'autre vers le bas M de 
la Méridienne CM; de forte qu'elle coupe égale- 
ment les lignes horaires. On prendra routes les me- 
_ ures ou tous les points d’interfection des lignes ho- 
taires avec la perpendiculaire d b fui une regle bien 
mince , que l’on pofera bien jufte fur la perpendi- 
culaire à d; on en fera autant {ur l'autre perpendi- 
culaire f g au bas M de la Méfidienne; & après 
avoir mefuré exactement la diftance d’une perpen- 
diculaire à l’autre a M, on portera toutes ces me- 
fures & points fur la ue) rap , en y.tirant les 
mêmes perpendiculaires , fur lefquelles on marquera 
les points horaires ; enfuite on tirera des lignes d’un 
point à l’autre point correfpondant, que lon prolon- 
gera autant qu'il le faudra; ce feront les lignes ho- 
raires, Si le point P n’eft point fur le plan où eft la 
Méridienne, on tirera la perpendiculaire d 4, qui 
palle fur le point a, que le plomb aura marqué. Il 
faut obferver que toutes les lignes horaires , fans en 
excepter une ae , doivent être aufh longues que 
la Méridienne , autrement le point de lumiere ne 
“les atreindroit pas en certains temps de l'année; car 
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il n’eñ eft pas d’un ftyle comme d’un axe. On doiit 
ètre averti que cette méthode n’eft bonne que dans 
le cas où le plan horifontal eft parfaitement de ni-- 
veau & bien dreffé; fans cela les lignes horaires fe: 
roient faufles : mais non pasla Méridienne qui n'exigee 


“point un plan parfait. Ce n'eft pas qu'il ne foit poff 


fible de tracer ces lignes horaires fur des plans ho-- 
rifontaux irréguliers ; mais 1l faudroit dans ce cass 
faire un nombre d'opérations, que peu de perfonness 
font en état d'exécuter, & dont par conféquent nouss 
ne parlerons pas. Les lignes horaires devroient êtres 
d'autant plus tortueufes, que le plan feroit impar-- 
fair. 

366. Si l'on veut joindre quelques ligñes horaires 
à une Méridienne verticale, il faut commencer pa 
trouver le pied du ftyle; tirer la verticale du plarn 
& lhorifontale ; prendre la hauteur du ftyle, que 
lon portera fur la verticale du pied P du ftyle en D}, 
qui É le centre divifeur de l’horifontale. On con-- 
noitra la déclinaifon du plan, fi l’on tire une Hignes 
de D au point L, où la Méridienne coupe l’hort-- 
fontale ; PRE PDL fera la déclinaifon du plar 
Pour connoître la Ÿaleur de cet angle, on sy pren 
dra comme il eft dit art. 179 ou 180, ou mieux part 
le calcul, art. 181. Enfuite pour trouver le centre 
du Cadran, on prendra la longueur de la ligne DL , 
que l’on portera fur lhorifontale de L à H, & dui 
pose H on tirera une ligne HC, qui fafle avec lah 
tone HL l'angle LHC égal à la hauteur du pôle fur 
l'horifon du lieu. Le point C où la lighe HC ren-- 
contrera la Méridienne CM, fera le centre du Ca-- 
dran, duquel on tirera la ligne CPB, qui pafle furs 
le pied P du ftyle; ce fera [a fouftylaire. On ferai 
le refte comme il eft dit dans l’art. 1973; moyennantt 
quoi on tracera les lignes horaires que l’on voudra ,, 
aux côtés de la Méridienne. 
* 367. Il fera mueux de faire tout cela pat le cal 
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eul. Après avoir donc trouvé la déclinaifon du plan, 
of fera lanalogie fuivante pour trouver le centre du 


‘Cadran: . 


Le finus total % 

ef a la tangénte de la hauteur du pôles 

comme la longueur de la ligne DL 

eft à la diftance fur la Méridienne du 
point L jufqu’au centre C du Cadran. 


_ Du centre C du Cadran on tirera la ligne CPB, 
qui pale fur le pied P du ftyle; ce fera la foufty- 
lire; enfuite on cherchera les trois angles fonda- 
mentaux par les analogies des art. 201, 202, 203 & 
204 ; lefquels étant trouvés, on calculera les angles 
horaires , comme il eft dit aux art. 205$, 206, &c. 
368. On peut marquer aux côtés de la Méri- 
dienne , foit horifontale, foit verticale, jufqu’a deux 
heures avant & après Midi, avec les minutes de cinq 
en cinq. On fera bien de tracer aufli une ligne ho- 
taire d'une minute avant & après Midi, fi la Méri- 
dienne eft affez grande pour cela; mais il faut tou- 
jours obferver (365) que toutes ces lignes horaires, 
quelles qu'elles foient, doivent être aufli longues 
qe la Méridienne (365). On pourra les diftinguer 
oit par une couleur différente, foit par des points, 
où en les faifant d’une différente groffeur , &c. 


t 
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SEC T I-OËN My. 
Méridienne horifontale & verticale du temps 
À INOY IL: 


36 7 NTSS s cominentérons par expliquer ée que 

lon doit entendre par cernps moyen. On 
diftingue deux fortes de temps, le remps vrai & le 
temps moyen. Pour concevoir la différence qu’il y a 
entre l’un & l’autre, 1l eft à remarquer que les jours 
naturels ne font pas égaux entr’eux. On entend par 
jour naturel ; la durée d’une révolution apparente du 
Soleil d'Orient en Occident, telle que nous la 
voyons du moment de Midi jufqu'au moment de 
Midi du jour fuivant. Or ce qui fait que les jours 
naturels ne font pas égaux entreux, c’eft que le So- 
leil n'avance pas toujours également vers l'Orient 
par rappoït à l’Equateur ; plus il avance, plus le jour 
eft long, parce qu'il eft plus long -temps à revenir 
au Méridien. Il y a deux caufes de l’inégalité de ce 
mouvement apparent du Soleil rapporté à l’Equa- 
teur: je dis rapporté à l'Équateut ; car quoique le 


Soleil foit mû fur Péchiprique , il faut toujours le : 


rapporter à un point de l'Equinoxiale, déterminé par 
le cercle de déclinaifon , qui pañle par le Soleil, puif- 
que ce point eft l’interfection de ce cercle avec l'E- 


quinoxial. La premiere des deux caufes eft que le 


mouvement apparent du Soleil, fur lécliptique n’eft 
pas toujours le mème; il a plus de virefle vers le 
périsée que vers l'apogée. La feconde caufe eft l’o- 
bliquité de l’écliprique ; car quand même le Soleil 
parcourroit tous les jours des parties égales de ce 
cercle , il n’avanceroit pas néanmoins également par 


rapport à l’Equateur , parce que tous les dégrés de 
| l'écliprique: 


L 
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l'Ecliptique ne répondent pas chacun à un désré de 
l'Equateur. | 

Cela pofé , le temps vrai que lon nomme auffi 
apparent, eft mefuré par le mouvement apparent du 
Soleil d'Orient en Occident, tel qu'il eft en effet, 
& tel que le marquent tous les Cadrans folaires. 
Le temps moyen eft celui que l’on conçoit s’écouler 
toujours uniformément & d’une maniere toujours 
égale ; de forte qu'une pendule bien reglée étant mife 
fur l'heure du Soleil un certain jour de l’année, ne 
fe rencontrera plus avec le Soleil qu’à pareil jour de 
l’année fuivante : tous les autres jours elle s’en trou- 
vera différente, parce que le Soleil ne paroït pas 
avoir un mouvement égal & uniforme; au lieu que 
celui de la pendule ne peut être que toujours égal. 
Par exemple, fi l’on met la pendule à Midi du So- 
leil le premier Novembre, elle avancera tous les 
jours fur le Soleil, felon une gradation connue , en 
forte que le 10 Février fuivant, l’heure de la pendule 
précédera l'heure vraye du Soleil de 31 minutes $ 
fecondes. Après le 10 Février, la différence dimi- 
nuera chaque jour; en forte que le 1$ Mai, l'heure 
moyenne, c’eft-à-dire, celle de la pendule, n’avan- 
cera plus fur le Soleil que de 12 minutes 8 fecondes. 
Après le 1$ Mai la différence ira toujours en aug- 
mentant, en forte que le 26 Juillet, heure moyenne 
avancera fur l’heure vraye de 22 minutes 1$ fecon- 
des. Après le 26 Juillet, la différence ira toujours 
en diminuant; en forte que le premier Novembre 
 Vheure du temps moyen, ou de la pendule, fe ren- 
contrera avec l'heure vraye du Soleil. 

370. On appelle équarion du temps ou de l'hor- 
loge, la différence qu’il y a chaque jour entre le mou- 
vement vrai du Soleil, ou fa révolution inégale de 
chaques 24 heures, & la marche toujours égale & 
réguliere d’une bonne pendule. Comme il y a tous 
les jours une différence réelle, on en a compofé des 
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Tables, qui marquent chaque jour de combien de 
‘fecondes l'heure vraye précéde ou fuit celle de la 
pendule à Midi de chique jour; c'eft ce que lon 
“appelle la Table des équauons. 

371. Il faut cbferver que le temps, dont l’heure 
“marquée à la pendule devance l'heure du Soleil, eft 
quelquefois de plus de demi-heure , ainfi que nous 
venons de l'expliquer. Cette différence a paru trop 
confiderable pour l'ufage avil. On a cherché un ex- 
pédient pour rapprocher ou tenir plus près lune de 
ue , l'heure vraye & l'heure moyenne. 

.… Cer expédient a été-de ne plus mettre la pendule 
d'accord avec le Soleille premier Novembre à Midi; 
mais au contraire de mettre ce jour-là la pendule 
fur 11 heures 43° 44”, lorfqu'il eft Midi au Soleil. 
. Par ce moyen la pendule avance ile EN fut 
le Soleil, & quelquefois le Soleil avance fur la pen- 
dule; mais aufli lPheure moyenne n'avance jamais 
fur l'heure vraye que de 14° 409", & ne peut retarder 
fur lheure vraye que de 16° 16”, comme on peut 
le voir dans le livre de la Connoiffance des Temps, 
à la cinquieme colomne de la feconde page de cha- 
que mois, intitulée : Temps moyen au Midi vrai, où 
l'on à marqué pour tous les jours de lannee quelle 
doit être l'heure à la pendule reglée fur le temps 
moyen, quand 1l eft Midi vrai au Soleil. Ce que 
nous venons de dire regarde principalement la pen- 
dule à fecondes, qui eft d’une juftefle fupérieure à 
toutes les autres. | 
372. Il y a quatre momens dans l’année auxquels 
le temps moyen & le temps vrai concourent lun 
avec l’autre. L’équation pour lors eft nulle. Cela ar- 
rive vers le 15 Avril, le 1$ Juin, le 30 Août & le. 
23 Décembre. 
+ 373- Puifque le temps moyen précede quelquefois 
PI. 25. le temps vrai, & qu'il le fuit quelquefois, il s’enfuic 
Fig. 64. néceflairement que la ligne Méridienne du temps 


éridiènne dk femps vrai & Moyém 24% 
môÿen doit paller de côté & d'autre de celle du temps 
vrai, & qu'elle doit ferpenter autour de cette ligne; 
aufli a-t-elle à peu près la figure d’un 8 de chiffre 
fort allongé, & coupé en quatre points par la Mé- 


idienne du temps vrai, qui eft toujours une ligne 


droite, quand elle eft tracée fur un plan droit. Ces 
quatre points d'interfection des deux Méridiennes , 
font pour les quatre momens de l'année auxquels ces 
deux temps fe rencontrent. 

374. Il paroït par cette figure de la Méridienne 
du temps moyen, que le point de lumiere qui vient 
du trou de la plaque, palle une fois dans un jour 
fur un côté de la ligne courbe , & lé mème jour fut 
la courbe de l’autre côté oppofé. Or il n’y a qu'une 
de ces deux branches qui marque le Midi moyen 
me un certain temps de l’année, & l’autre branche 

e marque pour une autre faifon. | | 

375. La Méridienne du temps moyen eft fort utile, 
& très-commode pour regler une montre, une pen 
dule où une horloge avec grande facilité, fans être 
obligé d’avoir recours aux Tables d'équation, qui 
caufent fouvent quelque embarras à ceux qui necon- 
çoivent pas bien la différence du temps moyen & 


& 
27. 
Pis 6 


du temps vrai. La Méridienne du temps moyen à 


été imaginée pour cet ufage ; car fi on met un jour 
quelconque la pendule à Midi précis, au moment 
où le point de lumiere du trou de la plaque tombe 
fur fa courbe du mois où l’on eft; f cette pendule 
eft bien regle, elle doit toujours fuivre le Midi du 
temps moyen, lorfque le point de lumiere fe ren- 
contre fur la fuite de la mème courbe, & cela d’un 
bout de lannce à l'autre. Ainfi on pourra regler une 
pendule immédiatement fur la Méridienne du temps 
moyen ; ce qui eft bien plus fimple que d’avoir re- 
couts à d’autres expédiens, qui demandent plus d’in- 
relligence. d | | | 

Avant de rien faire , ik eft néceffaire de saflurer 


Q i 
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que le plan horifontal qu’on deftine à la Méridienne 
du temps moyen foit bien de niveau & bien dreflé; 
fans quoi les opérations dont nous allons parler fe- 
ront d'autant plus faufles, que le plan fera plus im- 
parfait. 

376. Pour décrire la Méridienne horifontale du 
temps moyen, 1l faut commencer par tracer à l’or- 
dinaire celle du temps vrai, comme nous l’avons dit 
dans la premiere Section de ce Chapitre, art. 348. 
& fuivans ; car nous entendons parler de là grande 
Méridienne horifontale, que l’on trace fur le par- 
quet ou fur le carreau, dans des falles ou dans des 
Églifes. Il n’y a gueres que celle-là fur laquelle 
on trace la Méridienne du temps moyen. Aux deux 
côtés de la Méridienne du temps vrai, on tirera une 
ligne horaire d’un quart d'heure, c’eft-i-dire, la 
ligne horaire de 11 heures 3 quarts & de Midi un 
quart. Pour cela, on fuivra, fi l’on veut, la mé- 
thode de l'art, 362. & fuiv. 

377. On cherchera fur la Méridienne du temps 
vrai, les points auxquels répondent les dégrés des 
fignes du Zodiaque de trois en trois dégrés. Voici 
comment il faut s'y prendre. 

Sur le plan où eft la Méridienne, ou bien fur un 
plan à part, tirez une ligne droite PM, qui repré- 
fentera La Méridienne. Elevez la perpendiculaire PS, 
qui repréfentera la hauteur du ftyle. Du pointsS, 
comme centre , & du rayon convenable À votre échelle 
des cordes, ou à votre échelle des parties égales, 
vous décrirez l'arc PX, fur lequel vous prendrez 
tous les angles des fignes en cette forte : tirez la 
ligne SB, qui fafle l'angle PSB égal à l'élévation du 
pôle fur l’horifon du lieu; & vous aurez fur la Mé- 
tidienne PM le point B, qui fera le pe dégré 
du Bélier & de la Balance. Tirez la ligne SC, qui 
fafle avec CSB un angle de 23° 28°, & vous aurez 
le premier dégré du Tropique du Cancer. Tirez la 
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ligne SM, qui faffe également avec la ligne SB un 
angle BSM de 23° 28°, & vous aurez le premier dé- 
gté du Tropique du Capricorne; enfuite tirez la li- 
gne SD, qui Alle avec la ligne SB un angle DSB de 
20° 11°, & vous aurez le premier déoré du Sagit- 
taire & du Verfeau. Tirez la ligne SE, qui fafle avec 
SB un angle BSE de 11° 29°, & vous aurez le pre- 
imier dégré du Scorpion & des Poiflons. Tirez la li- 
gne SF, qui faffe avec SB un angle BSF de 11° 29”, 
& vous aurez le premier degré du Taureau & de la 
Vierge. Tirez la Les SG, qui faffe avec SB un an- 
gle BSG de 10° 11°, & vous aurez le premier dégré 
des Gemeaux & du Lion. Voilà donc le premier 
dégré ou le dernier de chaque figne du Zodiaque 
marqué fur la Méridienne. Ces dégres doivent tou- 
jours fe compter depuis la ligne SB, qui repréfente 
l'Equareur. 

378. Il s’agit préfentement de marquer fur la Mé- 
ridienne les dégrés particuliers de chaque figne de 
trois en trois. Nous ne le marquerons fur la figure 
que de r$en1$, à caufe de fa petitefle. Ainfi pour 
avoir le 15° dégré du Cancer, tirez la ligne SO , qui 
fafle avec SB l’angle OSB de 22° 38’. Pour avoir le 
15° décré des Gemeaux & du Lion, tirez la ligne 
SN, qui fafle avec SB un angle BSN de 16° 21°. 
Pour avoir le 15° dégré du Taureau & de la Vierge, 
tirez la ligne SL, qui fafle avec SB un angle BSL de 
5° 55. On en fera de mème pour avoir le point K 
& le point I: c’eft ainfi que l’on continuera, mar- 
quant fur la Méridienne les dégrés de trois en trois, 
. comme ils font indiqués dans la Table fuivante. 


Qi 
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de l’Ecliptique pris de trois en trois. 
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Cette Table n’eft faite que pour marquer les points 
des fignes du Zodiaque fur la Méridienne. La “Pie 
nuere colomne défigne les dégrés de chaque figne 
de trois en trois; & la feconde contient les dévrés 

Pre 
de la déclinaifon du Soleil correfpondans. La troi- 
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fieme colomne eft la fuite de la premiere, comme P4 16. 
la cinquieme left de la troifieme; en forte que les. L'ig. 44. 
deux D ner la fuite des deux pre- Ts 
mieres , & les deux troifiemes font la fuite des deux. 
fecondes, Ce font les points des dégrés de la décli- 
naifon du Soleil contenus dans les {econdes colom. 
nes, qu'il faut marquer fur la Méridienne PM. | 
* Il n'eft pas néceflaire , dans la pratique, de tirer # 
réellement les lignes SC, SO ,: SG, &c. Il fuffira de. 
marquer fur la Méridienne les interfeions que ces. 
lignes doivent faire fur elle; ce qui s’exécurera en 
appliquant une regle fur le poinr $, & qui pañle fur 
le dégré de Parc PX dont 1l s'agira, & onne fera 
qu'une petite interfection fur la Méridienne, au 
point où la regle indiquera. | 

379. Mais 1l y aura moins d'embarras, & on ope-. 
rera plus jufte, en cherchant par le calcul les points. 
des dégrés des fignes du Zodiaque fur la Méridienne: 
Pour cela 1l faut fçavoir la hautenr Méridienne du 
Soleil à chaque dégré de figne ; or pour avoir la haw 
teur Méridienne du Soleil, il faut ajouter fa dédi- 
naifon au complément de la hauteur du pôle; la. 
fomme fait la hauteur Méridienne du Soleil. Par 
exemple , au 9° dégré du Cancer la déclinaifon du. 
Soleil eft de 23° 10”, qu'il faut ajouter au comple- 
ment de la hauteur du pôle, que nous fuppofons de 
45° 10°; ce fera 68° 20’, qui donneront la hauteut 
Méridienne-du Soleil, & cela, fuppofé que la décli- 
nafon du Soleil foit feprentrionale : mais fi elle eft 
méridionale, la hauteur Méridienne du Soleil fera 
égale à l'excès ou à. la différence entre le complé- 
ment de l’élévation du pôle & la déclinaifon du So- 
leil. Lorfque le Soleil eft à l'Equateur, {à hauteur 
Méridienne eft égale à l'élévation de l’'Equateur, qui 
eft toujours le complément de l'élévation du poles. 
Cela pofé, on fera l’analogie fuivante : 
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Le finus total 

eft a la tangente du complément de la 
hauteur Méridienne du Soleil, \ 

comme la hauteur du flyle 

eft à la diftance du pied du ftyle, juf- 
qu’au point du dégré du figne fur la 
Méridienne. 


Exemple : fuppofons que l’on veuille marquer fur 
la Lit le point du 21° dégré du Cancer. La 
déclinaifon du Soleil eft pour lors feptentrionale , 
puiqu'eile left depuis le Cancer jufqu'au Bélier & 
a Balance ; & depuis le Bélier & la Balance , elle eft 
méridionale. Au 21° dégré du Cancer la déclinaifon 
du Soleil eft de 21° $0", qu'il faut ajouter à 45° 10° 
complément de la hauteur du pôle; la fomme fera 
67°, dont le complément 23° fera la hauteur Méri- 
dienne du Soleil. Suppofons la hauteur du ftyle de 
15 pieds, qui font 2160 lignes. 

lop itangente de 2394.44 URSS 962178$ 

log. du nombre naturel 2160 . . . . 333445 


Somme & refte . . . r296130 
qui eft le log. de 917 lignes; ce qui fait 6 pieds 4 
ouces $ lignes; ce fera la diftance du point P fur 
a Méridienne jufqu’au point du 21° dégré du figne 
du Cancer. 

Autre exemple : fuppofons que l’on veuille mar- 
quer fur la Méridienne le point du 27° dégré du 
Sagittaire & du Verfeau. La Létinaifon du Soleil eft 
alors méridionale , & de 2 3° 26’ : ôtez-les de 45° 10'; 
reftera 21° 44’, dont le complément eft 68° 16°. 

log. tangente de 68° 16... . .. .…. 1039944 

log. du nombre naturel 2160 . .. . 33344 


Somme & refte . .. 1373389 
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qui eft le log. de 5418 lignes; ce qui fait 37 pieds 
7 pouces 6 lignes, depuis le pied P du ftyle juf- 
qu'au point du 27° dégre du Sagittaire & du Verfeau. 

380. Tous les points des dégrés des paralleles des 
fignes étant marqués fur la Méridienne, on tirera 
des perpendiculaires à la Méridienne , qui pañlent 
fur chaque point, & qui fe terminent de chaque 
côté aux deux lignes horaires de 11 heures 3 quaits, 
& de Midi un quart. Pour tirer ces perpendicu- 
laires avec facilité, on appliquera une regle, dont 
le bord foit tout le long de la ligne Méridienne ; 
enfuite on appuyera un côté d’une équerre le long 
du côté de la regle, & par ce moyen on tracera les 
perpendiculaires’ d’un côte feulement de la Méri- 
dienne ; enfuite avec une petite regle on les prolon- 
gera de l’autre côté. Ces perpendiculaires repréfen- 
tent les paralleles que le Soleil décrit Ds à il ré- 
pond aux dégrés de l’écliptique que ces points dé- 
fignent, ou du moins ces perpendiculaires ne diffe- 
rent pas fenfiblement des lignes courbes qui repré- 
fentent ces paralleles, parce qu’elles doivent être fort 
couftes ; puifqu'il ne faut les prolonger de part & 
d'autre que jufqu’aux deux lignes horaires de onze 
heures trois quarts, & de Midi un quait. À la 
rigueur il faudroit que ces perpendiculaires ne fuf- 

fent pas des lignes droites, mais courbes, excepté 

celle qui repréfente l’'Equateur ; mais pour une Mé- 
ridienne horifontale , 1l n’y a pas d’erreur fenfible à 
décrire des lignes droites. 

381. Il faut concevoir que les deux fegmens de 
chaque perpendiculaire , dont l’un eft contenu entre 
la ligne horaire de 11 heures trois quarts &c la Mé- 
ridienne ; & l’autre entre la Méridienne & la ligne 
de Midi un quart, font divifés chacun en autant de 
parties égales qu’il y a de fecondes entre 11 heures 
trois quarts & Midi; ou entre Midi & Midi un 
quart, c'eft-à-dire, en 900 parties, parce qu'il y à 
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900 fecondes dans 1$ minutes, ou dans un quares 
d'heure. A 
On prendra fur chaque perpendiculaire de coté &c: 
d'autre autant des 900 parties qu'il y a de fecondes. 
dans l'équation du jour, auquel le Soleil décrira le: 
parallele qui répond à la perpendiculaire ; mais com-. 
me le Soleil décrit le parallele en deux jours diffé-. 
rens, 1l y a aufli deux équations : on marquera donc: 
le nombre des parties, qui eft égal à celui des fe- 
condes d’une équation , fur la perpendiculaire d’un 
côte de la Méridienne; On marquera aufli de l’autre: 
côté le nombre des parties qui eft égal à celui des 
fecondes de l'autre équation. Quand le Midi moyen 
doit préceder le Midi vrai, on marque entre la Mé- 
ridienne & la ligne de 11 heures trois quarts, le. 
nombre des parties déterminé par l'équation , ou 
plate le point qui eft le terme de ces parties; & 
orfque le Midi vrai précede l’autre , on marque le. 
point entre la Méridienne & la ligne horaire de 
Midi un quart. | 
382. On réduira ceci en pratique, au moyen dut: 
compas de proportion; ce qui fe fera ainfi : la ligne 
des parties ie du compas de proportion, qui eft 
celle dont 1l faut fe fervir, ne contenant pas 900: 
parties, mais feulement 100, on choifira une partie 
aliquote de 900, qui foit contenue dans 200 ; par 
exemple, 180, qui eft le cinquieme de 900. On 
rendra, avec un compas ordinaire, un côté de Îa- 
pe entiere d’une perpendiculaire , c'eft-à-dire ; 
depuis Pune des deux lignes horaires jufqu’à la Méri- 
dienne : on portera cette diftance fur le compas de 
proportion aux points 180 & 180, l'ouvrant pour 
cet effet autant qu'il le faudra. Le compas de pro- 
portion demeurant ainfi ouvert, on prendra le cin- 
quieme du nombre des fecondes , qui convient à 
l'équation, & qui doit être appliqué fur le dégré 
du figne dontil s’agit. Suppofons, par exemple , que 


Méridienne du temps vrai & moyen. 251 
l'équation foit de 11 minutes 41 fecondes; ce qui 
fait 701 fecondes : on cherchera la cinquieme partie 
de 701; c'eft 140. Le compas de proportion demeu- 
tant ainfi ouvert, comme nous venons de le dire, 
on prendra avec le compas ordinaire la diftance des 
points 140 & 140, que l’on portera fur la perpen- 
diculaire en queftion , en appliquant une pointe fur 
l'interfection de la ligne de Midi ou Méridienne, 
& l’autre pointe fur la mème perpendiculaire , en 
tirant vers L ligne horaire. Voici une Table où nous 
avons mis les dégrés des fignes ä trois en trois dans 
la premiere colomne; dans la feconde, ceux de la 
déclinaifon du Soleil, quand il répond à ces dé- 
grés ; dans la troifieme , le nombre des fecondes con- 
venable aux mêmes dégrés; & dans la quatrieme, 
le cinquieme du nombre de ces mêmes fecondes, 
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du temps convenable aux dégrés de l'Ecliprique. 
pris de trois en trois. 
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383. La Table de la page 246 eft dans le fond! 
la mème que celle-ci. Nous n'avons ainfi arrangé: 
celle-là que pour pouvoir marquer avec plus de fa=. 
cilité les points des paralleles des fignes du Zodiaque: 
fur la Méridienne. Nous les avons mis de deux eni 
deux, parce qu’ils doivent être aufli de deux en deuxt 
fur la Méridienne : mais celle-ci eft dans un arran-- 
pement différent, & voici comment il faut s’eni 
PU se E 

On commencera par pofer le figne du Béliet du 
côté de POccident de la Méridienne au point déter=: 
miné , art. 377. & fuiv.; enfuite on écrira toujours: 
du mème côté fur chaque perpendiculaire, les dé-- 
grés de ce figne 3, 6,9, 12, &c. en montant vers 
le pied du ftyle ; après le figne du Bélier, on mettra 
celui du Taureau avec fes dégrés de trois en trois, 
comme on à fait au fighe du Bélier. Après le Tau- 
reau, on mettra les Gémeaux, dont le dernier dé-- 
oré fe trouvera fur lé bout de la Méridienne vers les 
pied du ftyle: on mettra l’Ecrevifle, dont le conx- 
mencement fe trouvera auf au bout de la Méridienne:, 
& on écrira les décrés de ce figne en defcendänt diu 
côté de l’Orient de li Méridienne. Après l’'Ecrevifles 
ou Cancer , on pofera le Lion toujours du côté des 
l'Orient, enfuite la Vierge, la Balance , le Scorpion, 
le Sagittaire toujours du côté de l'Orient de la Méri 
dienne. Le dernier dégré du Sagittaire fe rencontrera 
tout-à-fait au fond de la Méridienne, de mème que: 
le premier dégré du Capricorne, dont la fuite dess 
dégrés fe pofera en remontant du côté de l’Occidentt 
de la Méridienne ; enfuite on écrira le Verfeau, & 
enfin les Poiffons, dont le dernier dégré fe trouvera 
fur le figne du Bélier. On verra par cet arrangement 
‘4 les fignes fe trouveront difpofés de deux ei 

eux, comme ïls font marqués dans la Table de 
la page 246. Voilà l'ufage de la premiere colomne 
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384. La feconde colomne de cette Table fert à PL 26. 
faire connoitre la déclinaifon du Soleil convenable #9. 64. 
à chaque dégré de chaque figne, On à pü en avoir 
marqué les points fur la Méridienne par les articles 
377 & fuiv. La troifteme colomne défigne la quan- 
tité des fecondes qui compofent l'équation corref- 
pondante à chaque dégré de figne. S1 on avoit un 
compas de proportion qui püt contenir 900 parties 
“gales , il ne faudroit point faire le calcul dont nous 
avons parlé, art. 382; mais comme le compas de 
proportion n’a que 200 parties égales , on eft obligé 
de prendre le cinquieme du nombre des fecondes 
de chaque équation. Nous avons donc mis la qua- 
trieme colomne de cette Table, pour épargner la 
peine de faire ce calcul. Elle contient le cinquieme 
de chaque équation, & voici comment 1l faut s’en 
fervir. 

335. On prendra, comme nous avons dit art, 382. 
le fegment ou la perpendiculaire, dont la longueur 
æeft terminée d’un bout par la ligne de Midi, & de 
l'autre bout par la ligne horaire de 1 1 heures 3 quarts; 
on prendra, dis-je, avec un compas ordinaire la 
longueur de cette ligne à Pendroit du troifieme dé- 
gré du Bélier, du côté occidental de la Méridienne, 
& l’on portera le compas ainfi ouvert fur la ligne 
des parties coales du compas de proportion aux points 
180 & 180. Le compas de proportion demeurant 
ainfi ouvert, on prendra avec le compas ordinaire 
la diftance des points 80 & 80, & on portera cette 
diffance fur la perpendiculaire du 3° dégré du Bé- 
lier, en pofant une pointe fur la Méridienne, & 
l'autre vers la ligne horaire de 11 heures 3 quarts. 
On continuera cette opération en montant du côté 
occidental jufqu’au 24° dégré du Bélier inclufive- 
_ ment, comme l’on voit dans la Table fur laquelle 
Al faut remarquer que léquation appellée addirive 

fe place toujours à l'Occident de la Méridienne, & 
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l'équation fouftraétive fe pofe à l'Orient de la mème: 
Méridienne. Ainf quand on fera arrivé au 27° degré: 
du Bélier, où l'équation commence à être fouftrac-- 
tive, on pofera la diftance marquée $ fur la perpen-- 
diculaire du côté oriental de la Méridienne, en po-- 


fant une pointe du compas fur la Méridienne , &: 


Vautre vers la ligne horaire de Midi un quart. 
On continuera de marquer fur Les Re 
du côté oriental, les équations jufqu'au 24° dégré: 


. des Gémeaux inclufivement; & on pofera l’équatiom 


du 27° dégré fuivant du côté occidental de la Me 
ridienne jufqu'au 6° décré inclufivement du figne 
de la Vierge , après lequel on trouve le mot /ouftrac-- 
rive ; c'eft-à-dire, qu'il faut recommencer à poferr. 
l'équation du côté oriental de la Méridienne jufqu'aw 
30° dégré inclufivement du Sagittaire, qui fe trouve 
tout au bout inférieur de la Méridienne; enfuite om 
pofera l'équation du 3° dégré du Capricorne du côté 
occidental, en remontant jufqu'au 30° dégré dess 
Poiffons, qui eft auñli le premier du Bélier, & cette 
opération fera finie. | 
386. S1 le fegment ou le côté de la perpendicu-- 
lire compris entre la Méridienne & la ligne horaire 
qui eft à un côté, étoit trop grand pour être con-- 
tenu entre les points 180 & 180, quelqu'ouverture 
que l’on donnait au compas de proportion, 1l fau-- 
droit en ce cas tirer une ligne qui partageît en deux 
parties égales toutes les perpendiculaires de chaques 
coté de la Méridienne entre les deux lignes horaires:; 
les deux angles horaires fe trouveroient ainfi partagéss 
en deux : alors on prendroit la moitié d’un côté des 
la perpendiculaire , que l’on porteroit fur 1 80 & 18c0 
du compas de proportion ; enfuite on prendroit, par 
exemple, la diftance de 140 & 140, que lon por 
teroit deux fois fur la perpendiculaire. 
337. Tous les points des équations étant marqués 
fur les perpendiculaires, on les joindra les uns aux 
autress 
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autres par des lignes qui, toutes enfemble, feront 
Fr PR 

une courbe, qui fera la Méridienne du temps moyen ; 

fur laquelle fe trouveront les quatre interfeions 


avec la Méridienne du temps vrai, dont deux aux 


deux extrémités, & deux autres vers le milieu, où 
la courbe fe croife, & l’on verra que ces quatre in- 
terfections fe rencontreront aux quatre momens de 
l'année, où le temps vrai & le temps moyen con- 
courent enfemble (372). 

388. Il refte pour avoir fini la Méridienne du 
temps moyen, d'y marquer autour les mois de l’an- 
née. On pofera le mot Âars de façon que fa pre. 
miere lettre foit entre le 9° & le 12° dégré des Poif- 
{ons du côté occidental de la Méridienne, & en 
montant. Le mot Avril fe pofera du même côté, &. 
‘en montant ; en forte que la premiere lettre foit entre 
le 9° & le 12° dégré du Bélier. On pofera le mot 
Mai du côté oriental, & fa premiere lettre entre le 
9° & 12° dégré du Taureau, toujours en montant. 
La premiere lettre du mot Ju fe pofera aufli du 
côté oriental & en montant, entre le 9° & le 12° dé- 
gré des Gémeaux. Le mot Juiller fe pofera du côté 
occidental, & en defcendant; en forte que fa pre- 
-miere lettre foit au 9° dégré de lEcrevifle. Le mot 
_ Aoû fe pofera du côté occidental en defcendant;; 
en forte que fa premiere lettre foit au 9° dégré du, 
_ Lion. Le mot Septembre {e pofera du côté oriental 
en defcendant; en forte que fa premiere lettre foit 
au 9° dégré de la Vierge. Le mot Ofore fe pofera 
du côté oriental en defcendant ; en forte que Ë pre- 
miere lettre fe trouve au 5° dégré de la Balance. Le 
mot Novembre fe pofera du côté oriental en defcen- 
dant ; en forte que fa premiere lettre foit au 9° dé- 
gré du Scorpion. Le mot Décembre fe pofera du côté 
oriental en defcendant; en forte que fa premiere 
lettreffoit au 9° dégré du Sagittaire. Le mot Jarvier 
fe pofera du côté occidental en montant; en forte 
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que fa premiere lettre foir entre le o° &cle 12° dévrédu 
Capricorne: Si fa Méridienne n’eft pas bien grande, le 
nom entier de chaque mois ne pourra pas fe mettre 
en certains endroits, on le mettra en abrégé; mais 
il convient toujours que la premiere lettre foit pofée 
aux endroits que nous venons d'indiquer : nous 
avons marqué fur la figure 64, tout ce dont nous 
venons de parler; fçavoir , les paralleles des fignes 
par des lignes ponétuées, avec tous les chiffres qui dé- 
fignent leurs dégrés ; les caracteres des fignes ; les cin- 
quiemes des équations convenables fur chaque ligné 
ponctuée. Mais la Méridienne finie , tout cela devient 
inutile; 1l faut l'effacer, & ne laiffer que les lignes 
horaires des quarts , la Méridienne du temps moyen 
& celle du temps vrai, avec les noms des mois. 
389. À l'égard de la Méridienne verticale du temps 


moyen, comme elle eft au rebours de lhorifontale, 


& que d’ailleurs le plan eft prefque toujours décli- 
nant , 1l convient d’expliquer Hate pratiques qui 
lui font particulieres. 

Il faudra, comme à la Méridienne horifontale du 
temps moyen , tracer les deux lignes hor. d’un quart 
d'heure avant & après Midi, comme 1l a été expli- 
qué art. 366 & 367. Après quoi, on marquera fur 
l Méridienne du temps vrai les points des paralleles 
des fignes du Zodiaque, dans un ordre différent de 
celui de la Méridienne horifontale. PM fera la lon- 
sueur entiere de la Méridienne verticale. PS fera la 
hauteur du ftyle; on virera la ligne SB, qui fafle 
avec PS un angle BSP égal au complément de la hau- 
teur du pôle fur l’horifon du lieu. Le point B mar- 
qué fur la Méridienne , fera celui du Bélier & de la 
Balance. On marquera ainfi tous les autres fignes 
avec leurs dégrés de trois en trois, dans l’ordre fui- 
vant. Au plus haut de la Méridienne vers le pied du 
ftyle , on marquera le point du figne du Capricorne ; 
enfuite en defcendant le Verfeau & le Sagittaire, les 
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Poiflons & lé Scorpion, le Bélier & la Balance, le 
Taureau & la Vierge, les Gémeaux & le Lion, & 
enfin l’Ecrevifle qui {e trouvera au bout inférieur. 
Quoique cet ordre des fignes foit différent de celui 
qui eft dans la Table de la pag. 246 , la déclinaifon 

du Soleil eft pourtant la mème à chaque dégré de 
_figne. C'eft comme fi dans cette Table on mettoit 
le Capricorne au lieu du Cancer , le Verfeau & le 
Sagittaire au lieu des Gémeaux & du Lion, &c. tout 
le refte demeureroit le mème ; par conféquent , on 
fe fervira également de cette Table. 

390. Mais on fera mieux de chercher par le cal- 
cul les points dés paralleles des fignes fur la Méri-- 
dienne. En fuppofant que l’ona tiré l’horifontale HR, 
& que le point d’inrerfettion de cette ligne avec la 
Méridienne foit nomimé Ë, on mefurera la diftance 


de ce point L jufqu'au fommet du ftyle , où centre 


du trou de la plaque avec l'échelle des parties éga- 
les. Obfervez que cette mefure du point L au fom- 
imet du ftyle, n'eft point ce que lon appelle la hau- 
teur du ftyle ; car nous fuppofons que le plan étant 
déclinant , le pied du ftyle eft différent du point L: 
or la hauteur du ftyle eft la mefure de fon pied P 
jufqu’à fon fommet; au lieu qu'ici, c’eft la diftance 
du point Lau fommet du ftyle, & non du point P 
pied du ftyle ; cette mefure étant écrite à part, on 
F. l’analogie fuivante : 


Le finus total | | 
ejt à la tangente de la hauteur Meri- 
dienne du Soleil, 


comme la dijtance du point L au fom- 


met du ftyle 
eft a La dijtance du point L fur la Me: 


ridienne jufqu'au point du figne dont 


ul s’agit. . 
R ij 
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Exemple. Suppofons pour le fecond terme de cette 
analogie , qu'il foit queftion de marquer fur la Mé- 
ridienne le point du 18° dégré du figne du Scorpion. 
Il faut d’abord chercher la hauteur Méridienne du 
Soleil, lorfqu'il eft à ce dégré. Je remarque dans la 
Table de la p.252, que la déclinaifon du Soleil eft 
méridionale, & de 17° 13° qu'il faut fouftraire du 
complément de l'élévation du pôle (379), que je 
fuppofe de 45° 10°: reftera 27° $7, qui fera la hau- 
teur Méridienne du Soleil, lorfqu'il eft au 18° désré 
du Scorpion. 

Suppofons, pour le troifieme terme de analogie, 
que la diftance du point L au fommet du ftyle eft 
de 2684 parties de l'échelle des parties égales. 

logtanpente.de 27° 7e 972476 

log. du nombre naturel 2684 . . . . 342878 


Somme êcrefte . 231534 
qui eft le logarithme du nombre 1424 parties de 
l'échelle : c’eft donc la diftance du point L fur la 
Méridienne au point du 18° désré du Scorpion. 

Autre exem É. On veut marquer fur la Méridienne 
le 30° dégré des Gémeaux, qui eft aufli le premier 
de l’Ecrevifle. On trouve dans la Table, qui eft 
à la page 252, que la déclinaifon du Soleil eft 
pour lors feptentrionale , & de 23° 28”, qu'on ajou- 
tera au complément de la hauteur du pôle 45° 10’, 
cela fait 68° 38°; c'eft la hauteur Méridienne du So- 
leil, lorfqu'il eft au premier dégré de l’Ecrevifle , 
qui eft le folftice d'Etc. 

Joptannenre de GPS. 10407$7 

log, du nombre naturel 2684 ....... 342878 


Somme & refte . . . 1383635 


qui eft le logarithme du nombre de 686e parties de : 


l'échelle des parties égales : c’eft la diftance depuis 
le point L jufqu'au fond de la Méridienne, où fe 


| 
| 


Méridienne du temps vrai & moyen. 261 
trouve le premier dégré de lEcreviffe ; ainfi des au- 
tres. | 
__ 391. Si le pied du ftyle ne paroit point, pouvant 
être na. ou couvert par le fer qui fupporte 
le ftyle, en ce cas, on ne peut pas tracer l’horifon- 
tale du plan, qui doit pafler par le pied du ftyle : 
pour lors 1l faudra s’y prendre autrement. On trou- 
vera le centre du Cadran (367), lequel étant connu, 
de même que fa diffance jufqu’au centre du trou de 
la plaque, que l'on mefurera, & que nous appelle- 


tons la,longueur de l'axe , on fera l’analosie fui- 
vante : 


" Le finus du complément de la hauteur 

Méridienne du Soleil 

eft à la longueur de l’axe, 

comme le finus de l'angle fait par la 
haureur Méridienne du Soleil, ajoutée 
au complément de l’élévation du pôle, 

eft à la diftance du centre du Cadran 
jufqu’au point du figne dont il s’agit 
Jur la Méridienne. 


Le premier & le fecond terme de cette analogie 
_ font faciles à trouver. On aura le troifieme, en ajou- 
tant le complément de l'élévation du pôle à la hau- 
teur Méridienne du Soleil. Si la fomme pañle 90°, 
on l’ôtera de 180°; le refte fera le troifieme terme. 
Exemple. Suppofons qu'il foit queftion de mar- 
quer fur la Méridienne le point du 21° dégré du Bé- 
lier: la déclinaifon du Soleil eft pour lors fepten- 
trionale , & de 8° 12°, qu'il faut ajouter au complé- 
ment de l'élévation du pôle 45° 10"; ce fera 53° 22° 
pour la hauteur Méridienne du Soleil, dont il faut 
prendre le complément, qui eft 36° 38°; ce qui fera 
_ Le premier terme de l'analogie, Fe troifieme 
iij 
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terme, il ne faur qu'ajouter le complément de Fé- 
lvation du pôle, qui eft 45° 10° à la hauteur Mé- 
ridienne du Soleil ç 3° 22°; ce qui fera 98° 32°, dont 
il faut prendre le fupplément, c’eft-à-dire, le fouf- 
traire de 180°, parce qu'il furpañle 90° : reftera 81° 
28", qui fera le troifieme terme de l'analogie, Nous 
fuppoferons, pour le fecond terme , que la longueur 
de l'axe eft de 296$ paities de l'échelle des parties 
égales. 
log: du nombre 296$, long. de l'axe . 347202 
e.haus de 874 28 MT ROM 7 


Somme . . . 1346719. 
dont 1l faut fouftraire le log. finus de 36° 
AD Len dra te ee ee Re te ee EU ET ES 


| Refte . . . 369144 
qui eft le logarithme du nombre 4914 parties, qui 
he la diftance depuis le centre du Cadran fur la 
Méridienne jufqu’au point du 21° décre du Bélier. 
392. Tous les points des dégrés des paralleles des 
fignes étant marqués fur la Méridienne, on tirera 
des perpendiculaires qui pafféront fur chaque point, 
& qui fe termineront aux deux lignes horaires de 
Midi un quart, & de 1x heures 3 quarts (380). 
393. Lorfque le plan vertical, fur lequel on doit 
tracer la Méridienne du temps moyen, eft confide- 
rablement déclinant, où que la hauteur du ftyle eft 
fort grande , il eft à propos, pour une plus grande 
exactitude, de décrire des arcs de fignes, au heu 
e lignes droites perpendiculaires, dont nous avons 
parlé jufqu'à préfent. Il fuffira pourtant de décrire 
des arcs de fignes aux énvirons du Tropique du Ca- 
dricoëne ; parçe que dans ces endroits la courbe de 
tdi du temps moyen eft allez écartée de 
k Méridienne du temps vrai, les équations étane 
confiderables ; au lieu qu'elles font petites pour les 


! 
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patalleles voifins du Tropique du Cancer. Pour cela, PZ 26. 
on commencera de trouver & de marquer les points Fr, 66, 

s fignes. fur la Méridienne du temps vrai, à l’or- 
dinaire ; enfuite 1l s’agit de trouver de les deux f1- 

gnes horaires de 11 heures 3 quarts, & de Midi 
Un quart, un point pour le dégré de chaque figne, 
qui fe trouvera plus haut que le point correfpondant 
du, mème dégré du figne, marqué fur la Méridienne 
du temps vrai. Aïnfi après avoir trouvé les trois an 
gles fondamentaux , & avoir tracé les deux lignes 

- horaires d’un quart d'heure avant Midi, & d'un 
quart d'heure après Midi , 1l faudra chercher l’angle 
que fait l'axe avec chacune de ces deux lignes ho- 
raires; ce que l’on trouvera par Lanalogie fuivante: 


Le finus total | 
ejt au finus du complément de la diffe- 
_ rence ou de la fomme entre la dif- 

tance du Soleil aw Méridien, & la 
différence des longitudes, 

comme la tangente du complément de 
La hauteur du pôle fur le plan, ou de 
la hauteur de l’axe fur la fouftylaire , 

ejé à la tangente du complément de l’an- 
gle formé entre l’axe € la ligne ho- 
raire dont il s'agit. 


Suppofons que le plan fur lequel eftla Méridienne 
foit déclinant vers l'Occident de 42° 36°, à la lari- 
tude de 44° $0"; les trois angles fondamentaux fe- 
ront tels : celui entre la Méridienne & la fouftylaire 
fera de 34° 15’; celui de la hauteur du pôle fur le 
plan, de 31° 28°; & la différence des longitudes , de 
$2° 31. L'angle horaire entre 11 heures 3 quarts 
& la Méridienne fera de 3° 46, & celui qui ef 
: | | KR :v 


PL 26. 
Fig. 66. 
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compris entre la Méridienne & Midi un quart fera 
de 3° 28°; puifque la déclinaifon du plan eft fup- 
pofée occidentale, la fouftylaire fe trouvera du côté 
de l'Orient de la Méridienne, & pat conféquent 
la ligne horaire de Midi un quart fera auf du 
côté de la fouftylaire ; mais la ligne horaire de 11 
heures 3 quarts fera du côté oppofé à la fouftylaire, 
ou au côté occidental du Cadran. Maintenant, pour 
avoir le fecond terme de l’analogie , il faudra bul 
traite la diftance du Soleil au Méridien pour Midi 
un quart, qui eft 3° 45°, de la différence des lon- 
gitudes, qui eft 52° 31°: reftera 48° 46°, dont le 
complément eft 41° 14°; & voilà le fecond rerme 
de l’analogie. Pour le troifieme, nous avons déjà 
trouvé la hauteur du pôle fur le plan, qui eft 31° 28’, 
dont le complément eft 58° 32’; & voilà le troifieme 
terme de lanalogie. 

6m Minus-de in ets LULU 981897 

os tanpénte de 55052 Nu nlarr 32e 


Somme & refte . . . 1003222 


_ quieft le log. tangente de 47° 7’, dont le complé- 


ment eft 42° 53 ; c’eft l'angle formé entre l'axe & 
la ligne horaire de Midi un quart, & le quatrieme 
terme cherché. 

Pour avoir l'angle entre la ligne horaire de 11 heu- 
res 3 quarts & l'axe, 1l faut ajouter la diftance du 
Soleil au Méridien 3° 45°, avec la différence des 
longitudes $2° 31°; ce qui fera 56° 16’, dont le 


‘complément eft 33° 44°; ce fera Le fecond terme de 


l'analooie. Le troifieme eft le même. 


IGGE AUS dE REPARER Sn 974455 
log. tangente de 58° 32°. . .. . .. 102132$ 


Somme & refte . .. r99$780 


qui eft le log. tangente de 42° 13’, dont le complé- 
‘ment 47° 47 eft l'angle compris entte l'axe & la 
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ligne horaire de 11 heures 3 quarts, qui eft le qua- P4 26. 
trieme terme cherché. Fig, 66. 
394. Après avoir trouvé les angles entre l'axe & 
les lignes horaires de Midi un quart, & de 11 
heures 3 quarts, qui feront toujours les mêmes fur 
ces lignes horaires pour tous les dégrés de chaque 
figne, on cherchera la diftance fur la ligne horaire 
depuis le centre du Cadran jufqu’au point du déoré 
du figne dont 1l s’agit ; ce qui fe fera par l’analogie 
fuivante : | 


Le finus de l’angle CFS 

eft à la longueur de l’axe CS, 
comme le finus de l’angle CSF 
eft au côté CF, 


qui eft la diftance du centre C du Cadran jufqu’au 
point F du dégré du figne dont il s’agit, fur la ligne 
horaire. Nous avons nuis la lettre F en trois endroits 
de la Figure, pour en faire voir une égale applica- 
tion. 

Pour avoir les termes de cette analogie, on rai- 
fonnera ainfi : l’angle CSF eft droit, quand le Soleil 
eft à l’Equateur. Lorfque la déclinaifon du Soleil fera 
feptentrionale , l'angle CSF furpaflera l’angle droit, 
où de 90°, d’une quantité égale à la déclinaifon du 
Soleil; & quand la déclinaifon du Soleil fera méri- 
dionale , l'angle CSF fera moindre qu’un angle droit, 
d’une quantité égale à la déclinaifon du Soleil ; ainfi 
on aura l'angle CSF, en ajoutant la déclinaifon 
du Soleil à 90°, fi elle eft feptentrionale, ou en la 
retranchant de 90°, fi elle eft méridionale ; ce fera 
le troifieme terme. Quand on aura l’angle CSF, on 
y ajoutera l’angle compris entre l'axe & la ligne ho- 
raire propofée , déjà trouvé par l’analogie de l'article 
précédent. Si la fomme pañle 90°, on prendra fon 
fupplément ; le refte donnera le premier terme. Le 
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PL 16. {econd terme eft connu, puifque c’eft [a longueur 
Fig, 66. de l'axe que l’on doit avoir mefuré. Le troifieme: 

terme eft l'angle CSF, dont nous venons de parler. : 

Suppofons donc que l’on veuille tracer l'arc de: 
figne du fixieme dégré du Capricorne. La déclinai-. 
fon du Soleil eft pour lors de 23° 20°, & mé idio-. 
nale ; puifque la déclinaifon du Soleil eft pour lors: 
méridionale, on la retranchera de 5o° : reftera G6°° 
40", qui fera le troifieme terme de l’analogie; & pour 
avoir le premier terme, on ajuutera à ces. 66° 40", 
Fangle compris entre l’axe & la ligne horaire, par 
exemple, de Midi un quait, que nous avons déjx 
trouvé de 42° 53/3; ce qui fait 109° 33°, quil faut 
fouftraire de 1 80° pour en avoir le fupplément : ref- 
tera 70° 27’, qui fera le premier terme de l’anaio- 
te ; le fecond terme eft, comme nous l'avons dit, 
la fongueur de l'axe , que nous fuppofons avoir 296$ 
parties de l'échelle des parties égales dont on fe fert. 
Le troifieme terme ef dans l'exemple préfent de 66°: 
40", comme nous venons de le voir. 

log. du nombre 3965; long. de l'axe . 359824 

log. finus de 66° 40°... ... . . . 996294 


Somme . . .« 1356118 
dont il faut fouftraire le los. finus de 70° 
27% préidtér tétme Es 212". ce à L9974LE 


KRefte 13586 
qui eft le logarithme du nombre 3863 parties de 
l'échelle des parties égales : c’eft la diftance depuis le 
centre du Cadran jufqu’au point du fixieme dégré 
du Capricorne, fur la ligne horaire de Midi un 
quart. | 
Pour trouver le point du mème dégré du Capri- 
corne fut la ligne horaire de 11 heures 3 quarts, il 
ne faut changer que le premier terme de l’analogie, 
le fecond & le troifieme terme reftant les mêmes. : 
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Pour avoir donc le premier terme de l’analogie, il P 26. 
faut ajouter aux 60° 40”, qui font le troifieme terme, Fig. 66. 
l'angle compris entre l'axe & la ligne horaire de rx 
heures 3 quartss que nous avons trouvé de 47° 47 
ce ik fera 114° 27°, qui Otés de 180°, parce qu'ils 
pañlent 90°, reftera 65° 33", & voila le premier terme. 
log. du nombre 396$ ; long. de l'axe . 359824 
log. MS RGO A0 02 UN CE ro po 


Dee 0: Sommes , V'HFEULS 
dont 1l faut fouftraire le log. finus de 65° 
143 paoimieriterme: 4 312 Ne Je) «pos g2o 


| Refte:...; 360198 
qui eft le logarithme du nombre 3999 parties de 
l'échelle des parties égales; c’eft la diftance fur la 
ligne horaire de 11 heures 3 quarts, depuis le centre 
du Cadran jufqu’au point du fixième dégré du Ca- 
pricorne. 

395. On peut auñli par la même analogie trouver 
les points des arcs de fignes fur la Méridienne. Il 
ne fera pas inutile de le faire voir fur ce même exem- 
ple, dont le fecond & le troifieme terme étant les 
inêmes , nous ne les répéterons pas. Nous ne pren- 
drons que leur fomme de laquelle il faut fouftraire 
le premier terme qu'il faut changer; pour cela, on 
ajoutera aux 66° 40’, qui font le troifieme terme, 
l'angle compris entre l’axe & la ligne horaire de Midi 
ou la ut , lequel eft toujours égal au com- 
plément de l'élévation du pôle 45° 10°; cela fera 
1:1° 50°, dont le fupplément 68° 10° fait le pre- 
mier terme. 
La même fomme de l'article précédent . 1356118 
-. de hiquelle il faut fouftraire le los. finus 

de 68° 10’, premier ténnen MN. dpÉ7ÉT 


EEE | 


Relte . .. 359351 


PE. 
Fis. 66. 
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qui eft le logarithme du nombre 3022 parties dil 
l’échelle dont on fe fert; c’eft la diftance fur la lgn 
de Midi, depuis le centre du Cadran jufqu’au poimi 
du fixieme dégré du Capricorne. « 

396. On pourra remarquer que fi l’on fait pañle: 
une ligne fur les trois points défignés par les tro 
nombres 3999 fur la ligne horaire de 11 heures ; 
quarts, 3922 fur la ligne de Midi, & 3863 fu 
celle de Midi un quart, cette ligne fera néceffairez. 
ment courbe, & fera juftement l'arc de figne qu'il 
falloit décrire. Nous dirons aufli par occalion, ques 
{1 abfolument on vouloit décrire fe un Cadran less 
arcs de fignes fur toutes les lignes horaires, om 
pourroit le faire par la mème voye, en cherchant 
l'angle que fait l'axe avec chaque ligne horaire, mar: 
quant un point fur chacune pour chaque figne, && 
enfuite menant une ligne qui pafsat fur ces pointss. 
Mais on n’eft prefque plus dans ce goût aujourd’hui : 
on s'eft enfin appercu que ce n'eft d'aucun ufage 
ni d'aucune utilité. | 

397. S1 la Méridienne eft fort grande, ou que lee 
plan foit beaucoup déclinant, comme dans l'exemples 
préfent, on pourra, pour une plus grande précifion 
décrire les courbes dés arcs de fignes fur tous leurs 
paralleles ; c’eft pourquoi nous donnerons encore 
quelques exemples, qui ferviront à éclaircir davan-. 
tage cette matiere, non feulement par rapport à la 
Méridienne, mais encore en faveur de ceux qui ab-- 
folument feroient curieux de tracer les fignes du Zo+ 
diaque fur les Cadrans. 

Si l’on veut trouver fur la Méridienne le dernier 
dégré des Poiflons, ou, ce qui revient au même, 
le premier dégré du Bélier & le dernier de la Ba 
lance, on dira: le Soleil fe trouve pour lors à l'E- 
quateur , & n'a point de déclinaifon; par conféquenr,, 


l'angle CSF eft droit ou de 90°; & c’eft le troifiemes 


rerme de l’analogie. Le premier terme fera la hau- 
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teur du pôle; puifque c’eft l'angle CMS, qui eft le py. 26. 
complément de l'angle MCS, égal au complément de Fig, 66. 
l'élévation du pôle 45° 10°. Ç 
- log. du nombre 3965, long. de l'axe . 350824 
log. finus de 90° ou finus total . . . . 1000000 
Somme . .. 1359824 
de laquelle il faut fouftraire le log. finus 
nr, be 984822 


| | Refle: si be 
qui eft le logarithme du nombre $624 parties de 
l'échelle des parties égales; c'eft la diftance depuis 
le centre du Cadran jufqu’au point de l’'Equateur, fur 
la ligne de Midi. 

Pour avoir le point de l’Equateur fur la ligne ho- 
rare de Midi un quart, il ne faut que changer 
le premier terme. On ajoutera à 90° l'angle com- 
pris entre laxe & la ligne horaire de Midi un 
es qui eft 42° 53 ; ce qui fera 132° 53°, qu'il 
aut fouftraire de 180° : reftera 47° 7°, & c’eit le pre- 
mier terme, Les autres étant les mêmes, nous ne - 


prendrons que leur fomme . ...... 1359824 
de laquelle 1l faut fouftraire le log, finus 
de 47° 7. OR Te TE er DIR CE > + 98649$. 


Refte.. .. 373329 

qui eft le logarithme $411 parties de l'échelle des 
parties égales, & la diftance depuis le centre du Ca- 
dran jufqu’au point de l'Equateur, fur la ligne ho- 
raire de Midi un quart. | 
\ Pour avoir le point de l’Equateur fur la ligne ho- 
taire de 11 heures 3; quarts, 1l fufhira de changer le 
premier terme. Il faut ajouter à 90° l'angle compris 
entre l’axe & la ligne horaire de 11 heures 3 quaïts, 
qui eft 47° 47 ; ce qui fera 137° 47’, dont le fup- 
| plément 42° 13° fera Le premier terme. 


PL 26. 
Fio. 66. 
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Mèrne fonime 41.10 3 4 4 4, 4 1359824 
dont il faut fouftraire le log. finus de 42° 
LM EM Dilia De Gta SU.) (982733 


| Refte ; .. 377291 
qui eft lé logarithme du nombre 901 parties; c’eftt 
là diftance depuis le centre du Cadran jufqu'au pointt 
de l’Equateur, fur la ligne horaire de 11 heures 3 
quaïts. 

398. Pour avoir fur la Méridienne le dernier dé-- 
gré des Gémeaux, qui eft aufli le premier du Cancerr 
& le jour du folftice d'Eté, la déclinaifon du Soleill 
étant pour lors feptentrionale, & de 23° 28, il fau-- 
dra ajouter à 90° ces 23° 28 ; ce qui fera 113° 28’, 
auxquels on ajoutera l'angle entre laxe & la lignes 
de Midi, qui eft toujours égal au complément de: 
Félévation du pôle, 1c1 de 45° 10°; cela fera 158% 
38", dont le fupplément 21° 22° fera le premiert 
terme de l’analooie. Nous avons déjà le troifieme ;, 
en prenant le fupplément de 113° 28°, qui eft 66° 
32% 

log. du nombre 396$, long. de l'axe . 359824 

logfinus de 66° .32°..m0t "ut Dp626çs 


| | Somme .... 135607$ 
dont il faut fouftraire le log. finus de 21° | 
LORS RDS TE AT IR Us ed Elie Le +. 956150. 


| 
| Refte .., 399925 
qui eft Je logarithme du nombre 9983 parties; c’efti 
la diftance depuis le centre du Cadran jufqu'au pointt 
du premier dégré du Cancer, fur la Méridienne, 
Pour avoir le point du folftice d'Eté, ou premieït 
dégré du Cancer fur la ligne horaire de Midi um 
quart, 1l faudra ajouter à 113° 28° l’angle compriss 
entre l'axe & la ligne horaire de Midi un quart, 
qui eft 42° 53°; cela fera 156° 21° dont le fupplé=- 


Méridienne du temps vrai & moyen, 25t 
ment 239 39 fera le prémier terime. Les autres font 
les mêmes. | 

MÉMETOMME 4. 24 2,4 4 125007 
de laquelle il faut fouftraire le log. finus 
2 EN re ve a PT OUR 0 75e du 


Role." or 7#z 
qui eft le logarithme du nombre 9067 parties; c’eft 
la diftance depuis le centre du Cadran jufqu'au point 
du folftice d'Eté, fur la ligne horaire de Midi un 
quaït. | 

Pour avoir le point du folftice d'Eté fur la ligne 
horaire de 11 heures 3 quarts, il faudra ajouter à 
113° 28° l'angle entre l'axe & la ligne horaire de 
11 heures 3 quarts, qui eft 47° 47°; cela fera 161° 
15, dont le fupplément 18° 45° fera le premier ter- 
me. Les autres {ont les mêmes. 

D DNS 1... à see © + à à 1 39007$ 
de laquelle il faut fouftraire le log. finus 

rene ee plie NEO 


Refte . .. 405365 


qui eft le logarithme du nombre 1131$ parties de 


l'échelle des parties égales; & c’eft la diftance de- 
puis le centre du Cadran jufqu’au point du folftice 
d'Eté, fur la ligne horaire de 11 heures 3 quarts. 
_ 399. Ayant donc montré dans les dix articles pre- 
cédens, comment il faut trouver les points des paral- 
leles des fignes fur la Méridienne, & fur les deux 
lignes horaires d’un Quart d'heure avant & après 
Midi, pour décrire les arcs de fignes, s’il eft be- 
foin , il refte à expliquer dans quel ordre il faut 
Fe ces fignes. On commencera, fi l'on veut, par 
e Bélier, que l’on pofera à la gauche ou à l'Occident 
de la Méridienne, & fes dégrés 3, 6, 9, 12, &c. en 
 defcendant, enfuite viendra le Taureau du même 


coût & en defcendant; enfuire les Gémeaux, dont 


PL, 26. 
Pis. 66. 
Fete 
PL 
Fig, 67. 


| 
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Pl 27. le dernier dégré fe trouvera tout-à-fait au fond de. 
Eig. 67. la Méridienne, de même que le premier dégré du 
Cancer; & la fuite du Cancer, fçavoir, 3, 6, 9, 12, 
15, &c. ira en montant, & de l’autre coté de la 
Méridienne, qui eft le côté oriental. Après le Cancer 
viendra toujours en montant & du côté oriental le“ 
Lion, & enfuite la Vierges & après la Vierge, la 
Balance , toujours du même côté oriental & en mon- 
tant ; enfuite le Scorpion , le Sagittaire, dont le der" 
nier dégré fe trouvera tout-à-fait au bout fupérieur 
de la Méridienne, de même que le premier dégré 
du Capricorne, dont la fuite ira en defcendant du 
côté occidental ; enfuite le Verfeau, & enfin les Poif- 
fons, dont Le dernier dégré eft aufli le premier du 
Bélier. 

400. Après avoir marqué fur la Méridienne toutes 
les perpendiculaires ou arcs qui repréfentent le lieu 
de chaque figne de trois en trois déorés, on mar- 

quera aufli fur ces mêmes perpendiculaires ou arcs de 
ro les points qui terminent chaque équation con-: 
venable à ces dégrés, comme nous avons dit pour* 
la Méridienne horifontale , & voici dans quel ordre. 

4o1. On commencera du côté occidental de la. 
Méridiènne : on pofñera le point d’équation 80 fur: 
le troifieme dégcré du Bélier; 68 fur le 6°; ainfi de: 
fuite en defcendant jufqu'au 24° dégré inclufive-\ 
ment, où l’on pofera le point d’équation 4. Enfuite, 
fur le 27° désré, on ste le point d’équation $ du. 
côté oriental de la Méridienne, & on continuera du. 
même côté tout le figne du Taureau, & une partie: 
des Gémeaux jufqu'au 24° dégré de ce figne inclu- 
fivement; & fur le 27° dégré fuivant, on pofera le: 
point d’équation 6 du côté occidental, & enfuite: 
14, qui fe trouvera fur le dernier dégré des Gé-. 
meaux & fur le premier du Cancer, au bout infé-- 
rieur de la Méridienne. Enfuite on marquera en: 
montant toujours du coté occidental fur le 3° dégré: 

ù du 
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du Cancer le point d'équation. On continuérà en P4 27. 


montant, & du côté occidental, tout ce figne du PTE 


Cancer & tout celui du Lion jufqu'au 6° dégré dela 
Vierge inclufivement, fur lequel on pofera ie point 
d'équation 7. Enfuite on paflera du côté oriental, & 
on pofera fur le 9° dégré fuivant de la Vierge le 
point d’équation 4. On continuera en montant, & 
du même côté oriental, tout ce figne de la Vierge, 
tout celui de la Balance , tout celui du Scotpion & 
celui du Sagittaire, jufqu'au dernier dégré de ce figne 
qui fe trouvera au bout fupcrieur de la Méridienne , 
& qui eft le premier dégre du Capricorne, Au trois 
fieme dégré du Capricorne, on paflera du côté oc 
cidental de la Méridienne, fur lequel on pofera le 
point d’équation 4 en defcendant. On continuera 
ainfi en defcendant, & du côté occidental, tout le 
figne du Capricorne, celui du Vérfeau, & enfin celui 
des Poiflons, qui fe trouvera aufli le premier dégré 
du Bélier , fur lequel on pofera le point d'équation or. 
Remarquez que nous avons toujours entendu parler 
de la 4° colomne de la Table de la page 252, aq 
contient le cinquieme du nombre des {econdes aup 
compofent l'équation. | | on 

402. Tous les points d'équation étant marqués- 
fur tous les paralleles dés fignes, on les joindra les 
uns aux autres par une ligne courbe ; ce qui fera 
la Méridienne du temps moyen, comme nous avons 
dit de la Méridienne hotifontale. | | 

403. On remarquera que les deux lignes horaires 
qu'on trace, délignent des momens éloignés du Midi 
vrai, feulement d’un quart-d’heure, parce que lé- 
quauion du Soleil neft que d'environ un quart- 
d'heure, foit en avance, foit en retard par rapport’ 


au Midi vrai dans le temps qu’elle eft la plus grande,» 


fçavoir, vers le 11 Février & le premier Novembre. 
Le Midi moyen avance fur le vrai de 14° 4,” vers le 
11 Février, & il retarde de 16° 11" vers le premier 
Novembre, | 
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. 404. On obfervera encore que quand nous avons 
dit qu'il falloit concevoir que les perpendiculaires 
ou arcs qui repréfentent les paralleles des fignes, 
étoient divifés en parties égales pour repréfenter le 
nombre des fecondes qui compofent chaque équa- 
tion. Cela fuppofe que la lumiere du Soleil parcourt 
fur le plan des efpaces fenfiblement égaux Fa des 
temps égaux ; ce qui arrive à l'égard des plans ho- 
riontaux & des verticaux non déclinans, ou du 
moins très-peu déclinans. Mais quand les plans font 
confiderablement déclinans, les efpaces parcourus 
en temps égaux font fenfiblement inégaux, comme 


_on peut l’obferver dans les efpaces horaires de 11 


heures 3 quarts, & de Midi un quart, qui font d’au- 
tant plus inégaux que la déclinaifon du plan eft 
grande. Il faut pour lors tirer des lignes horaires de 
cinq en cinq minutes, qui diviferont en trois parties : 
chaque quart-d’heure ; & on regardera chaque ef- 
pace horaire de cinq minutes, comme divifé en 300 
parties égales, On partagera en trois parties cgales 
dhaque cinquieme d'équation, qu'on portera fur cha- 
que efpace horaire. Cetre précaution devient plus 
néceffaire, quand au lieu des perpendiculaires à la 
Méridienne , on décrit Les courbes des arcs de fignes. 

404. Il ne refte plus pour finir la Méridienne du 
temps moyen, que de marquer autour les noms des 
mois de toute l’année, & dans l’ordre fimvant : on 

ofera le mois de Mars, en forte que fa premiere 
os foit placée entre le 9° & le 12° dégré des Poif- 
fons, du côté occidental de la Méridienne , & on 
fera aller l'écriture en defcendant. Le mois d'Avril 
commencera entre le 9° & le 12° dégré du Bélier, du 
côté occidental, & en defcendant. Le mois de Mai 
commencera entre le 9° & le 12° dégré du Taureau, 
en defcendant & du côté oriental. Le mois de Juin 
commencera entre le »° & le 12° dégré des Gémeaux, 
en defcendant & du côté oriental. Le mois de Juillet 
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commencera au 9° dégré du Cancer ou de l’'Ecre- 
vie, en montant & du côté occidental. Le mois 
d'Août commencera au 9° dégré du Lion, en mon- 
tant & du côté occidental. Le mois de Septembre 
commencera au 9° dégré de la Vierge, du côté orien- 
tal, & en montant. Le mois d'Oétobre commencera 
au 9° dégré de la Balance , du côté oriental , & en mon- 
tant. Le mois de Novembre commencera au 9° dé- 
gré du Scorpion, du côté oriental, & en montant. 
Le mois de Décembre commencera au 9° dégré du 
Sagittaire, du côté oriental, & en montant. Le mois 
de Janvier commencera entre le 9° & le 12° dégré du 
‘Capricorne, du côté occidental, & en defcendant. 

On obfervera que, quand nous difons en montant, 

cela veut dire que l'écriture du nom du mois doit 
aller de bas en haut; & par le mot ex defcendanr, 
al faut entendre que l'écriture du nom du mois doit 
aller de haut en bas. Cette maniere d'écrire les noms 
des mois défigne mieux la marche du Soleil, que fi 
on les écrivoit horifontalement: c'eft ainfi que le 
tout eft difpofé dans la Fisure. 
- 406. Afin que la Méridienne du temps moyen 
. ne préfente rien de confus à la vüe, 1l fera bon de 
peindre fa courbe , & les noms des mois, en rouge à 
l'huile, compofe avec du brun rouge d'Angleterre 
mêlé avec du cinabre. Les lignes horaires d'un quait- 
d'heure, & les autres, fi l'on en a tracées , feront de 
la même longueur que la Méridienne du temps vrai : 
mais on effacera les perpendiculaires, & même les 
arcs & les carateres des fignes avec les chiffres qui 
défignent leurs dégrés. Il n’y aura donc que les noms 
des mois qui refteront , avec les lignes horaires & les 
deux Méridiennes. 

407. On fera bien, pour la pratique, de cracer la 
Méridienne du temps moyen fur un papier dans 
toute fa grandeur. Pour cela on en collera enfemble- 
plufieurs feuilles du plus grand & du plus fort, que 
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Von étendra fur un parquet, & que lon arrètera 
avec de la cire ou autrement. On tirera au milieu, 
& felon la longueur de ce papier, une ligne droite 
fufhfamment prolongée, qui repréfentera la Méri- 
dienne du temps vrai. On choïfira un point hors le 
papier fur cette ligne, que l’on regardera comme 
le centre du Cadran. On tracera au long de cette 
ligne droite les paralleles des fignes, comme nous 
avons dit ailleurs; & après avoir emporté ce grand 
papier dans fon cabinet, on finira cette Méridienne. 
La courbe étant tracée, on la découpera à jour bien 
proprement avec la pointe d’un canif, en faifant une 
fente de la largeur d’une demi-ligne , pour que la 
pointe d’un crayon puifle pafler à travers. On y laif. 
fera de diftance en diftance de petits efpaces fans 
ètre découpés , afin que le papier puiile fe foutenir. 
On découpera aufli un peu le commencement de 
chaque mois : on fera d'efpace en efpace des trous 
de-trois ou quatre lignes en quarré le long de la 
Méridienne du temps vrai. 

Pour appliquer enfuite cette Méridienne du temps 
moyen dans fa vraye polition fur le plan, on mar- 
quera le premier point du bout fupérieur de la Mé- 
ridienne du temps moyen fur le mur; on en mar- 
quera un autre vers Le milieu, & le dernier du bout 
inférieur de la Méridienne., On préfentera le papier 
fur fa place, & on vériñera fi les trois points mar- 
qués fur le mur fe rencontrent bien avec les mêmes 
points marqués fur le papier ; car ordinairement ils 
ne fe rencontrent pas jufte, parce que le papier eft 
fort fujet à s'étendre & à fe raccourcir, fie la 

emperature de l'air. Si l’on reconnoït que le papier 
s’eft raccourci, on l’humectera avec un linge mouillé, 
en tapant doucement deflus d’un bout à l’autre, tan- 
dis qu'il eft étendu fur le plan, & qu'il y eft attaché 
- dans fa partie fupérieure par de petites pointes, Ce 
papier s'étendra fur le champ, & peut-être trop; 
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en ce cas, on attendra qu'il ait un peu féché; & 
lorfqu'on appercevra que les trois points en queftion 
fe rencontrent bien, on arrétera le papier , au moyen 
d’un nombre de petites pointes, que l’on plantera 
tout au long de chaque côté & par les bouts. On 
"obfervera, en faifant cette opération, que la ligne 
Méridienne du temps vrai, tracée fur le papier, foit 
précifément fur celle qui eft tracée fur le mur; ce 
que lon reconnoitra à travers les trous que lon 
aura faits au papier de diftance en diftance le long de 
la Méridienne du temps vrai. 

Le papier étant bien arrèré fur le plan, on paf- 
fera le crayon à travers la découpure de la courbe 
du temps moyen. On marquera aufli un petit trait 
qui défignera le commencement de chaque mois a 
travers les trous que l’on aura faits pour cela. Tout 
étant ainfi marqué fur le plan, on Otera le papier, 
_& on fera fuivre par le Peintre tous les traits en fà 
préfence, 

408. On peut tracer, fi l'on veut, une Méridienne 
du temps moyen fur un grand Cadran vertical, où 
routes les heures & même les minutes de cinq en 
cinq feroient décrites À l'ordinaire. Pour que cette 
* Méridienne foit aflez fenfble, il convient de lui 
donner au moins fix ou fept pieds de langueur, ou 
mème davantage, fi le Cadran eft élevé & vü de loin. 
Au moyen des regles que nous avons données, on 
trouvera l'endroit de l’axe où il faudra placer la 
plaque percée , que l'on atrachera avec des vis ou es 
rivures fur un anneau plat vers Le milieu de l'axe, 
ou mème plus loin du centre du Cadran, felon la 
longueur que l’on pourra donner à la Méridienne ; 
çar plus on éloignera la plaque percée du centre du 
Cadran, plus de longueur 1l faudra donner à la Me- 
ridienne. Cet anneau plat fera d’une même piece 
avec l'axe ; il doit ètre fort & de la même épaifleur , 
afin que l'axe ne puifle point fléchir en cet endroit, 
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On obfervera de ne mettre aucun fupport qui 
puiffe empècher le point de lumiere de marquer fur 
la partie fupérieure de la Méridienne au folftice 
d'Hyver , lorfque l'ombre cft la plus haute. On en 
pofera cependant le plus près que l’on pourra du 
trou de la plaque, & de l'extrémité fupérieure de 
la courbe du temps moyen, afin que l'axe foit plus 
fohide, A quoi l’on réuflira nuieux, fi on metle der- . 
nier fupport , c’eft-a-dire, Le plus bas, fur deux pieds 
écartés l'un de l’autre, en maniere de fourche ou 
d'un x renverfé, auquel on pourra donner une f- 
gure plus élévante, en l’ornant par des enroulemens 
& autres décorations, felon le génie de l’ouvrier. Il 
pe faut pas manquer de placer le trou de la plaque 
au centre de la groffeur de l'axe ; à cet effet, on em- 
boutira fuffifamment le milieu de la plaque. Si lon 
ne difpofoit ainf le trou de la plaque, le point de 
lumiere marqueroit faux, & ne fe rencontreroit 
point avec l'ombre de l’axe. Le point de lumiere 
qui neft deftiné qu'à marquer le Midi du temps 
moyen & du temps vrai, indiquera néanmoins les 
heures comme l'ombre de l’axe : celle-ci marquera 
également le Midi du temps vrai, comme le point 
de lumiere. Un Cadran dans ce goût doit être grand 
autant qu'il fera poñible. | 
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LÉ: Cadran portatif eft celui que l’on peut porter 
fur foi, & au moyen duquel on peut connoître 
l'heure au Soleil par-tout où l’on fe trouve. On en 
fait de toutes fortes de façons, chacun en invente 
felon fon génie. On peut réduire ce grand nombre 
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à trois efpeces: dans la premiere , nous mettrons 
ceux qui font horifontaux où équinoxiaux , & que 
l’on oriente au moyen d’une bouflole qui y eft conf. 
truite; dans la feconde , nous comprendrons ceux qui 
montrent l'heure par la hauteur du Soleil, & ceux- 
là font ordinairement verticaux; dans la troifieme, 
_ nous mettrons le Cadran analemmatique , qui n’eft 
point à bouflole, & qui ne montre pas l'heure par 
la hauteur du Soleil. Parmi ces Cadrans portatifs, 
il y en a qui font univerfels, & d’autres qui fe tra- 
cent pour une latitude paruiculiere. Notre intention 
n'elt pas de traiter de tous les Cadrans portatifs que 
l'on Lt ni que lon peut faire, mais feulement de 
eux qui nous ont paru les meilleurs. En faifant leur 
defcription , nous dirons ce que nous en penfons. 
Nous diviferons ce Chapitre en trois Sections : dans 
la premiere, nous parlerons des Cadrans portatifs à 
_ bouffole ; "dans la feconde, de ceux qui marquent 
Fheure par la hauteur du Soleil ; & dans la troifie- 
me, nous ferons la defcription du Cadran analem- 
matique. 


SECTION PREMIERE. 
Cidrans portatifs à bouffole. 


409. N en fait de beaucoup de fortes; celui qui 

eft le plus répandu Le le Public fous le 

nom ordinaire de Burterfield, ne peut être mis dans 

la claffe des bons Cadrans portatifs. 11 a des défauts 

confiderables. Sa bouflole eft trop petite pour être 

fufceptible de quelque précifion : on n'y met point 

d’aiguille de déclinaifon, qui eft fi néceffaire pour 

_fuivre la variation de l'aiman; quand même on y 
en mettroit une , les divifñions. du cercle qu'il fau- 
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droit tracer dans le fond de la bouflole, ne feroient 
pas allez fenfibles , à caufe de fon trop petit diame- 
tre. Les trois ou quatre Cadrans qui font tracés fur 
fon plan horifontal pour différentes latitudes, ren- 
dent cette furface confufe, en forte qu’on a peine à 
diftinguer l’heure. Il arrive fouvent qu'on fe fert de 
ce Cadran dans des lieux, dont la latitude eft dif- 
férente de celle des trois ou quatre Cadrans gravés fur 
fon plan. L’axe eff fi épais , que l’on ne voit l'heure à 
Midi ou vers le Midi que bien imparfaitement. On 
ne manque pas ordinairement d’élever l'axe à la hau- 
teur du pôle du lieu où l’on fe trouve, fans s’em- 
barraffer fi des trois ou quatre Cadrans il y en a un 
qui foit décrit felon cette mème hauteur du pôle. 
On peut donc être convaincu que le Burterfield eft 
un mauvais Cadran, & qu'il ne faut pas compter d’y 
voir l'heure que très-imparfaitement. Il y en a quan- 
tit d’autres qui ont également une fort pétire bouf- 
fole, & toujours fans aiguille de déclinaifon. On en 
fait auf dont le Cadran eft mobile fur un pivot, & 
qui s’orientent d'eux-mêmes par la vertu magnétt- 
que. Tous ceux-là ne peuvent étre comptés parmi 
tes bons Cadrans portatifs à bouflole ; la déclinaifon 
de l'aiman ne pouvant point fe changer , & la bouf- 
fole étant trop petite. | 

410. En far de Cadrans à bouflole, celui done 
nous allons donner la defcription eft peut-être le 
feul bon. C’eft feu M. Langlois, Ingénieur du Roi 
pour les inftrumens de Mathématiques, qui l'a per. 
fectionné. La Figure le repréfente dans toute fa 
grandeur ordinaire. 

On)y voit premierement une bouflole, dont le 
fond GF eft divifé en 360 dégrés. On y apperçoit 
Paiguille de déclinaifon D pofée au travers du dia- 
metre ; & appliquée fur le fond de la bouflole. Cette 
aimmile peut tourner fur fon centre, étant attachée 


a frottement dur comme La tête d’un compas. Âu 
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leffus de cette aiguille de déclinaifon, & fur le fond 
de la bouflole, eft pofée une languette mobile L, 
qui fe leve & fe baifle par le moyen d’un bouton 
à vis B, pofé à l'extérieur de la bouflole. Cette lan- 
guette fert à relever & à arrêter l'aiguille aimantée 
G, lorfqu'on ne fe fert point du Cadran. Le pivot 
qui foutient l'aiguille aimantée feroit bientôt émouffé 
fans l'opération de cette languette, qui empèche que 
la chapelle de l'aiguille aimantée ne batte fur le pi- 
vot , lorfqu’on tranfporte le Cadran. On a gravé dans 
le fond de la bouflole une rofette des huit princi- 
paux vents. L’aiguille aimantée G va en pointe de 
chaque bout, &'a la mème forme & la mème me- 
fure que l'aiguille de déclinaifon. La moitié de cette 
aiguille aimantée eft bleue; c’eft le côté qui fe di- 
rige vers le Nord, & l’autre moitié G eft blanche, 
& c'eft le côté qui fe dirige vers Le Sud ou le Midi. 
Cette bouflole eft furmontée par une plaque oc- 
togone HH qui repréfente l’horifon, & qui a une affez 
grande ouverture pour laiffer voir toute la bouflole 
entierement à découvert. On met un verre pour ga- 
rantir l'aiguille aimantée , lequel eft engagé & arrêté 
entre le deffus de la bouffole & la plaque octogone, 
qui eft elle-même arrêtée contre la bouffole par trois 
vis pofées en deffous. 
_ Au deffus de la plaque otogone & fur le bord 
deftiné à être le côté du Nord, eft pofce par des 
vis une charniere € pour tenir le cercle Equinoxial 
ÉE, qui peut s'élever & fe baiffer par fon moyen: 
on a retranché une partie de ce cercle, parce qu'elle 
feroit non feulement inutile , mais parce qu’elle em- 
écheroit en certains temps de voir l'heure. C’eft fur 
le plan fupérieur EE de ce cercle Equinoxial que 
font marquées les heures de même que fur l'épaif- 
{eur TI du dedans, laquelle eft aflez confiderable pour 
cela. Ces heures ne font autre chofe qu'un Cadran 
Equinoxial, divifé en 24 parties égales, dont on à 
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trouve ; c’eft ce qu'on fera au moyen de [a portion: 
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tetranché {es heures de la nuit, comme étant int. 
iles. Le point horaire de Midi eft au milieu C, & 
du coté de la charniere, & les deux points horaires. 
de 6 heures du matin & du foir font juftement fus 
la ligne diametrale KX du cercle Equinoxial. C’eft 
fur cette ligne diametrale qu'eft pofé un axe mobile 
XK , deftiné à porter dans fon milieu N le ftyle NA. 
Au milieu de cet axe eft une échancrure NX nécef- 


‘faire pour voir l'heure, aux jours Equinoxiaux. Le: 


ftyle NA tient à vis au milieu de l’axe KX , & il a. 
une petite queue ou talon N affez fort, par lequel 
on le prend, quand on veut le relever & le faire: 
tourner d'un côté ou de l’autre. Comme ce ftyle eft 
aufli délié qu'une épingle, on rifqueroit de l’endom- 
mager ou de le caffer fans ce talon. 

_ À un bout de cet axe eft un quarré ©, dont deux. 
faces étant paralleles, felon la longueur du ftyle, il: 
fe trouve retenu par un reffort R attaché au deffous: 
du cercle Equinoxial. Ce reffort appuyant contre une 
des faces du quarré, oblige le ftyle à fe tenir tou-. 
jours. fitué à angles droits par rapport au plan du, 
cercle Equinoxial. Sur le côté occidental de Phori-. 
fon, ou plaque octogone HH, eft fixé par une vis: 
un quart de cercle M, qui repréfente une portion du. 
Méridien. Il eft divifé en 90°, dont le premier degré: 


commence au bout fupérieur. On grave dans. tout: 
le deffous & par-tout où lon peut trouver de la. 


place, le nom des principales villes avec leurs lat1- 
tudes. 


411. Quand on voudra fe fervir de ce Cadran, . 
que l’on appelle Cadran équinoxial à bouffole, on éle- 


vera le cercle Equinoxial EE, en forte qu'il fe rencon- 
. \ ; 
tre au dégré de la hauteur du pôle du lieu où l'on fe 


du Méridien M. Ses divifions étant au rebours, c'eft-. 


à-dire, les premiers dégrés commençant à fa partie 
fupérieure , le cercle Equinoxial EE fe trouvera pa- 
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rallele à l'Equateur, ou au complément de la hau- 


teur du pôle , quoiqu’on ne l'ait mis qu’à l'élévation 
du pôle. On marque ainfi au rebours les dégrés de 
ce Méridien pour n'avoir pas l'embarras de chercher 
le complément de l'élévation du pôle, ce qui pour. 
roit être une difficulté pour ceux qui ne font pas 
verfés en cette matiere. Après qu'on aura mis le cercle 
Equinoxial à l'élévation convenable , on relevera le 
ftyle NA en haut, fi le Soleil fe trouve dans les 
fignes feptentrionaux, c’eft-à-dire, depuis le mois 
-de Mars jufqu’au mois de Septembre; ou on le tour- 
nera en bas, fi le Soleil fe trouve dans les fignes 
méridionaux, c’eft-à-dire, depuis le mois de Sep- 
rembre jufqu’au mois de Mars. 

Tout étant ainfi arrangé, on pofera le Cadran auñi 
horifontalement que l’on pourra. On préfentera le 
côté C de la charniere du cercle Equinoxial vers le 
Nord; & on tournera ou d’un côté ou de l’autre le 

Cadran, jufqu’à ce que l'aiguille aimantée G, étant 
repofée, foit fituée précifement fur l'aiguille de dé- 
clinaifon D. Alors l'ombre du ftyle NA marquera 
Vheure fur le plan du cercle Equinoxial EE, depuis 
le mois de Mars jufqu’au mois de Septembre ; ou 
bien au dedans II de ce cercle, depuis le mois de 
Septembre jufqu’au mois de Mars. 

412. Quand on voudra retirer le Cadran, on 
commencera par tourner le ftyle, en forte qu'il foit 
parallele au cercle Equinoxial ; enfuite on couchera 
le cercle Equinoxial fur la plaque oétogone : on cou- 
chera aufli le quart de cercle Méridien fur l'Equi- 
noxtal. On relevera la languette L pour arrêter l'ai 
guille aimantée G, qui par ce moyen ne touchera 

plus fur le pivot, & on mettra le Cadran dans fon 
Ctul. 

413. Lorfqu’on fera ufage de ce Cadran, on l’é- 
loignera de tout fer qui pourroit fe trouver aflez 
près, même caché, Plus le fer fera gros, plus il em 
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faudra éloigner le Cadran , furtout de celui qui pour-- 
roit être aimanté, comme couteaux ou autre chofe.. 
On obfervera encore de ne jamais fe fervir du Ca-+ 
dian aux rayons du Soleil qui paflent à travers une: 
vitre. L'heure que l’on trouveroit ne feroit pas la: 
véritable : c’eft une regle générale. 

414. Si l’on s’apperçoit que ce Cadran avance out 
retarde fur quelque bon Cadran fixe que l’on fçaura: 
être bien fait, cela ne pourra provenir que de ce: 
que la déclinaifon de l’aiman aura changé. En ce: 
cas, on pofera de niveau le Cadran auprès du grand| 
Cadran, & on fera convenir l’heure avec celle du: 
grand Cadran, fans avoir aucun égard n1 à l'aiguille: 
aimantée , m à celle de déclinaifon. On remarquera: 
alors fur quel dégré de la bouflole l'aiguille aimantée: 
{e fera arrètée. On démontera la bouflole, en défai-. 
fant les trois vis qui la tiennent attachée à la plaque: 
oétogone, & on tournera doucement l'aiguille de: 
déclinaifon pour la mettre fur le dégré, où l'an aura: 
remarqué que l'aiguille aimantée fe fera arrétée ;; 
enfuite on remontera le tout, & le Cadran fe trou-- 
vera ajufté comme 1l faut. 

414. Le Cadran Equinoxtal ainfi conftruit eft très. 
bien entendu; il eft univerfel, & peut fervir par-- 
tout. Sa bouflole eft d’une grandeur fufhfante pour: 
bien faire {a fonction. Le fond de la bouflole étant: 
oradue, & y ayant une aiguille de déclinaifon, on: 
peut changer cette déclinaifon toutes les fois que: 
Faiman en change. Ainfi on peut conclure que c’eft: 
ce qu'il y a de mieux en fait de Cadrans à bouf-. 
fole. Sn : 

416. Comme il arrive qu'avec le temps l'aiguille: 
aimantée perd, ou du moins diminue de fa vertu: 
magnétique, nous donnerons ici la maniere ordi-. 
naïre de la lui reftituer. Ayant un bon aiman, foit: 
naturel, foit artificiel, on prendra avec les deux: 


doigts’ de la main droite l'aiguille aimantée. par le: 
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bout bleu, & on la frottera fur le pôle Sud de l’ai- 
man, en cominençant du côté par lequel on tient 
l'aiguille, la faifant glifler fur l'aiman en tirant vers 
foi ; enfuite on retirera l'aiguille, lui faifant faire un 
grand détour avec le bras. On lui fera retoucher 
l'aiman fept à huit fois, en faifant un grand détour 
a chaque fois; ce qui eft néceflaire pour faire fortir 
l'aiguille du tourbillon magnétique. On fe gardera 
bien de la pafler fur l'aiman en venant & reve- 
nant, on gateroit tout; Mais LOUjOUrs en tirant vers 
oi, de façon que l’aiman la touche premierement 
par le bout bleu, & qu'il finifle de toucher au bout 
blanc. | Be: | 
417. Ce Cadran n’a point d'autre défaut que les 
inconvéniens ordinaires de la bouflole , qui font la 
variation de la déclinaifon de l’aiman qui change 
aflez fouvent , & qui n'eft pas la mème dans tous 
les pays. L'endroit d’ailleurs où l’on pofe le Cadran a 
quelquefois quelque vertu magnétique ; qui détourne 
l'aiguille aimantée de fa vraye direction. Il arrive aufli 
qu'il y a du fer caché vers l'endroit où l’on pofe le 
Cadran, &c. : 


SRE TTON TR 


Cadrans portatifs qui marquent l'heure par 
la hauteur du Soleil. 


4 OS fait diverfes fortes de ces Cadrans qui 

; marquent lheure par la hauteur du So- 
leil. Parmi <c nombre nous en choifirons trois qui 
nous ont paru les meilleurs..Le premier eft le Cylin- 
dre portatif ; le fecond fe trace fur une plaque toute 
droite, & le troifieme eft l’Anneau aftronomique, 
Mais comme pour décrire ces fortes de Cadrans , du 
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moins pour les deux premiers, il faut fcavoir less 
hauteurs du Soleil à toutes les heures du jour de: 
10 en 10 dégrés de chaque figne, nous commen=# 
‘cerons par enfeigner la méthode de trouver ces hau- - 
teurs du Soleil; ce qui ne peut fe faire que par le: 
calcul. On en trouve des Tables toutes faites ; maiss 
elles font toutes pour la hauteur du pôle de Paris,,, 
ou pourle 49° dégré. Cependant comme on peut faire: 
de ces fortes de Cadrans par-tout ailleurs comme ai 
Paris, il eft bon que chacun puifle calculer lui 
même cette Table, pour l'avoir felon la hauteur du 
pôle du pays où il fe trouve. Ce calcul eft un peux 
ne & compofé; mais enfin on peut fe réfoudre ai 
en prendre la peine, dès qu'il ne fera queftion ques 
_ de faire une feule Table, qui pourra fervir poutit 
une infinité de Cadrans. | | 
419. Pour faire ce calcul il ÿ a plufieurs analoss 
gies, dont voici la premiere : 


Le finus total 

eft à la tangente du complément de lai 
hauteur du pôle, | 

comme le finus du complément de lai 
diftance du Soleil au Méridien 

efl à la tangente d’un premier arc quék 
nous appellerons À. | 


Voici un exemple dans lequel nous fuppoferonsh 
Ja hauteur du pôle de 44° 50’. Nous fuppoferonsh 
encore que nous voulions trouver la hauteur du Son 
leil À ro heures du matin, lorfque le Soleil eft au 
20° dégré des Poiffons. Cela pofé, faifons l'an 
Jogie. | 
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log. tangente du complément de la hau- 

teur du pôle, 45° 10, 2° terme. . . . . 10002$3 
log. finus de 60°, qui eft le complément 

de la diftance du Soleil au Méridien pour 

10 heures du matin, 3° terme . . . . . 903763 


Somme &. refte . . . #094006 
qui eft le log. tangente de 41° 4; c’eft le premier 
arc que nous appellerons X. 

Il faut obferver que depuis 6 heures du matin 
jufqu’à 6 heures du foir, on ôtera le premier arc 
de la diftance du Soleil au pôle; & depuis 6 heures 
du foir jufqu'à 6 heures du matin, on ajoutera le 
premier atc X à la diftance du Soleil au pôle. Or 
nous avons dit ailleurs, & nous le répétons encore, 
que la diftance du Soleil au pôle eft égale à la fomme 
de 90° & de fa déclinaifon , f la ‘latitude & la dé- 
chinaifon font de différente dénomination : mais fi 
la latitude eft de même dénomination, la diftance 
du Soleil au pôle fera égale à leur différence. 

. Dans l’exemple préfent, la déclinaifon du Soleil 

au 20° dégré des Poiflons eft de 3° 45",, 8 cœtre dé- 
clinaifon eft méridionale : mais la laritude érant fep- 
tentrionale & la déclinaifon méridionale , par con- 
féquent de différente dénomination, pour avoir la 
diftance du Soleil au pôle, 1l fant ajouter à 90° la 
déclinaifon du Soleil 3° 45°; ce qui fera 93° 45, 
qui fera la diftance du Soleil au pôle. 
_ Étant queftion dans cet exemple de 10 heures du 
matin, & cette heure-là étant comprife dans l’in- 
cetvalle de 6 heures du matin jufqu’à 6 heures du 
foir , il faut donc ôter le premier arc trouvé X, qui 
eft 41° 4° de la diftance du Soleil au pôle 93° 45° : 
reftera 52° 41, qui fera le fecond arc que nous ap- 
pellerons Ÿ. Ecrivons ici à part ces deux arcs, 

Premier arc trouvé À, 41° 4°, 
| Second arc trouvé Ÿ, 52° 41°. 
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Le finus du complément du premier arc: 
trouvé À | | 
fé au Jinus du complément du fecond! 
arctrouvé Ÿ, LT 
comme le funus de la hauteur di pôle 
eft au finus de la hauteur du Soleil. 


los. finus de l’arc Y $2° 41’, fon com- 


plément 37° 19°, fecond terme. .... 078263 
log. finus de la hauteur du pôle 44° so’, 
toihéme:ténne "ste 2 AMEN RE ER À 984822 


| . Somme . .. 1963085 
dont il faut ôter le log. finus de X 41° 4°, 
fon complément 48° 56’, premier terme, 9087734! 


| | RETENUE 
qui eft le log. finus de 34° 32°; c’eft la hauteur du 
Soleil cherchée à 10 heures du matin, le jour que: 
le Soleil fe trouve au 20° dégré des Poiffons. | ke 
420. Il y à deux cas où il ne faut qu'une féule 
analooie : le premier eft lorfqu’il ne s'agit que de 
trouver la hauceur du Soleil pour les 6 heures du. 
matin ou du foir ; le fecond cas eft lorfque le Soleil 
eft à l'Equateur, ou au jour des Equinoxes. Voici 
l'analogie pour le premier cas, c’eft-à-dire ,) Pour. 
trouver la hauteur du Soleil aux 6 heures, foit du 
foir, foit du matin, quelque jour de l’année que ce 
{oit. | | 


Le finus toral 

ejt au finus de la déclinaifon du Soleil) 

comme le finus de la hauteur du pôle 

ef au finus de la hauteur du Soieil. 
Cette 
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_ Cette analogie eft fi facile à faire, qu'il n’eft pas 
befcin d'exemple ; ellé eft toute fimble, 

Voici Panalogie pour le fecond cas; c’eft-3-dire, 
pour trouver la hauteur du Soleil pour l'heure pto- 
-pofée au jour de l’'Eduinoxe. t 

Le Jinus total “de 
eft au finis du complement de là haus 

teur du pôle, é 
comme le finis du complément de là 
 diftance du Soleil au Méridien 
eft au finus de la hauteur du Soleil, 


Cétte analogié éft fi fimple qu’elle n’a pas befoiri 
d'explication. | 

421. On n'a pas befoin d'aucune analogie pour 
trouver la hauteur au Soleil Midi, quelque jour 
que ce foit. Nous en avons donné la regle en plufeurs 
endroits de cet Ouvrage ; & nous l4 répéterons ici. 

Ajoutez la déclinaifon du Soleil au complément dè 
la hauteur du pôle : fi cette déclinaifon & cette hauteur 
du pôle font de rnêémie dénomination, c’'efl-à-dire, fr 
elles font toutes deux feptentrionales; ou tontes deux 
méridionales, & la fomme ; (ou fon fupplément à 18°, 
{£ certe fornme excede 96°,) fera la hauteur Méridiennée 
du Soleil, Mais ft fa déclinaifon & la hauteur du pôle 
du lieu font de différente dénomination, c’efl-ä-dire, fi 
lune eft feptentrionale & l'autre méridionale, la dif: 
férente entre la déclinaifon du Soleil & le complément 
de la hauteur du pôle fera la vraye hauteur Méridienne 
du Soleil. Ceci n'a pas befoin d'explication : mais 
Pour de jour de l'Equinoxe, la hauteur du Soleil à 
Midi eft évale à la haureur de l'Equateur, qui eft le 
éomplément de la hauteut du pôle. 

422. Nous donnons à la fin de ce Traité plufieurs 
Tables des hauteurs du Soleil à toutes " heures ; 


Pi: 
Fig. 69. 
Î'E9, 69. 
Pipe, 


_ 


USCrTe 


Pi.30. 
APE 73: 


“ 


250 Chapitre X, Section II. 

pour différentes latitudes; en voici l’arrangement.. 
La premiere colomne contient les fignes avec leurs: 
dégrés de 10 en 10. La dixieme colomne contientt 
également les-fignes avec leurs dégrés de 10 en 10, 
mais dans un ordre différent. Prenons pour exem--- 
ple la Table de 49 dégrés de latitude ; on veut fçavoir: 
la hauteur du Soleil à 9 heures du matin au ving-- 
tieme dégré du Lion €}, il faut chercher à La cin-- 
quieme colomne vis-à-vis le 20° dégré du Lion, &: 
on trouvera 39° 55. On veut fçavoir la hauteur dui 
Soleil à 2 heures après Midi au commencement du: 
Scorpion M, il fat éhercher à la quatrieme colomne: 
vis-à-vis le commencemenit du Scorpion, & on trou-- 
vera 23° 59. On veut fçavoir la hauteur du Soleil! 
à 11 heures du matin au 20° déoté des Poiffons X,, 
on cherchera à la troifieme colomne vis-à-vis le 20°° 
dégré des Poiffens , lequel fe trouve à la dixieme co-- 
lomne, à la neuvieme ligne en commençant en 
bas, & on trouvera 3$° 27 ; ainfi des autres. On: 
remarquera que les fignes font placés de deux en: 
deux l’un vis-h-vis de l’autre, 

4123. Le cylindre portatif BD fe fait de bois, d'y-- 
voire , ou de quelqu'autre matiere. Son diametre eft: 
d'environ un pouce, & fa hauteur d'environ trois: 
pouces. On y ajuftera un chapiteau CD, qui ait un: 
tenon rond T, Fig. 70, qui entre dans le corps du 
cylindre BC, Fig. 69, qui y puifle tourner à PME: 
ment, Sur ce chapiteau, on enchäffera un ftyle DE, 
qui puifle fe plier ou fe coucher tellement dans le 
tenon du chapiteau, qu'il y foit entierement enchaffé, 
Fig. 71, afin que l’on puiffe remettre le chapiteau 
dans fa place, fans que le ftyle l'empêche : mais il 
faut que ce ftyle foit tellement difpofé, lerfqu’il eft 
en dehors, qu'il fe tienne exaétement à angles droits 
à l'égard de ja furface du cylindre. 

424. Pour tracer le Cadran fur le cylindre por- 
ratif, décrivez fur un papier le parallelogramme rec- 
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tangle ABCD, dont la largeur AB ou CD foit à peu 
près égale, ou un peu moindre que la circonférence 
du cylindre. Prolongez la ligne AB pour ÿ marquer 
la longueur du ftyle AE , qui déterminera la hau- 
teur du cylindre. Du point E comme centre, & pour 
rayon EÀ , faites un arc indefini AF, fur lequel vous 
ferez tous les angles de la hauteur du Soleil ; & en 
premier lieu, pour déterminer la hauteur du cylin- 
dte, vous ferez l’angle AEF de la plus grande hau- 
teur du Soleil, qui eft celle de Midi au jour du folf- 
ce d'Eté, lorfque le Soleil eft au commencement 
du Cancer. On trouvera dans la Table ci-devant ci- 
tée, que la hauteur du Soleil eft pour lots de 64° 28”, 
& ayant tiré & prolonge la ligne EF jufqu'à D, la 
hauteur du cylindre fera déterminée, 

Mais fi cette hauteur étoit donnée, il faudroit 
détérminer la longueur du ftyle de la maniere fui- 
vante : du point D, comme centre, décrivez un arc 
à volonté fur DA, & par ce moyen vous ferez l'angle 
ADE égal au complément de la plus grande hauteur 
du Soleil à Midi de 64° 28°; or le complément de 
64° 28° eft 25° 32°; c’eft ainfi que l’on déterminera 
la longueur du ftyle, proportionnée à la hauteur du 
cylindre. Ces angles pourront fe faire au moyen du 
compas de proportion , ou par le demi-cercle, com- 
me nous avons dit ailleurs. 

425. Il fera plus aifé de trouver la longueur du 
ftyle par le calculs pour cela on fera l’analogie fui- 
vante : 


Le finus total 
eft à la hauteur du cylindre ;, 
comme la tangente de l'angle complé- 
ment de la plus grande hauteur du 
Soleil à Midi | 
_ejt à la longueur du ftyle, 
| Ti 


Pire, 
Fig, He 


PI. 20. 


PER ER 
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On mefurera la hauteur du cylindre avec une 
échelle des parties égales, & en fuppofant que cetrs 
hauteur ef de 200 parties, & l'angle ADE fupscfs 

P ce le) LL 
de 25° 32°, on fera le calcul fuivant. 
16e Ndemombre 100 NE 7007 
; / 
vtantente de 25% 020 SET agro ts 


<: Somme Corelte". 1 AT r108010 
qui eft le log. de 96 parties; c’eft la longueur du 
ftyle. | | 

426. La longueur du ftyÿle déterminée où d'rne 
ficon ou de l’autre, on divifera Parc en dégrés & 
en minutes ; & comme ce feroir bien difficile à ciufe 


de fa petitelle, on fera certe divifion für un beau- 


coup plus grand efpace fur un autre plan, même 
plus étendu que celui qu’on voit dans la Figure 72, 
PI 29, qui n'eft que pour répréfenter l'opération. 
On pourra divifer, fr l’on veut, Farc DGF, au moyen 
d'un demi-cercle’, dont on pofera ke centre au point 
E, & fa ligne diametrale au long de la ligne EA. 
On tranfportera la longueur du ftyle déjà trouvée de 
E en À au point À, fur lequel on élevera la perpen- 
diculaire AF fuffifaminent prolongée. De chaque 
point de divifion de l'arc DGF, on tirer dés lignes 
au centre E, qui paflent fur la perpendiculaire AF. 
On ne imarquera ces lignes que fur la perpendicu- 
laire AF, n'étant pas néceflaire de les tracér dé toute 
leur longueur. On apyliquera le bout d’une regle 
au point E, & l’autre bout fur chaque divifion. On 
marquera ainft fur la perpendiculaire AF tous les 
points d’interfeétion que la revle indiqueta > enfuite 
on écrira fur-tous ces points les nombres $, 10, 15, 
20,25, &c. corréfpondans à ceux de Parc DGF. La 
ligne, AF fera une échelle Gnomonique divifée en 
dorés, qui ferviront à marquer ceux des hauteurs 
du Soleil. ES UN RU US LE 

417. Les chofes étant ainfi préparées , on divifera 
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la laroeur AB & CD en fix paities égales pour les 
12 fignes. Par chaque point de divifion, on titera 
des lignes paralleles, qui repréfenteront le commen- 
cement des fignes du Zodiaque. On fubdivifera en- 
core chaque efpace en trois parties égales , afin d’y 
pouvoir marquer les déorés des fignes de 10 en 10, 
& par même moyen les commencemens des mois, 

arce qu'en ces fortes de Cadrans, 1l n’y a pas d’er- 
reur fenfible à fixer l'entrée du Soleil en chaque figne 
au 10 de chaque mois. 

428. On marquera fur ces paralleles les points 
des heures de la maniere fuivanre. On voit dans le 
commencement de la Table ci-deflus mentionnée, 
à la feconde colomne, 64° 28°. On prendra fur l’'é- 
chelle Gnomonique de À en F lefpace de ces 64° 
28, & on le portera fur la premiere perpendicu- 
laire de À en D. On reviendra à la mème Table, & 
à la mème colomne on trouvera au deflous de 64° 
28", 64° 6", dont on prendra la diftance fur l’échelle 
Gnomonique de À vers F, & on la portera fur la 
feconde parallele, en pofant toujours une pointe du 
compas fur la ligne AB ; on marquera le fecond point 
horaire ; enfuire on viendra au troilieme dégre de 
la Table, qui eft 62° 59", dont on préndra la dif 
tance fur l’échelle Gnomonique, pofant une pointe 
du compas au point À, & on portera cette ouver- 
ture fur la troifieme parallele. On prendra ainfi de 
fuite dans la feconde colomae de la Table tous les 
degrés des fignes de 10 en 10, & on les portera fur 
chaque parallele convenable, marquant un point fur 
chacune. Ayant donc fuivi & marqué tous les points 
indiqués dans la feconde colomne, on les joindra 
les uns aux autres par une ligne courbe, femblable 
à celle de la Figure 73 : ce fera l'heure de Midi pour 
toute l’année. | | 

Pour décrire la courbe fivante, qui eft celle de 
.11 heures du matin &c d’une heure après Midi, on 

| FA] 


Pl,:30. 
Fio, 73. 


PI. 30, 
2: 
on 


PL. 29. 
Fig. 72e 


Pr. 30e 


ET 73 
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fuivra la troifieme colomne , au commencement de: 
laquelle on trouvera 61° 51”; enfuire 61° 31°, &c. 
On prendra toutes ces diftances fur l'échelle Gno- 
monique , & on les portera fur chaque parallele con- 
venable. Au moyen des points qu'on aura marqués 
fur chacune , on décrira la feconde courbe , comme 
on voit dans la Figure. Pour celle de 10 heures du 
matin & 2 heures après Midi, on fe fervira de la 
quatrieme colomne ; ainfi des autres heures. 

429. On peut fe difpenfer de conftruire l'échelle 
Gnomonique AD , qui n’eft pas facile à exécuter. Il 
fera mieux de fe fervir d’un calcul tout fait dans les 
Tables des finus, tangentes, &c. Pour cela, on cher- 
chera la rangente naturelle de chaque déoré & mi- 
nute de la hauteur du Soleil. Par exemple, on trou- 
vera que pour 64° 28", la tangente naturelle eft 209 
parties égales de quelque échelle. En ce cas, il faut 
déterminer la longueur du ftyle à 100 des mêmes 
parties; & comme les tangentes naturelles, celles 
qu'elles font dans les Fables, font compofces de huit 
chiffres, & que l’on n'en fuppofe que trois dans la 
longueur du ftyle, qui eft 100, il faudra retrancher 
cinq chiffres de chaque tangente. Ainfi, quoique la 
tang. natur. de 64° 28° foit ce nombre 20934084, 
il ne faudra prendre que les trois premiers chiffres 
209. Si le ftyle avoit 200 parties de long, il fau- 
droit doubler les cinq premiers chiffres de la tan- 
gente 20934; Ce qui Rate 41868, dont on retran- 
cheroit enfuite les deux derniers chiffres : il refte- 
roit 419, en ajoutant une unité, parce que 68, qui 
fuivent , valent plus de $0. Sile ftyle avoit 1000 par- 
nies de long, 4 ne faudroit retrancher que quatre 
chiffres de ceux de la tangente, & ne prendre que 
les quatre premiers. S'il avoit 2000 parties , il fau- 
droit doubler les cinq premiers chiffres de la tan- 


| pue &c. Si encore ce ftyle avoit 10000 parties, 
+ 


ne faudroi retrancher que erois chiffres de chaque 
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tangente, &c., Si on vouloit faire un cylindre fort PL. 30. 
grand pour pofer dans un jardin , cette derniere hy- Fig. 73. 
pothefe pourroit être de quelque utilité : mais il fau- 
droit que le cylindre entier püt tourner fur un pivot, 
& fon- chapiteau devroi tourner aufli dans le cy- 
lindre. | 
430. Si donc on veut fe fervir de la Table des tan 
gentes naturelles , ce qui fera infiniment plus facile ; 
on verra dans les Tables la tangente naturelle conve- 
nable à. chaque dégré de hauteur du Soleil ;-enfuite. 
au moyen de l'échelle des parties égales , on prendra 
le nombre des parties égal à celui de la rangente que 
lon trouve dans les Fables, en retranchant le non+- 
bre convenable des chiffres, & on portera cette dif 
tance fur la parallele qui repréfente le dégré du figne 
fur lequel on opere. Ainfi on: fuivra toutes les heu- 
res & tous les fignes, felon la Table des hauteurs 
du Soleil. Par exemple, on veut marquer le point 
de 4 heures après Midi fur la parallele qui défigne 
le 10° dégré du Bélier; je remarque dans la Table 
ci-deflus indiquée, que-la. hauteur du Soleil eft alors 
de 22° 18’; je cherche dans les Tables des finus la 
tangente naturelle de 22° 18°, je trouve que c’eft ce 
nombre 4101299; jen retranche les cinq derniers 
chiffres : reftera 41, qui eft le nombre des parties, 
que je porte fur la parallele qui repréfente le 10% 
dégré du Bélier. Ce nombre 4r.doit fé prendre avec 
un compas.fur une échelle des parties-égales. Nous 
fuppofons toujours que le-ftyle a 100 parties de lon 
gueur ; 1l faudra fe fouvenir de retrancher toujours 
cinq chiffres, quand mème il n’en refteroit qu’un ow 
point du tout. Tous les points étant marqués & les 
courbes horaires tracées par-rout où il le faut, on 
écrira les chifftes horaires, comime on le. voit dans 
la Figure, de mème que la premiere lettre du nom 
de chaque mois. Les chiffres des fignes feront effa+ 
cés , Comme étant inutiles, | 2e 
Fi 


PL. 30. 


Fig. 73) 


PL20. 
Fig. Go. 
Fig. 70. 
Fig. 71. 
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431, Le tout étant fini, on collera proprement le 
papier autour du cylindre. Il faut remarquer que ft 
l’on veut que les lignes foient nettes, il ne faut pas 
les tracer avec de l'encre ordinaire , mais avec de la 
bonne encre de la Chine, qui ne s'étend point com- 
me l’autre quand on colle le papier. On peut tracer 
le Cadran immédiatement Fe le cylindre, fans le 
décrire auparavant fur le papier. On n'aura qu'à tracer 
fur le corps rond du cylindre les mêmes points & 
les mêmes lignes que fur le papier; mais c’eft un 
peu plus dificile. ; | 

432. Pour fe fervir de ce Cadran, on fera tourner 
le chapiteau, (le ftyle étant en dehors, ) jufqu’à ce 
que le ftyle foit fur la parallele du.mois où l’on eft; 
on fufpendra le cylindre, préfentant le bout du ftyle 
direétement vers le Soleil, en forte que fon ombre 
n'aille point en biaifant d’un côté ni d'autre, mais 
verticalement, & parallelement aux lignes verticales 
qui repréfentent les fipnes du Zodiaque. Le cylindre 
étant ainfi librement fufpendu , on verra fur quelle 
courbe horaire le bout de l'ombre du ftyle dE 
on fuivra avec les yeux cette courbe jufqu'aux chif- 
fres horaires, & on connoîtra ainfi l'heure qu'il eft. 
Chaques dix jours on changera de parallele ; & mème, 
pout plus grande précifion , on en pourra changer tous 
les cinq jours , faifant aller le ftyle au milieu de l'en 
tre-deux de chaque parallele. Lorfqu'on fe fera fervi 
du cylindre, on ôtera le chapiteau, on couchera le 
ftylé dans fa rainure, & on remettra le chapiteau à 
fa place ordinaire dans le bout du cylindre. Il eft 
bon de mettre un petit anneau à l'extrémité fupé- 
rieure du chapiteau, afin que le cylindre foit fuf- 
pendu bien librement; car il eft effentiel de le tenis 
bien à plomb, quand on veut voir l’heure. 

433. Le Cadran cylindrique eft fort bon & com- 
mode, d'une conftruttion facile ; mais il a le défaut 
brdinaire de tous ceux qui marquent l'heure par la 
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hauteur du Soleil, qui eft de n'être pas bien juftes 
vers l’heure du Midi, parce que le Soleil ne monte 
pas fenfiblement à cette heure-là. On ne diftingue 
pas même bien fouvent {1 l’extrémité de l'ombre 


marque l'heure un peu avant Midi, ou un peu après 


Midi, attendu que le point eft le même. Pour les 
autres heures “ éloignées de Midi, on ne fçau- 
roit s’y tromper , parce que l’on fçait toujours fi l'on 
eft à quelque heure avant ou après Midi. 


$ 


434. La feconde efpece de Cadran portatif qui 


marque l'heure par la hauteur du Soleil, fe trace fur 


une plaque de quelque métal ou de bois ou d’yvoire, 
Sa grandeur ordinaire eft à peu près comme une 
carte à jouer, afin de le porter aifément dans un 
étui ou dans des tablettes. On peut le faire plus 
grand , fi lon veur, ou bien s'il ne doit pas fe mettre 
dans la poche, qu'il ne ferve que dans le cabinet, 
on le fera d’une grandeur à difcrétion. Plus il fera 
grand , plus il fera jufte. Du refte, il eft fort com- 
mode & très-peu embarraffant; il a pourtant les mê- 
mes défauts que le cylindre portatif (433). 

_ Soit donc ABCD la figure dont on doit faire ce 
Cadran, & ayant tracé une petite bordure autour 
des trois côtés AD, AB & BC, on marquera fur la 
ligne EF de la bordure dix-huit petites parties éga- 
les, depuis F jufqu'à G, en forte que Île refte EG 
de certe ligne foit au moins le tiers de EF; & du 
point Ë comme centre, qui eft dans l’angle de [a 
bordure, on décrira fort légerement des arcs de 
cercle par toutes ces divifions, lefquels il faudra 
effacer quand le Cadran fera fair. F0 

Du même centre E, on décrira un grand arc de 
cercle d’un auflilong rayon que l’on pourra , comme 
de 12,15, 20 ou 24 pouces; plus cet arc fera grand, 
plus on aura de jufteffe. On. prolongera la ligne EF 
jufqu'à ce qu'elle touche ce grand arc, lequel on 
divifera en dégrés & minutes, à laide d’un bon 


4 
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demi-cercle exactement divifé. Chaque arc que l’orr 
aura décrit par chacune des dix-huit divifions de la 
ligne EF, repréfente deux fignes du Zodiaque avec 
leurs dégrés de 10 en 10. Le premier GO repré- 
fente le premier dégré du figne du Cancer, & le 
dernier FV repréfente le commencement du Capri- 
corne. | 

435. Pour tracer ce Cadran, il faut fe fervir de. 
la Table des hauteurs du Soleil, calculée pour la hau- 
teur du pôle du lieu où l’on doit fe fervir du Ca- 
dran. Nous nous fervirons pour exemple de celle de- 
49 dégrés de latitude, où l'on trouve la hauteur du 
Soleil à Midi de 64° 28', pour le premier point du 
Cancer, qui eft l'arc GO. On pofera donc une regle 
affez longue , qui d’un bout foit fur le point E , & de- 
Pautre bout fur le 64° dégré 28 minutes du grand 
arc de cercle, où les divifions commencent au point: 
où la ligne EF le coupe. La regle ainfi pofée, on: 
marquera un point qui touche la regle fur Parc GO, 
qui fera le point de Midi du commencement du: 
Cancer. De même pour un autre arc comme IK, qui 
repréfente le premier point du Bélier, on trouvera 
dans la Table que la hauteur du Soleil à Midi eft de: 
41°; on pofera la regle fur le point E, & fur le 41° 
dégré du grand arc de cercle, & on marquera uni 
point là où la regle coupe Varc IK, qui fera le point: 
de Midi fur le commencement du Bélier & de la: 
Balance. On fera la mème chofe par chaque dixieme: 
dégré des fignes pour la mème heure de Midi; en-- 
fuite on menera par tous ces points la courbe XII, 
K, XII, qui fera la courbe horaire de Midi. 

On fera la mème chofe pour toutes les autres: 
heures fur ce Cadran : on remarquera feulement que: 
les points trouvés pour les fignes depuis le Cancer: 
jufqu’au Capricorne, font les mèmes que pour less 
autres fix fignes, & que les lignes des heures fer 
vent pour devant & après Midi à mème diftance.. 
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comme elles font marquées dans la Figure ; c'eft-à- PL. 31. 
dire, que la ligne de 11 heures eft la même que Fig, 74. 
celle d'une heure; celle de 10 heures eft la mème 
que celle de 2 heures, & ainfi des autres : ce qui 
€ft de même pour tous les Cadrans qui font conf- 
truits fur le mème principe des hauteurs du Soleil. 
456. Quand on aura marqué tous les points ho- 
raires fur chaque arc de cercle, & que l’on aura tracé 
les courbes qui pañfent fur tous les points corref- 
pondans de la même heure, on effacera le nom des 
lignes du Zodiaque, & on y écrira ceux des mois 
de l’année , fixant le commencement de chaque mois 
au 10° dégré de chaque figne. Enfin on attachera à la 
platine du Cadran deux petites pinules pliantes, 
qui répondent au côté AB; en forte que leur petit 
trou bi dans une ligne bien parallele à AB, & 
l'on attachera un petit plomb dont la foye palle par 
un très-petit trou que l’on fera au point E. Ce let 
pie une ER perle ou grain fort délié, qui 
puiffe couler au long du fil quand on le poule. 
437. Il eft bon de tracer ce Cadran fur un grand 
papier ; & quand il fera fini, comme nous venons 
de lenfeigner , on coupera tout le papier fuperflu ; 
enfuite on pourra le tranfporter fur une platine de 
cuivre ou autre matiere , en faifant une grande que 
tité de petits trous au papier, & on le poncera fur le 
cuivre. Les Graveurs ont bien des expédiens pour 
copier très-exactement ces fortes de chofes. Les pi- 
nules pourront être pliantes, au moyen d’une char- 
niere ou autrement. 
438. nr on voudra fe fervir de ce Cadran, 
on redreflera les pinules; on étendra la foye fur le 
oint du jour du mois où l’on eft, & l’on fera couler 
h perle fur ce même point ; enfuite on expofera bien 
verticalement le Cadran au Soleil, en forte que le 
. . s s LED 
rayon de lumiere pale de la pinule B à la pinule A. 
Pour lors la foye du plomb pendant librement & 
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rafant la platine, la petire perle défignera lheure: 
qu'il eft. Au refte, on voit aflez dans la Figure la 
conftruction de ce Cadran ; & en l’examinant bien, 
on peut fuppléer à une explication plus déraillce. 

439. On fait une autre forte de Cadran fur le 
même principe que le précédent ; il n’en differe que 
pour la Figure. On le traçe fur un quart de cercle. 
Il y a également des courbes horaires, deux pinu- 
les, un plomb avec fa foye qui porte une petite perle. 
En un mot, ce Cadran eft abfolument le mème que 
le précédent, excepté pour la Figure, qui n'en pa- 
roït pas auf gracieufe que l’autre; c’eft pourquot 
nous avons préféré le premier. | | 

440. À l'égard de l’Anneau aftronomique, on en 
fait d’un feul cercle, dont nous ne parlerons point, 
parce. qu'ils font fujers à beaucoup d’inconvéniens. 
Il y en à à deux cercles; mais comme ils ont un dé- 
faut très-confiderable, nous n’en dongerons pas la 
defcription. Ce défaut confifte en ce que le jour des. 


Equinoxes ils ne peuvent point marquer aucune 


heure. Le même inconvénient fe préfente tous les 
jours vers le Midi : mais nous donnerons la conf 
truction de celui qui a trois cercles, appellé PAnneau 
aftronomique univerfel, qui, quoiqu'aflez compofé, 
& affez difficile à fae, n’a point les défauts des 
autres, mais quia toujours celui de ne pouvoir être 


parfaitement jufte vers le Midi, comme tous les 


Cadrans qui marquent l’heure par la hauteur du 
Soleil, En voici la conftruction. 

441. Cet inftrument eft compofe de trois cercles 
plats, bien tournés en dedans & en dehors. L’ex- 
térieur marqué À repréfente le Méridien du lieu où 
l'on ef ; 1! porte deux divifions de 90° diametrale- 
ment oppofées, dont l’une fert depuis notre pôle 
feptentrional jufqu'à lEquateur, & FPautre depuis 
l’Équateur jufqu'a l'autre pôle, qui eft Le méridio- 
nal. Le fecond cercle B eft contenu dans le premier, 


Ænreau Afironomique, .. or. 

& ÿ doit tourner jufte entre deux pivots ou gou- 
pilles P, qui traverfent les deux cercles par des trous 
diametralement oppofés l’un à autre aux points. de 
12 heures, Au dedans du fecond cercle { place le 
tioifieme CDC, en forte qu'il puifle tourner fur deux 
pivots attachés an Méridien , au moyen de deux fup- 
ports SS. Au milieu du troifieme cercle eft attachée 
l'alidade E, qui porte à fes deux bouts deux plau- 
les I, percées chacune de trois petits trous pour re- 
cévoit les rayons du Soleil. Le fecond cercle repré 
fente l’Equateur, & doit fe tenir fitué perpendicu: 
lairement au premier. Il ÿ a pour cela à fes deux 
pôles une piece exprès marquée P. Le troifieme cercle 
reprefente les fignes du Zodiaque, fur lequel ils font 
tracés. Quoique la piece intérieure CDC ne pa- 
roiffe pas un cercle, ç'en eft pourtant un duquel on 
a fetranché tout le fuperflu. | 
442. On divifera le fecond cercle appellé l'Equi- 
noxial en 24 païties égales, qui feront les points ho- 
rares fur lefquels on gravera les chiffres des heures: 
Sur le troifieme cercle on pofera les fignes du Zo- 
diaque , la moitié d’un côté & l'autre moitié au côté 
diametralément oppolé. Pour marquer ces divifions 
des fignes, on commencera À tirer une ligne qui 
paile par le centre de ce cercle, laquelle repréfentera. 
fur les deux côtés oppofés les fignes du Bélier & de 
la Balance, Aux deux cotes de celle-là, on.en tirera 
une autre qui pafle également au centre, & qui fafle 
un angle égal à la déclinaifon du Soleil aux fignes 
fuivans, qui font le Taureau & la Vierge, avec les 
Poiflons & le Scorpion, Or la déclinaifon du. Soleil 
a cés fignes eft de 11% 29’, qui eft l’angle que ces 
deux lignes, fe croifant au céntre, doivent faire avec 
à premiere du Bélier & de la Balance. On titera en- 
core deux autres lignes qui paffent par le centre, & 
ui feront avec celle du Bélier & de la Balance l’an- 


le dé 20° 11°; ce qui fera pour les quatre autres 


| 
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fignès fuivans, qui font le Verfeau & le Sagittaire ,. 
lés Gémeaux & le Lion. Enfin of tirera deux autres 
lignes qui paflént par le centre, & feront avéc celle 


du Bélier & dé la Balance l’ängle de 23° 58°; ce qui 
repréfente le Caticer & le Capricorne. On pofera 
donc d’un côté le Capricorne, le Sagittaire, le Scor- 
pion, la Balance , la Vierge & le Lion; & de l’autre 
côté oppolé , le Verfeau , les Poiffons, le Bélier , Le 
Taureau, les Gémeaux & le Cäñcer. 


443. Pour finir cet inftrument il n’y manque que 


le pendant F, qui doit porter un anneau ; ce pendant 
doit pouvoir couler fur le bord du cercle Méridien. 
Pour cela, il y aura une rainuré fur le Méridien. Les 
côtés du pendant feront affez longs & aflez forts 
pour faire reflort, & en appuyant fur la circonfé- 
rence convexe du Méridien, 1ls font tenir le pen- 
dant fixe fur tous les dégrés de la divifion où on 
veut le mettre. Le pendant eft compofe de trois pie- 


ces; la premiere eft ce reflort, dont une partie eft 


repliée pour entrer dans la rainure faite aux deux 
faces du Méridien ; la feconde piece eft le bouton 
qui eft rivé fur le reflort, dans lequel il doit tourner 


très-librement; & enfin l'anneau, qui doit être aufli 
bien libre dans le bouton, afin de pouvoir tenir 


l'inftrument bien vertical quand on s'en fert; car 
cela eft eflentiel, ET 

444. Pour fe fervir de cet inftrument, on placera 
la petite ligne qui eft au milieu du curfeur du pen- 
dant F, fur Le d 
où l’on eft. On pofera la ligne de foi de l’alidade 


fur le jour du mois, ou fur le dégré du fig 


jour où l’on eft ; & enfuite le cercle Équinoxial étant . 
ouvert à angles droits avec le Méridien, on avan- 

cera ou on reculera le cercle intérieur, qui eft le: 
troifieme, en le faifant tourner jufqu'à ce que le: 
rayon du Soleil paffe par les trous des deux pinules. . 
Alors la ligne qui eft tracée au milieu de l'épaifleur * 


& 


cs 


one du 


égré de l'élévation du pôle du lieu 
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convexe du troifieme cercle, montrera l'heure ou 
partie de lheure tracée fur la furface du cercle Equi- 
noxial, & cela à toutes les heures du jour en quel- 
que temps que ce foit. | 

445, Cet inftrument fe fait de quelque métal, 
comme laiton, argent, &c. On fait de ces Cadrans 
depuis deux pouces jufqu’à douze de diametre. Les 
plus grands font toujours les plus juftes : il doit être 
tellement conftruit, que lorfqu’on s’en eft fervi, on 
arrange les trois cercles, de forte qu'ils ne font en- 
femble qu'une fuperficie plate , & l’on met tout l'inf 
trument dans un étui. Il peut fervir par toute la 
Terre, & n'a pas d'autre défaut que celui de ne 
pouvoir être parfait pour l'heure de Midi, comme 
nous avons dit auparavant : celui-ci eft préférable 
aux deux précédens, mais il eft d’une plus grande 


dépenfe. 
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446. N appelle Analemme \a projeétion ou re- 
préfentation orthographique des princi- 
paux cercles de la fphere fur un plan; & ce Cadran 
s'appelle ÆAnalermmnarique, parce que pour le conf- 
truire on eft obligé de ar les principaux cer- 
cles de la fphere fur un plan. Après que l’on a trouvé 
les points qui conftituent le Cadran, on efface tous 
les traits & les lignes de conftruction , qui font en 
aflez grand nombre. Voici donc comment fe décrit 
ce Cadran; il faut commencer par conftruire l’ana- 
lemme de la maniere fuivante. | 
Tirez premierement les lignes AB, CD, qui fe PI. 33: 
coupent à angles droits au point E, duquel comme #g.76. 


L 
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centre décrivez le cercle ABCD , repréfeñtant le Mé 
ridien ; fon diametre CD Fhorifon , & AB le premier: 
vertical Du point D, comptez jufqu’en F l'élévation: 
du pôle, qui fera fuppofée de 49°, & tirez la ligne FE: 
repréfentant l'axe du Monde; de l’autre coté, comptez 
fur le Méridien de € en G l'élévation de l'Equateur ,, 
qui fera de 41°, la liauteur du pôle étañt fuppofée: 
de 49°, & tirez la ligne GE pour l'Equateur. Din 
point G, comptez de part & d’aütre jufqu'en H &: 
en I, 23° 28°, pour la plus grande déchinaifof dui 
Soleil. Tirez la one HI, coupant l’Equatetif au pointt 
Y ; duquel comme ceéhtte vous décrirez lé cercle: 
HLIK , ou feulement fa moitié que vous diviferez: 
en 6 pars égales. Pat chaque point de divifon;, 
tirez les paralleles à PEquateur jtifqu'à k4 ligne ho-- 
rifontale. Des feétions que font les paralleles fur le: 
grand cefcle ; abaiflez des perpendiculaires ; qui-renz- 
contretont l’horifontale aux points MNOP, & des: 
feétions faites par lefdites paralleles fur Paxe EF; 
abaiflez les perpendieulaires indéfinies Se, Rô, Oa;; 
ouvrez ehfuite le ‘compas de l’efpaicé EM, & de: 
cette même ouverture, pofez une pointe fur N, &: 
de l’autre coupez par un petit arc la livñe Ou; po=: 
fez une pointe fur O, & coupez là ligne R 4 par uni 
petit ärc au point b; puis toujouts de li même: 
ouverture EM, poféz une pointe en P, & de l'autre: 
pointe coupez la ligne Sc au point €. L | 
Pout cotiltruire le petit Zodiaque, prenéz la dif: 
tanté © c; Qué Vous porterez de E vers À & vers B}, 
pout les Trôpiques du Cañcér & & du Capriéofne %;, 
prenéz là diftanice 4 4, & la poïtez de même au 
point Ë; pour les paralleles dés Géiféaux H d’un 
tôté, & dé du Verfeau :& de l'autfé, Prenez enfin 
la diftance X a pour marquer du mèihé qu E; d’un: 
côté le parallele du Taureau & , & de l’autre, célut. 
des Porffons X(; c'elt-à-dire, qu'il faut prendre les 
diftances Ka, 4b, 0 c fut les lignes Na, O6, Pc, 
depuis 
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depuis leur interfe“tion X40 avec la Méridienne ju£- 


qu'aux extrémités a bc, & les porter chacune fuc- 
ceflivement au point E, à droite & à gauche fur le 
petit Zodiaque que vous formerez, comme il fe 
voit en la Figure, | 

_ Pour avoir les points des heures, du centre E & 
de lintervalle EM, décrivez le cercle MTZV, di- 
vifez-le en 24 parties égales, de mème que le grand 
cercle ABCD ; & de chaque divifien oppofée, tirez 
des lignes droites, fçavoir , celles du grand cercle 
paralleles à la ligne AB, & celles du petit cercle pa- 
ralleles à la ligne CD : or les feétions de ces lignes 
feront les points des heures, ce qu’il faut entendre 
des fections les plus proches du grand cercle. Tracez 
par ces points une courbe adoucie, qui, en ce cas, 
eft une ovale, comme la Figure le montre. Les heu- 
res du matin font à gauche , & celles du foir à droite, 


Pour avoit les démi-heures, on divife les cercles en 


48 parties égales: & pour avoir les quarts, en 96 
païtles. ge | 
447. L’Analemme étant ainfi conftruit, DRE 


avec un compas fur une plaque de laiton, bien dreflée # 


& polie , toutes les fections des heures de la circon- 
férence de l’ovale B, en les traçant léserement de 
point en point, & marquez-y les mêmes heures, 
comme elles font marquées dans la Fig. 76. 
Tranfportez-y aufli le trigone des fignes, prenant 
avec un compas toutes les diftances les unes après les 
autres , de telle forte que les fignes du Bélier Y & 
de la Balance # foient dans la ligne de 6 heures. 
Placez - y les caracteres des fignes, ou les noms de 
chaque mois, chacun en leur ordre. Le milieu du 
trigone doit être fendu , pour y faire couler le cur- 
feur C, qui porte le ftyle droit D, qui fe leve ou 
fe couche au moyen d’une efpece de charniere. 
Sur Fautre partie de la même plaque, on trace 
un Cadran horifontal, fuivant les regles ordinaires 
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pour la mème latitude qu'a été fait P'Analeimme. Où 


y place le ftyle ou axe vers E perpendiculairement 
fur la ligne de Midi, & cet axe fe couche & fe re- 
dreffe au moyen du reflort qui eft fous la plaque. 

448. Pour fe fervir de ce Cadran, on le pofera 
bien de niveau. On mettra le curfeur avec fon ftyle 
droit fur le jour du mois, ou fur le dégré du figne 
où fe trouve actuellement le Soleil. On tournera le 
Cadran ou d’un côté ou de Pautre, jufqu'à ce que 
lés deux Cadrans s'accordent & marquent la même 
heure. Si, par exemple, le ftyle droit du Cadran 
Analemmatique marque 10 heures, 1l faut que l’axe 
du Cadran horifontal marque pareillement 10 heu- 


res; en‘ce cas, ce fera la véritable heure, &c il fera ! 


bien orienté. 

Ce Cadran paroït préférable à tous les autres Ca- 
drans portatifs, de quelque efpece qu'ils foient, fur- 
-tout fi on le faifoit un peu grand. Il n’a pas les dé- 
fauts des Cadrans à bouflole, puifqu’il n’en a point: 
il n’a pas ceux des Cadrans qui marquent l'heure 
par la hauteur du Soleil ; car routes les heures peu- 
vent être aufli juftes que celles des Cadrans horifon- 
taux ordinaires. en , 

449. On fait une quantité d’autres efpeces de Ca- 
drans : on en conftruit fur une cfoix , fur des polyhe- 
dres, où l’on voit un-nombre de Cadrans, un fut 
chaque face; on en conftruit fur des globes, fur la 
furface concave d’un cylindre, &c. Tous ces Cadrans 
font plus curieux qu'utiles. Ceux qui voudront les 
connoïtre, pourront les voir dans plufieurs Auteurs 


qui les ont décrits. 


al 
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ë) MANIERÉ DE RÉGLER 
LES HORLOGES. 


450. A YANT enfeigné l’art de tracer des Cadrans 
folaires , on pourra avoir l'heure avec exac- 
titude par leur fecours. Comme le Soleil ne luit pas 
toujours, 1l refteroit beaucoup de temps, pendant 
lequel on ignoreroit l'heure, fi l’on n’eût pas inventé 
les Horloges,qui font tant d'honneur à l’efprit humain, 
Mais ces ingénieufes machines, pour être utiles, ont 
befoin d’ètre reglées de temps en temps fur le Soleil, 
Ainfi pour rendre les produttions de la Gnomonique 
d'un ufage plus ete nous nous fommes propofé 
de donner quelques avis, non feuleiment pour mettre 
les Horloges à l'heure , mais encore pour regler leur 
marche, & rendre leu mouvement conforme .au 
temps moyen, qui eft celui qui leur eft propre. Par 
e terme Horloge, nous entendons en général les 
trois efpeces ordinaires , les Montres de poche ou 
portatives , les Pendules, & les grofles Horloges, 
Nous les diftinguerons , quand il fera néceflaire. 
451. L'heure la plus propre & la plus commode 
pour regler une Horloge, eft celle de Midi » prife 
fur une bonne Méridienne ; ou, à fon défaut, fur 
le Midi d’un Cadran ordinaire fait avec foin. On 
_ pourroit également choifir une , deux ou trois heures 
avant. ou après Midi, pourvü qu'on prenne toujours 
la même heure pour les obfervations. 
452. Si lon choifit l'heure de Midi, on y mettra 
_ exattement l'Horloge : or pour faire . opérariof 
i 
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comme il faut, il convient de diftinguer l’efpece 
d'Horloge. S'il s’agit d’une montre de poche à fe- 
condes, on laïffera aller l'aiguille des fecondes fur 
60 ; alors on arrètera le mouvement, au moyen de 
la détente qui eft exprès pour cela. Enfuite on me- 
nera avec la clef l'aiguille des minutes également 
fur 6o , & celle des heures fuivra, & fe trouvera fur 
XII heures. L’aiguille des fecondes eft fi foible, qu'il 
ne faut jamais la faire tourner n1 la toucher; car 
on tifqueroit de la gâter, & même d’endommager 
Péchappement. Loto verra l’inftant de Midi fur 
la Méridienne, on fera partir fur le champ le mou- 
vement de la Montre, au moyen de la détente. Si 
‘là Montre eft fnnplement à minutes, on la mettra à 
l'heure de Midi à l'ordinaire, en faifant tourner l’ai- 
ouille des minutes avec la clef: on la menera ainfi 
à 60, & celle des heures fe trouvera d’elle -mêème 
à XII heures. 

_ 453. Si c’eft une Pendule à fecondes, on pourra 
faire tourner à la main à l’inftant de Midi, premie- 
rément l'aiguille des fecondes, & enfuite celle des 
minutes, faifant en forte qu'au moins celle des fe- 
condes fe trouve dans le moment de Midi fur 60. 
Autrement, on arrètera le mouvement, on mettra 
les aiguilles des fecondes & des minutes fur 60, 
celle des heures fur XIl:heures, & on tedonnerà le 
mouvément à linftant de Midi. Si là Pendule eft 
fimplément à minutes, on la mettra à l'heure de 
Midi, en menant à la main l'aiguille des minutes 
fur 60 , & celle dés héutes fe trouvera fur XII heu- 
res. Si c’eft une vroffe Horloge, on la fera fonner 
à l’inftant de Midi, en avançant le mouvement, & 
non en levant la détente. 

454. Si la Pendule ou l'Horloge fe trouvent éloi- 
gnés de l'endroit où eft la Méridienne , comme c’eft 
l'ordinaire, on fe fervira d’une Montre que l’on 
mettra. à l'heure à l’inftant de Midi fur la Méri- 
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dienne;, & on mettra la Pendule ou l'Horloge fur 
l'heure où la Montre fe trouvera lorfqw'on fera re- 
venu; ce qu'il convient de faire au ds Si l'on: 
veut une plus grande exactitude, & que la Méri- 
dienne ne fe trouve pas trop éloignée , on convien- 
dra d’un fignal, comme d’un coup de piftoler où 
autrement ; & au‘irot que celui qui fera au devane 
. de la Méridienne , voyant arriver l'inftant de Midi, 
fe fera fait entendre , on mettra fur le champ l’Hor- 
loge à l'heure. Mais il faut obferver que Ê depuis. 
la Méridienne jufqu'à la Pendule, il y a 180 toifes. 
d’éloignement , le fon demeurera à peu près une fe- 
conde à parcourir cette diftance ; ainfi il faudra avoir 
égard à ce retardement. S'il y a 300 toifes d’éloi- 
._ gnement , 1] faudra avancer la Pendule de deux fe- 
condes. 

455. Quand on aura mis ainfi exactement PHor- 
loge à Midi , on examinera le lendemain à la mème 
heure fi. lHorloge a avancé ou retardé de la quan- 
tité de fecondes indiquées dans la Table ci-après 
qui a pour titre : Table du nombre des fecondes, dont 
une Pendule doit avancer ou retarder, &c. pour le 
jour où l’on fait l’obfervation. Si l’on y apperçoit de 
fa différence, l'Horloge aura avancé ou retardé. Par 
exemple, fi lon a mis l'Horloge à Midi le 17 No- 
vembre , & que le lendemain 18 elle ait avancé de 
14 fecondes fur le Soleil, on fera affuré que l'Hor- 
loge eft bien reglée. On trouvera dans la Table, 
dont nous venons de parler, que du 17 Novembre 
au 18, l'Horloge doit avancer de 14 fecondes. Si le 
18 elle fe rencontroit jufte à Midi fur la Méridienne, 
il en faudroit conclure qu’elle auroit retardé de 14 
fecondes. Si le Midi de la Pendule précedoit celui 
du Soleil feulement de 6 fecondes., elle retarderoit 
réellement de 8 fecondes ; puifque, felon la Table , 
elle doit préceder de 14 fecondes le Midi de fa Mé- 
sidienne, On ne doit la regarder comme bien re- 

Vu 
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glée, qu'autant qu’elle avancera ou retardera con 
Re à la Table. Alors on fera für qu’elle fui- 
vra le temps moyen. 

456. Si c’eft une Horloge à fecondes, comme une. 
Montre à fecondes, ou une Pendule, on s’apperce- 
via plus aifément de cette différence; en ce cas, 
lobfervation fera toujours bien fenfible : mais fi la 
Montre ou la Pendule font fimplement à minutes, 
on attendra deux ou trois jours, ou même davan- 
tage, parce que le défaut ne feroit pas aifé à apper- 
cevoir dans 24 heures; mais alors on additionnera 
toutes les fecondes contenues dans la Table pour 
ces deux ou trois jours , & on examinera fi la Montre 
aura avancé ou retardé, conformément à la fomm 
de ces fecondes. | 

457. S'il fe rencontre que d’une obfervation à 
l'autre , l'Horloge doive en partie avancer & en partie 
retarder, comme l’on voit dans la Table vers le 10 
Février, le r$ Mai, le 26 Juillet & le premier No- 
vembre, 1l faudra effentiellement y avoir égard. 

458. Quand on fera bien pofitivement afluré par 
les obfervations précedentes que l’'Horloge avance, 
on en retardera le mouvement; ce fera le contraire, 
fi elle retarde. Pour avancer le mouvement d’une 
Montre, on tournera avec la clef, tant foit peu à 
droite, l'aiguille de la rofette ou cadran du coq. Quand 
nous difons à droite, il faut entendre le mème fens 
dans lequel on tourneroit l'aiguille des minutes, fi 
où avançoit l'heure de la Montre. On verra fur le ca- 
dran du coq quelques chiffres qui indiquent de quel 
côté 1] faut tourner l'aiguille pour avancer ou retarder 
le mouvement ; par exemple, c’eft avancer que d’aller 
de 3 à 4, de 4 à 5, &c. & c’eft reculer ou retarder 
que d'aller de $ à 4, ou de 4 à 3, &c. Du refte, 
on tournera très-peu l’aiguille de la rofette, comme 
de Pépafleur d’un lard à chaque fois. On rciterera 
la même obfervation & la même opération jufqu'à - 
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te que l’'Horloge aille bien : mais pour faire une fe- 
conde obfervation, on remettra toujours l’'Horloge. 
exactement à l'heure de Midi. 

: 459. Pour avancer ou retarder le mouvement 
d’une Pendule, il faut haufler ou baïffer la lentille , en 
tournant à droite ou à gauche l'écrou qui la foutient, 
Si on haufle ou baïfle la lentille d’un pendule qui 
bat les fécondes, la Pendule avancera ou retardera 
d’une minute 38 fecondes dans 24 heures. Un quart 
de ligne d’allongement où de raccourciffement fur 
‘un pendule qui bat les demi-fecondes, produira le 
même effer. On avancera ou retardera le mouve- 
ment d'une grofle Horloge, comme celui d’une Pen- 
duksostuur She | 
. 460. On peut regler une Horloge fur une Méri- 
dienne du temps moyen ; comme nous l’avons dit 
at. 375$, pag. 2453 mais on ne peut la mettre au 
Midi-vrai que lorfqu'elle fera entierement reglée, à 
moins qu'on ne tienne compte du nombre des mi- 
-nutes & des fecondes qui font la différence du temps 
. Vrai au temps moyen. On pourroit en voir une Table 
dans le livre de la Connoiffance des Temps : mais on 
évitera toutes ces attentions, en. mettant l’Horloge 
à Midi dans l’inftant où le point de lumiere eft fur 
la courbe de la Méridienne du temps moyen, indi- 
quée par le mois où l’on eft. Le lendemain, ou quel- 
ques jours après, on examinera s’il eft encore Mids 
précis à l’'Horloge, lorfque le point de: lumiere eft 
fur la même courbe , quoiqu'en un endroit diffé- 
rent; en ce cas, l'Horloge fera bien reglée, puifque 
{a marche fera conforme au temps moyen: c’eft 
ainfi qu'on reconnoitra, fans le fecours d'aucune 
Table, fi l’'Horloge avance ou retarde: Lorfqu'on 
fera affuré de fa juftefle, on la mettra au Midi vraë, 
auquel on la remettra de tempsen temps , au moins 
de huit en huit jours, furtout en certains temps de 
_ l'année, où les révolutions du Soleil font plus fez- 
| V 
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fiblement inégales; ce qu'on pourra remarquer dans 
la Table aux mois de Janvier, Mars, Avril, Juin, 
Septembre & Décembre. 


461. Le lever & le coucher du Soleil font encore 


affez propres à regler une Horloge : on aura un Calen- 
drier fait pour la latitude du lieu où l’on fe trouve; 


on y remarquera l’heure du lever du Soleil au jour 


où l'on eft. On mettra l'Horloge à cette heure, au 
moment où la moitié de fon difque paroit fur l’ho- 
rifon. On verra le lendemain , ou un autre jour, fi 
lorfque la moitié du difque du Soleil paroït de nou- 
veau fur l’horifon, l’'Horloge marque l’heure indi- 
quée dans le Calendrier pour ce jour-là. On fe fer- 
vira de la Table indiquée ci-deffus, pour fçavoir de 
combien de fecondes l'Horloge doit avoir avancé 
ou retardé dans 24 heures, ou dans plufieurs jours. 
En un mot, on fe fervira du lever ou du coucher 
du Soleil, comme de l'heure de Midi, Nous fup- 
pofons que dans le Calendrier dont on fe fert, on 
a eu égard à [a réfraction, comme c’eft l'ufage de- 
puis quelques années. Nous fuppofons encore que 
l'horifon eft bien découvert, qu'il n’y a point de 


montagnes, &c. Si on n’a pas un Calendrier pour 


la latitude du lieu où l’on eft, on pourra faire le 
calcul foi-mème pour les jours où l’on fait les ob- 
fervations. On en trouvera la méthode ci-après dans 
la Table des matieres, au mot Lever du Soleil. 

Il faut remarquer qu'on fe fervira du lever ou du 
coucher du Soleil comme de lheure de Midi, au 
cas qu'on n'ait point de Méridienne ou de bon Ca- 
dran folaire. Mais cette méthode n’a pas toute la pré. 
cifion qu'on pourroit defirer , à caufe de la réfrac- 
tion horifontale qui eft fujette à des variations con- 
fiderables. | | | 

462. Nous avons donné jufqu’à préfent les moyens 
ordinaires & généraux pour regler les Horloges: mais 
il en eft encore un qu'on met en ufage pour reéti- 
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fier , avec beaucoup de précifion, une Pendule à {e- 
condes. Il confifte à fe fervir des Etoiles, dont la 
révolution eft invariablement de 23 heures $6 mi- 
nutes & 4 fecondes : on en choïfira une vers le Midi 
qui foit bien fenfible, & que l’on puifle reconnoître 
le lendemain, ou un autre jour dans le befoin. Mais 
on obfervera de ne pas prendre une Planete pour une 
Etoile : on reconnoitra les Planetes er ce qu’elles 
 paroiffent plus grandes que les Etoiles; elles ne font 
pas aufli brillantes, & elles ne fcintillent point, c’eft- 
à-dire, que leur lumiere ne fait aucun mouvement, 
comme celle des Etoiles. Pour ne pas rifquer de 
fe tromper dans le choix de l'Etoile fur laquelle on 
doit faire l’obfervation, -& pouvoir la retrouver, 
on remarquera fa fituation par rapport à celles qui 
font aux environs : par ce moyen on la reconnoitra 
facilement, 

463. Quand on fera déterminé pour une Etoile, 
& qu'on l'aura bien remarquée, on fera l’obferva- 
tion de la maniere fuivante. On fe placera au côté 
du jambage d’une fenètre de la chambre où eft la 
Pendule, fi la fenêtre regarde le Midi, & ayant un 
œil fermé, on vifera, de ce jambage de fenêtre, 
vers le côté d’un clocher ou d’une cheminée, où 
vers le coin d’un mur; le tout aflez éloigné de Îa 
fenêtre, regardant toujours l'Etoile en queftion ; & 
à l'inftant où elle fe cachera derriere l’objet où l’on 
vife , on fera un fignal à une autre perfonne qui fera 
devant la Pendule, & qui remarquera à quelle fe- 
conde l'Etoile à paflé au moment du fignal dont on 
fera convenu ; on écrira cette feconde. Si l’on eft 
feul à faire l’obfervation , & que la fenêtre foit afez 
près de la Pendule pour qu’on puifle entendre le 
battement des io , à l’inftant où l'Etoile fe ca- 
chera , on comptera les battemens des fecondes juf- 
qu'à ce qu'on foit arrivé au devant de la Pendule; & 
âtant le nombre de fecondes qu’on aura compté de 
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<elui qu'on aura trouvé en arrivant à la Pendule ,-om 
aura l'heure & le moment précis qu’elle marquoit à: 
l'inftant du paflage de l'Etoile. 

464. Le lendemain on fera la mème obfervation,, 
-& on remarquera avec foin à quelle feconde la mème: 
Etoile aura paflé derriere l'objet en queftion. Si la. 
Pendule à retardé de 3 minutes 56 fecondes, on: 
pourra être afluré qu’elle eft bien reglée fur le cemps: 
moyen. S'il y a plufieurs jours d’une obfervarion à. 
l'autre, il faudra additionner autant de fois les 3 
minutes $6 fecondes que doit retarder la Pendule 
{ur le paflage de l'Etoile à chaque 24 heures. Si l’on 
teconnoit que la Pendule retarde plus ou moins.que 
de 3 minutes 56 fecondes, on la rectifiera en hauf- 
fant ou baiffant la lentille. On réiterera les obfer- 
.Vations jufqu'à ce que la Pendule foir bien ajuftée. 
Au lieu de s’y prendre comme nous venons de le 
décrire pour obferver le paffage de l'Etoile, on peut 
{e. fervir d’une lunette que l’on fixera avec grand 
foin , pour la mettre hors de danger de changer de 
fituation d’une obfervation à l’autre : c’eft au travers 
de cette lunette qu'on obfervera le paflage de l'E- 
toile. Cette maniere de regler une Pendule n’eft pas 
propre à la mettre à l'heure, mais feulement à re- 
gler fon mouvement fur le temps moyen , ou à éprou- 
ver fi elle va jufte. | 

. 465. Il faut pourtant remarquer que. s'il y avoit 
16 jours d'intervalle d’une obfervarion à l’autre, il fau. 
droit retrancher une demi-feconde de la fomme des 
minutes & des fecondes additionnces ou multipliées 
par.16, parce que la révolution des Etoiles eft de 
23 heures $6 minutes , & prefque deux tierces; par 
conféquent, 1l s’en faut de prefque deux tierces que 
l'accélération des Etoiles ne foit de 3 minutes & 6 
fecondes. Si d’une obfervation à l’autre il y avoir 32 
jours: d'intervalle, il faudroit retrancher une feconde 
. entiere.de l'addition des: minutes & des fecondes., 


” Explication & ufage des Tables. 31 
c'eft-à-dire, qu’au lieu de 2 heures $ minutes ç2 
fecondes , qui font le produit de 3 minutes $6 fe- 
_condes multipliées par 3 2 jours, 1l ne faudroit comp- 

. ter réellement que fur z heures $ minutes & 1 Ê - 
condes. On voit par-là que dans 7 à 8 jours d’in- 
tervalle d’une obfervation à l’autre , il ne fçauroit 
y avoir rien de fenfible à retrancher, parce qu'on 
ne fçauroit s’appercevoir d’un aufli petit moment 
que left un quart de feconde ou 15 tierces. 


EXPLICATION ET USAGE 
| DES 


AD PES SUVEVAN T'ES. 


A ST que de préfenterles Tables que nous avons 
A promifes en différens endroits de ce Traité, 
nous avons jugé convenable d’en donner l'explication 
& l’üfage. Plufeurs de ces Tables pourront faire 

laifir à ceux qui ne voudront pas prendre la peine 
d'en faire le calcul , quoique nous l’ayons enfeigné. 
Il en eft d’autres qui font abfolument néceflaires, 
puifque nous n’en avons pas donné la conftruétion, 
a caufe qu’elles font trop difficiles, les préceptes en 
étant fort compliqués. Nous en omettons que des 
Auteurs fort éclairés ont données dans leur Gnomo- 
hique, nous ayant paru que leur ufage étroit trop 
borné. Comme l’impreflion de ces fortes de Tables 
eft ce qui coûte le plus:, nous avons cru devoir en 
épargner la dépenfe pour rendre cet Ouvrage d'un 
prix plus modique, & le volume moins gros. 


LE 
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DE LAT'ABLE pe 14 DIFFERENCE 
des Méridiens entre lObfervatoire Royail 
de Paris & les principaux lieux de laT'erre,, 
avec leurs longirudes & Les hauteurs du 
pôle. | 


466. ETTE Table eft toute tirée du livre de Lx 
| _s Connoiffance des Temps, anne 1759. La 
premiere colomne contient les noms des lieux out 
villes ; la feconde contient la différence des longitu 
des en remps; la troifieme contient cette même dif 
férence en dégrés & en minutes; la quatrieme mar 
que les latitudes ou hauteurs du pôle. On a marqué 
par une étoile * les longitudes ou les latitudes qua 
ont été déterminées par les obfervations de l’Acadé.- 
mie : celles qui font marquées par une croix Ÿ ontt 
été trouvées par des obfervations particulieres , &: 
celles qui n’ont aucune marque font fondées fur: 
l'eftime. Ces mots abrégés or. & oc. fignifient l'O... 
rient ou l'Occident À l'égard de Paris. Les lettres; 
$. M. qui font dans: plufeurs endroits de la derniere: 
colomne, fignifient que les latitudes font fepten-. 
trionales ou méridionales. Quand il n’y a point de: 
lettres vis-à-vis d'une ville dans cette derniere co 
lomne , il faut y fuppofer la lettre S. Il s'agit préfente- 
ment d'expliquer ce que c’eftque différence des longitu- 
des, dont nous n'avons dit qu'un mor, art. 204, p-130+° 
467. Nous avons v, art. 43, qu’il y a des Méri- 
diens fans nombre, puifque chaque lieu a fon Mé- 
ridien. La diftance du Méridien d’un lieu au Méri- 
dien de l’autre lieu, en allant d'Occident en Orient, 
eft ce qu’on appelle la différence des longitudes ou 
des Méridiens, dont les dégrés fe mefurent & fe 
comptent fur l’Equateur, H s'enfuit donc que Farc 
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de l’Équateur , compris entre les deux Méridiens pro- 
polés , eft la longitude de ces deux lieux. 

_. 468. Le Soleil faifant fa révolution de l'Orient 
vers l'Occident en 24 heures, pale fucceflivement 
«par tous les Méridiens de la Terre : cette révolution 
du Soleil eft fuppofée être un cercle divifé en 360 
dégrés, qui étant tous parcourus dans 24 heures, il 
s'enfuit que le Soleil parcourt 1 $ dégrés par heure, 
puifque 1 $ fois 24 font 360; par conféquent, 1l par- 
court dans demi-heure 7 dégrés 30 minutes, & 30 
dégrés dans deux heures, &c. 

469. Si un lieu eft plus oriental que Paris de 1 
déorés, ou la 24° partie de 360 dégrés ,'il fera Midi 
dans ce lieu -là une heure plutôt qu'à Paris, parce 
que le Soleil pafle une heure plutôt au Méridien de 
ce lieu qu’au Méridien de Paris; par conféquent, il 
fera une heure après Midi dans ce lieu plus oriental 
que Paris, lorfqu'il ne fera que Midi à Paris. Par 
la même raifon, fi un lieu eft plus occidental que 
Paris de r$ dégrés, 1l ne fera que 11 heures du ma- 
tin dans ce lieu-là , lorfqu’il fera Midi à Paris; parce 
que le Soleil n’arrivera qu'une heure après au Mé- 
ridien de ce lieu, qui eft plus occidental que Paris 
de 1$ dégrés.. 

470. La latitude géographique d’un lieu de la Terre 
eft la diftance de ce lieu à l’'Equateur, mefurée fur 
le Méridien qui pafle par ce lieu: elle eft égale à 
la hauteur du pôle fur l’horifon de ce lieu. La la- 
trude eft feptentrionale du côté du pôle feptentrio- 
nal, & méridionale du côté du pôle méridional. 

_ 471. Les déorés de latitude font tous égaux, fup- 
pofé que la Terre foit parfaitement ronde : ils font 
chacun de $7060 toifes. Les désrés de longitude 
font égaux à ceux de la latitude fous l’'Equateur feu- 
lement; mais ils deviennent plus petits à mefure 
qu'ils approchent des pôles; de forte qu’un dégré 
de longitude au si de Paris, n'eft que de 
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37560 toifes. Chaque dégré de latitude ou de lon-. 
gitude fous Equateur eft de 25 lieues, qui font;, 
comme nous venons de le voir, $7060 toifes. Cha. 
que lieue eft de 2282 toifes & demie, ou 267$ pas: 
géométriques de $ pieds chacun. Del 
472. L'ufage que l’on peut faire de la feconde ‘&: 
de la troifierme colomne de cette Table, eft de fça-- 
voir quelle heure il eft en quelque lieu du Monde: 
_propoié, lorfqu'il eft Midi ou quelqu'autre heure ài 
Paris. On connoîtra également par la différence des: 
longitudes quelle heure il éft én un lieu, lorfqu'ill 
eft telle heure dans un autre. Comme cela n’eft pass 
fort intéreflant pour les Cadrans folaires, nous ne 
nous étendrons pas davantage là-deflus. La plus né 
ceffaire des colomnes de cétte Table eft la derniere, 
parce que l’on ne peut faire un Cadran en un lieu, 
qu'on ne fçache la latitude ou la hauteur du pôle de: 
ce lieu. Quoique les fecondes de désré foient mar-- 
quées dans cette detniere colonne, oh peut n’y avoirr 


aucun égard lorfqu’elles ne paflent point 30 fecon- 


des. Mais au-delà de 30 fécondes , il faut compter: 
une minute de plus : par exemple, 47 dégrés 36 mi: 
nutes & 34 fecondes, 1l faudra dire 47 dégrés 3 
minutes ; c'eft une regle générale. 


DE LA TABLE DES CORDES. 


473. Rs Toûs avons donné deux Tables des cordes; 

L Ÿ qui indiquent le nombre des parties ques 
doivent avoir toutes les cordes de dégré en décré;, 
depuis un dés. jufqu'à 90 dés. : la premiere eft pouur 
un rayon de 2000 parties ; la feconde pour un rayom 
de 3000 parties. Ce font ces Tables que nous avons 
promifes , art. 97; au moyen de ces deux Tables. 
On pourra en faire une dereon parties de rayon : om 
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v’aura qu'à prendre là moitié de chaque nombre de 
la Tabie de 2000 parties. Pour en faire une de 4000 
parties de rayon, on doublera celle de 2000. Nous 
avons enfeigné à faire ces Tables des cordes, art, 

114 & fuiv. jufqu'à l’art. 122, de mème que leur 


ufage. 


_ DÉ LA TABLE DES RÉFRACTIONS. 
474 Nc en avons parlé art. 188 : elle eft d’un 


grand ufage, patce qu'il s’agit bien fou- 
vent de la hauteur du Soleil aux Cadrans folaires, 
Nous avons déjà remarque dans cet article, que la 
hauteur du Soleil telle qu'on la trouve, n’eft pas réelle : 
elle n’eft qu’apparente; il faut en fouftraire d'autant 
plus, que le Soleil fe trouve moins élevé. Par exem- 
ple, fi on a trouvé la hauteur du Soleil de 6 dé- 
grés, il faudra en fouftrairé , felon cette Table, 8 
 munutes $ $ fecondes , ou, pouf mieux dire, 9 mi- 
hutes ; de forte que la hauteur du Soleil ne fera réel- 
lement que de 5 dégrés $r minutes. Si on a trouvé 
la hauteur du Soleil de 58 dégrés, 1l faudra en re- 
trancher 37 fecondes, ou une minute, felon la Ta- 
ble; de forte que la véritable hauteur fera de 57 
dégrés s9 minutes. Cette Table eft tirée du livre de 
la Connoiffance des Temps. | 


DE LA TABLE DU RAPPORT 


DES DÉGRÉS AUX TEMPS. 


475. UAND il faut réduire les dégrés en temps, 
| on eft obligé de faire un petit calcul, dont 
on pourra fe difpenfer, au moyen de cette Table. 
Nous avons enfeigné, art. 361; la maniere de trou- 
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ver, par le calcul, l'heure qu'il eft. Le réfultat 
donne que des dégrés & des minutes qu’il faut ré: 
duire en temps, à raifon de 15 dégrés par heure: 
d’une minute de dégré, pour une minute de temps: 
& de 15 fecondes de dégré, pour une feconde di 
temps. Nous avons jugé inutile de prolonger cettt 
Table au-delà de 90 dégrés: on remarquera qu’er 
tète des premiere, troïifieme & cinquieme colon 
nes, il y a un D & un M; ce qui veut dire déoré 
& minutes de dégré. Mais aux feconde, quatriemn 
& fixieme colomnes, 1l y a HM & MS; ce qui fn 
gnifie heures & minutes, & minutes & fecondes di 
temps. Quand on voudra fe fervir de cette Table: 
& fçavoir ce que valent en temps, par exemple, 
dégrés 34 minutes, cherchez dans la premiere co 
lomne 6 dégrés, & vous trouverez dans la feconde: 
& vis-à-vis, 24 minutes de temps; enfuite pour lee 
34 minutes de dégré, cherchez dans la troifieme cco 
lomne à l'endroit 34, & vis-à-vis dans la quatriemes 
vous trouverez 2 minutes & 16 fecondes de temps 
de forte que 6 dégrés 34 minutes de dégré, ER 
26 minutes & 16 fecondes de temps. | 

Si vous voulez fçavoir combien valent en temyp 
156 dégrés 17 minutes, cherchez à la fin de la Tea 
ble 90 déorés , que vous trouverez valoir 6 heures 
& comme il y a encore 66 dégrés pour aller à r5 
dégrés, cherchez à la cinquieme colomne à lendron 
66, & vous trouverez vis-à-vis à la fixieme colomm 
4 heures 24 minutes, que vous ajouterez à 6 he 
res; ce qui fera 10 heures 24 minutes. Pour les x1 
minutes de dégré qui reftent, cherchez à la pre 
miere colomne à l'endroit 17, & vous trouverez hi 
la feconde colomne, vis-à-vis, une minute de tem} 
& 8 fecondes; de forte que 156 dégrés 17 mim 
res valent en temps 10 heures 2$ minutes & 8 fl 
condes. 

Comme , parexemple, 15 dégrés valentune si : 


Explication & ufape.des Tables: 321 
_ demème 15 minutes valent une minute de temps, 
-& 15 fecondes de déore valent une feconde detemps; 
Ainli chaque colomne peut: être regardée comine de 
minutes ou de. dégrés, & celles qui défignent lé 
temps, comme la feconde, la quatrieme & la fixie- 
me, peuvent ècre regardées comme/contenant des 
heures & des minutes, ou desminures & des {econ- 
des, felon le befoin qu'on en a.: La premiere co- 
Tlomne, la troifieme & la cinquieme peuvent être 
regardées comme contenant des dégrés; en ce cas, 
a feconde, quatrieme & fixieme feront des heures. 
 & minutes de: temps. Si la premiere, troïfieme & 
cinquieme font regardées comme ne contenant que 
des minutes de dégré, pour lors les autres ne feront 
que des minutes & fecondes de temps. Ainf le nom- 
Dre 2$ dans la premiere colomne peut fignifier 2$ 
dégrés ; pour lors le nombre qui eft vis-a-vis dans 
la feconde colomne fignifiera une heure 40 min. 
de remps. Mais fi le nombre 25.dée la premiere :co- 
lomne fignifie 2$ minutes, en. ce cas, au lieu de: 
dire dans la feconde colomne une heure 40 min. , 
_ 1] faudra dire une minute 40, fecondes. Tout ceci: 
eft défigné par les lettres qui font en tète de chaque 
colomne. | 


DE LA TABLE DES PREMIÈRES 
| ET DERNIERES HEURES... 
TN st la Table que nous avons promife ,.art. 
| 210 :-nous ne la donnons que pour la la- 
% si RCA SR. SU CE k 3° 5 \ . ST 
titude dé Paris , ‘parce qu'il n’eft queftion que d’un 
quart d'heure à peu près de différence pour toute 
T'érendue de la, France. Ainfi quand on tracera une 
ligne horaire d’un quart d'heure de plus ou de moins 
qu'un Cadran ne peut marquer, ce n'eft pas un grand 


4% 


476. 
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inconvénients il n’en fera pas moins bon & moins 
jufte. Pour faire ufage de cette Table, voici com- 
ment il faut la lire : les plans qui déclinent du Midi 
à l'Orient dé 90 dégrés, ou de 86 dégrés 24 min., 
où de 82 dégrés 48 min., &c. ceflent d’être éclairés 
l'après Midi, à Midi, ou à Midi un quait, ou à 
Midi & demi, &c. Par-là on comprendra que fi 
le plan du Midi décline de 75 dégrés 40 minutes à 
lOrient, il ne faut pas y tracer une heure après 
Midi , puifque, felon la Table, 1l cefle d'être éclairé 
à cette heure-là. Ce que nous difons ici de la pre- 
miere partie de la Tablé, doit s'appliquer à la {e- 
conde , où il s’agit des plans qui déclinent du Midi 
à l'Occident; car fi un plan du Midi décline de 75 
décrés 40 minutes vers l'Occident, ne commençant 
à être éclairé qu'à 1x heures du matin, il ne faudra 
y tracer aucune ligne horaire qui précede celle-là. 

Il faut remarquer que plus le pôle eft éleyé à l'E 
gard d’un lieu, plus ts jours font longs en Eté à 
‘égard de ce lieu, & courts en Hyver; par confé- 
quent, moins le pôle eft élevé, plus les jours font 
longs en Hyver & courts en Eté. Par exemple, à 
Londres les jours font bien plus longs en Eté & 
plus courts en Hyver qu'à Marfeille ; c’eft à quoi il 
faut avoir égard. : 


DES PREMIERE ET SECONDE 
Tables d’équation générale, pour fervir à 
La correction de la Méridienne , lorfqu’on 
la trace par des hauteurs correfpondantes 

. du Soleil dans des jours où [a déélinaifon 
varie fenfiblemenr. REA 

ENT avons déjà expliqué ces deux Tables, 

aft. 344, pag. 218, 219 & 220, & nous 
en avons montre l’ufage. Nous ajouterons feulement | 
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ici ce qui nous refte à dire pour achever de les faire 
entendre. . Les nombres de la premiere Table fonc 
 précedés-du mot fouftraclif & du mot additif ; ceux 
de la feconde font aufli précedés de l'un & l’autre 
de ces deux mots. Avant de faire ufage de celle-ci, 
on multipliera toujours le nombre des fecondes qu’on 
trouve dans la premiere Table (344), par les trois 
premiers chiffres de la tangente naturelle de la lati- 
tude du lieu où l’on eft, fuppofé que la latitude foit 
moindre que 45 dégrés ; ou par les quatre premiers 
chiffres de cette rangente, lorfque la latitude fera 
de 45 dégrés ou au deflus. On retranchera du pro- 
duit les trois derniers chiffres à droite, & ceux qui 
refteront à gauche feront un certain nombre de fe- 
condes , auquel il faudra ajouter le nombre de fe- 
condes correfpondant dans la deuxieme Table; le 
tout fuppofant que l’un & l’autre de ces deux nom 
bres de fecondes eft précedé du mot additif où du 
mot fouftraitif. Mais quand les mots additif où fouf- 
traülif correfpondans feront différens, il faudra re- 
trancher ce que donne la deuxieme Table de ce 
qu'on aura trouvé au produit de la multiplication 
précédente. 

478. Exemple premier. Suppofons la latitude de 
so dégrés, & qu'on fafle l’obfervation en un jour 
où le Soleil foit au 20° désré du Taureau, & qu'il 
y ait entre les hauteurs correfpondantes obfervées 
6 heures d'intervalle. On prendra dans la premiere 
Table 22 fecondes, qui répondent à 6 heures d’in- 
tervalle, & à 20 dégrés du Taureau : on multipliera 
ces 22 fecondes par les quatre premiers chiffres de 
la tangente naturelle de la latitude, (à caufe que la 
Be eft de 45 dégrés & au-delà.) Or les qua- 
tre premiers chiffres de la tangente de $o désrés 
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que l’on multipliera par les 22 fecondes. . : 22 


2382 
2382 


É Produit . . . 26102 
duquel on retranchera les trois derniers chiffres à 
droite : reftera à gauche le nombre de 26 fecondes, 
duquel nombre on ôtera 6 fecondes , qui fe trouvent 
dans la deuxieme Table, vis-à-vis 20 degrés du Tau- 
reau , & fous 6 heures d'intervalle ; on retranchera, 
dis-je , ces 6 fecondes, à caufe qu'il y a le mot /ouf- 
craëtif dans la premiere Table, & le mot additif dans 
la deuxieme : le refte 20 fecondes, fera la correc- 
tion qu'il faudra faire à la Méridienne , comme il 
eft enfeigné art. 344, page 220. Il auroit fallu de 
méme retrancher le nombre-trouvé dans la feconde 
Table, fi le premier nombre eût été précedé du mor 
additif, & le fecond du-mot fouftraëtif. 

479. Deuxieme exemple. Suppofons la latitude 
de 30 dégrés; que le Soleil foit au 10° dégcré du 
Scorpion, & qu'il y ait $ heures d'intervalle entre 
les obfervations; on multipliera les 2:9 fecondes de 
la premiere Table par les trois premiers chiffres de 
la tangente de 30 dégrés, qui font . , .... 77 
qu'on multipliëra par les 29 fecondes , . . . 29 


|  $193 
1154 
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dont on Ôtera les trois derniers chiffres à droite : 
reftera à gauche le nombre de 16 fecondes, ou plurôt 
- 17 fecondes , auxquelles on ajoutera Les 4 fecondes 
qu’on trouvera dans la deuxieme Table , à caufe qu'en 
cet endroit les 29 & les 4 fecondes fontprécédées du 
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mot additif; la fomme 21 fecondes fera la correction 
à faire à la Méridienne. Il auroit fallu également 
ajouter les'4 fecondes de la deuxieme Table, fi elles 
euflent été précédées , ainfi que les 29/, du mot fouf£ 
erailif. ui 

480. Tout ce que nous venons d'expliquer fup- 
pofe que la latitude. eft feptentrionale : mais lorf- 
qu'elle fera méridionale , il faudra changer dans la 
premiere Fable les mots fouftraëtif en addicif, & les 
mots addirif en fouftrattif. De plus, la correêtion énon- 
 cée art. 344, page 210 , fe fera en fens contraire. 


DE LATABLE de la DECLIN AISON 
du Soleil &'chaque dégré de l’Ecliptique. 


481. ETTE Table peut être d’un grand ufage 

| dans la Gnomonique ; elle eft eflentielle 
dans le calcul de celles des hauteurs du Soleil, dont 
nous parierons bientôt : elle en eftla bafe & le fon- 
dement, de mème que de quantité d’autres calculs, 
puifqu’il faut fouvent fçavoir la diftance du Soleil à 
l’'Equateur, ce qu’on appelle Za déclinaifon du Soleil: 
On en a principalement befoin lorfqu’on veut trouver 
la place des fignes fur les Méridiennes du temps 
moyen, &c. Cette Table eft calculée pour l’obliquité: 
de l'Ecliptique de 23 dégrés 28 minutes & 20 fe- 
condes. Il faut obferver qu'il ne s’y agit pas de la dé- 
clinaifon du Soleil à Midi, ni à aucune autre heure 
particuliere , mais telle quelle eft en elle-même , lorf- 
que le Soleil entre dans chaque dégré de chaque 
figne. Mo: THIN | | 

La premiere colomne contient les déorés des fignes 
pofés. en haut de la Table, & ces dégrés fe comp- 
tent de haut en bas. La derniere colomne-a droite 
contient les désrés des fignes écrits au bas dé la 

X ülj 


326 Explication & ufage des Tables. 
Table; ils fe comptent de bas en haut: ceux-ci ont 
la mème déclinaifon que ceux-là. Il eft néceflaire 
de remarquer que tous les fignes tant du haut que 
du bas de la Table, qui ont la lettre À , font méri- 
dionaux; car la lettre A fignifie Auftral ou méridio- 
_nal; & tous ceux qui ont la lettre B font les fepten- 
trionaux ; la lettre B fignifñie Boréal ou feptentrional. 
Les fignes pofés au bas de la Table ont leurs dégrés 
à la derniere colomne, & fe lifent de bas en haut; 
au lieu que les fignes pofés au haut de la Table ont 
leurs dégrés à la premiere colomne , & fe lifent de 
haut en bas. 


DES QUATRE TABLES DE LA 
déclinaifon du Soleil a Midi au Méridier 
de Paris. | 


ANT us avons déjà dit quelque chofe de lu- 
fage de ces Tables dans l’art. 189 : nous 
les expliquerons ici plus particulierement, fans pour- 
tant répéter ce que nous y avons enfeigné ; on fera 
bien de relire cet article. | 

Ces Tables font prifes des Ephémerides de M. de 
La Caille , de l'Académie des Sciences de Paris, aux 
années 1761, 1762, 1763 & 1764: elles pourront 
fervir, fans erreur fenfible, pendant 20 ou 30 an- 
nées. On trouvera en tête de chacune les années : 
auxquelles elles doivent fervir. 

Quoique ces Tables ne foient calculées que pour Le 
Méridien de Paris, on peut cependant les regarder 
comme faites pour tous ie Méridiens contenus dans 
toute la France. La différence des Méridiens, n’y eft 

as aflez confiderable pour caufer une.erreur fenfi- 
le dans la déclinaifon du Soleil : quatre ou cinq 
dégrés de longitude n’eft pas quelque chofe à laquelle 
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il faille avoir égard. Il n’y auroit que quelque fe- 
conde de dégré de différence, qu'on ne fait point 
entrer dans le calcul en fait de Gnomonique. 

La raifon pour laquelle on eft obligé d'avoir qua 
tre Tables de la déclinaifon du Soleil, eft que cet 
aftre partant , par exemple, du premier point du 
 Bclier, un certain jour, à certaine heure dé l’an- 
nee, 1l s’en faut de fix heures ou environ qu'il ne 
revienne après 36$ jours au même premier point 
du Bélier, à pareil jour, puifque après quatre ans 
1l faut ajouter un jour ; ce qui fait Pomebule 
Par-là le Soleil fe trouvant retardé de 6 heures cha- 
que année, fa déclinaifon doit être différente; ainfi 
il eft néceffaire d’avoir les quatre Tables.que nous. 
avons données. 

483. Quoique ces Tables puiffent fervir, fans er- 
reur fenfible, pour bien des pays aux environs de la 
France , comme pour toute l'Efpagne , l'Angleterre , 
la Hollande, l'Allemagne, &c. cependant, fi on. 
vouloit y regarder de plus près, voici la maniere 
de réduire la déclinaifon du Soleil au Méridien de 
Paris, pour tout autre Méridien que celui-là. 

Suppofons que l’on veuille fçavoir la déclinaifon 
du Soleil à Midi au Méridien de Rome, le 23 Mars 
1759; je vois d'abord que cette année 1759 eft la 
troifiéme après la biffextile. Je cherche dans la troi- 
fieme Table quelle eft la déclinaifon du Soleil ce 
jour-là au Méridien de Paris, je la trouve d’un dé- 
gré 2 minutes; & celle du jour d’auparavant, qui 
eft le 21, je la trouve dans lamème Table de o dégré- 
& 39 minutes. La différence entre ces deux déclinai-. 
fons eft donc de 23 minutes, parce qu'en Ôtant 39. 
minutes d’un dégré 2 minutes, il refte 23 minutes. 
Je remarque aufli que la déclinaifon du Soleil eft 
pour lors boréale ou feptentrionale, & qu’elle va en 
croiffant , parce que le Soleil s'éloigne: pour lors de 
lEquateur. Je remarque encore que ue le Midi 
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du 21 Mars jufqu’au Midi du 22, la déclinaifon du 
Soleil à augmenté de-23 minutes, comme nous ve- 
nons de le voir. Cela pofé, on fera une regle de 
trois , difant, fi 360 désrés donnent 23 minutes de 
différence dans la déclinaifon du Soleil, depuis le 
Midi du 21 Mars jufqu'au Midi du 23, c’eft-à-dire, 
dans 24 heures, combien donneront 10 degrés 9 
minutes , qui font la différence des Méridiens ou des 
longitudes, entre le Méridien de Paris & celui de 
Rome ; on expofera ainfi cette regle de trois : 
360. 13:: 10 dés. 9 min. eft au quatrieme terme. 
ce qui veut dire 360 font à 23, comme 10 dégrés 
9 minutes font au quatrieme terme que nous cher- 
chons. ; | 
Il faut d’abord multiplier les deux termes moyens, 
Jun pat l'autre, qui font 10 dés. 9 min. & 23 min.; 
& comme le 3° terme 10 dés. 9 min. contient des 
dégrés & des minutes, & que le fecond, 23 minutes, 
ne contient que des minutes, 1l faut réduire les 10 
dégrés en minutes; ce qui fera 6oo minutes, aux- 
quelles il faut ajouter les 9 minutes qui reftent, ce 
fera Goo minutes, qui feront le troifieme terme: je 
multiplie donc 609 min. par 23 min.; ainfi 6Go9 
l'ai 23 
1327 
F218 
SRE 
| Somme . . . 14007 
qui féroit encore trop petite pour pouvoir être di- 
vifée par le premier terme qu'il faudra aufli réduire 
en minutes. Il faut réduire ces 14007 minutes en 
econdes, en les multipliant par 60 ; ainf 
| 14007 | | | 
60 


à 840410 fecondes. | 
Voilà donc 840420 fecondes, qu'il faut divifer pat 
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le premier terme 360 dégrés, qu'on réduira aupa- 
ravant en minutes , en les multipliant par 60 ; ainfi 


360 
6S 
21600 min, 
+ 
Z 
4 9 
+ ÿ 4 
A NS 
8 4 ÿ 4 10 | 38 fecondes. 
ZE 6 6 9 
Zzx6 6% 


Nous voyons que le quotient de cette divifion eft 
38 fecondes, ou, pour mieux dire, près de 39, à 
caufe de ce qui refte. 

Nous avons déjà remarqué que la déclinaifon du 
Soleil le 23 Mars eft croifflante, c’eft-à-dire, qu’elle 
va en augmentant. Or dans ce cas, 1l faut fouftraire 
ces 39 fecondes de la déclinaifon du Soleil à Paris, 
que nous avons vü être d’un dégré 2 minutes : ref- 
tera un dégré une minute & 21 fecondes pour la 
_déclinaifon du Soleil à Midi au Méridien de Rome. 
Mais fi le lieu dont on veut fçavoir la déclinaifon 
du Soleil étoit occidentale , il faudroit ajouter ces 

39 fecondes. | 
 Lorfque la déclinaifon du Soleil eft décroiffante ; 
c'eft-à-dire , qu’elle va en diminuant, comme depuis 
le mois de Septembre jufqu’au mois de Mars, il 
faut fouftraire pour les lieux occidentaux, & ajouter 
pour les lieux orientaux. 
. 484. Nous remarquerons que pour changer la dé- 
clinaifon du Soleil d’une minute entiere, 1l faudroit 
que la différence des Méridiens füt de 15 dégrés; 
ainfi il eft évident que ces Tables peuvent fervir, 
fans erreur fenfble, non feulement pour toute la 
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France, mais encore pour plufeurs Royaumes des 
environs, fans y rien changer , furtout lorfque le So». 
leil fera un peu éloigné de l’Equateur ; car, felon le 
calcul que nous. venons de faire, dont le réfultat :a 
été d'environ 39 fecondes de correction, nous er 
aurions trouvé beaucoup moins, fi nous avions pris 
quelques jours du mois de Mai ou de Juin , parce 
qu'alors les différences, dans la déclinaifon du Soleiil 
d’un jour à l’autre, font beaucoup moindres ; & quand 
nous avons dit qu'il faut 15 dégrés de différence des 
longitude ou de Méridiens, pour faire une minute 
de changement dans la déclinaifon du Soleil, cela 
doit s'entendre, lorfque fa différence d’un jour à 
l’autre eft la plus grande , c’eft-à-dire, vers les Equi- 
noxes. ÂAinfi on pourroit feulement faire ce calcul. 
& cette correction dans ce cas , &lorfque la différences 
des Méridiens fera aflez confiderable. 


Des Tables des hauteurs du Soleil, dans 
e e ? 
toutes les heures du jour, pour différentes: 
latitudes. 


Ne avons. donné neuf de ces Tables nou-- 
vellement calculées pour les hauteurs du 
pôle 43 dégrés, 44, 45, 46, 47, 48, 49, so, & pour: 
la latitude particuliere de Paris 48 dégrés $1 minu-- 
tes. Ces latitudes réunies comprennent toute l’é… 
tendue de la France. Si l’on vouloir fe fervir de quel-- 
qu'une de ces Tables dans quelque lieu dont la: 
latitude fe trouvât un peu de , on prendroit: 
toujours la plus approthante ; fi, par exemple, on: 
vouloit faire un Cadran, par les hauteurs du Soleil ,. 
dans un lieu qui auroit 43 dégrés 30 minutes de: 
hauteur du pôle, on n’auroit qu’à voir la différence: 
de chaque hauteur du Soleil entre le 43° & le 44° de=. 
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gré de latitude; & ajoutant la moitié de cette dffé- 
rence à chaque hauteur du 43° désré, on auroit la 
hauteur du Soleil pour le 43° dégré & demi de la- 
ticude. Si cette latitude fe trouvoit de 43 dégrés 45 
minutes, il faudroit ajouter au 43° dégré les trois 
quarts de la différence qui fe trouve entre le 43° & 
le 44° dégré de latitude; ainfi des autres proportions. 
Comme nous avons fufñfamment expliqué l’ufage de 
ces Tables dans la Section IT, Chap. X, nous n'en 
dirons pas davantage. 


De la Table des angles horaires du Cadran 
horifontal. 


48 NS avons parlé affez au long dans la Sec- 
tion IL, chap. IV, du calcul des angles ho- 
raires du Cadran horiont Nous y avons enfeigné 
non feulement à fe fervir de la Table, mais encore 
à la faire foi-mème. Mais pour épargner la peine 
de faire ce calcul, nous donnons un nombre de 
Tables calculées de 10 en 10 min. de dégré pour 
plufieurs élévations du pôle, qui peuvent fervir re 
au-delà de l'étendue de la France : elles ne font que 
de quart en quait d'heure. Si on les vouloit de $ en 
$ minutes, on pourroit les calculer foi-mêème, com- 
me nous l'avons enfeigné; ce qui eft dans les Ta- 
bles fera toujours autant de fait. Si la latirude où 
l'on veut faire le Cadran fe trouvoit, par exemple, 
de 44 dégrés $ minutes, ce qui n’eft point dans au- 
cuné dès Tables que nous donnons, 1l faudroit pren- 
dre la moitié de la différence de chaque angle ho- 
raire, entre le 44° dégré de latiude & le 44° dé- 

ré 10 minutes; & on ajouteroit cette moitié de la 
différence à chaque angle horaire de la Table faite 
pour le 44° dégré de lautude. 
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De la Table du nombre des fècondes dont 


ue Pendule doit avancer ou retarder 
chaque jour. 


487. À Tous avons expliqué affez au long l’ufagee 
| | de cette Table, page 309; nous croyons 
qu'il feroit inutile d’en parler davantage. 


nemaesemencmentenens. 2) 


De la Table de l'équation du temps, calculéé 
Pour chaque dégré de l’Ecliprique. 


438. ETTE Table eft dans le fond la même que: 

es celle. de la: page 202; toute la différence: 
qu'il y a, c'eft que celle que nous donnons à la fim 
de ce Traité, marque Le nombre des minutes & dess 
fecondes d’équation convenable À chaque décoré de: 
FEcliprique ou des fignes du Zodiaque; & celle de: 
fa page 202 ne les,indique que de trois. en trois dé. 
grés de chaque figne : mais fi on,ouloit conftruire: 
une Méridienne du temps moyen, & que l’on vou-: 
Fit y marquer les fignes de deux en deux degrés ,, 


L 


Pour une plus grande précifion , ou bien de s en 


_f, Où autrement, il faudroit pour lors fe {ervir de ! 


cette Table ; en ce cas, celle de ja page 202, feroit 


inutile. 


489. Dans cette derniere Table on n’a point mar- : 


qué la déclinaifon du Soleil correfpondante aux dé- 
-grés des fignes, puifqu’elle eft la mêine que le mon- 


tre la Table intitulée : De /a déclinaifon du Soleil 
POUr tous les dégrés de l'Ecliptique. On y trouvera 


feulement l'équation. du temps. convenable à-chaque 
dégré des fignes ; cette équation cft marquée en mi 
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nutes & fecondes : on n'aura qu'à réduire les m- 
nutes en fecondes, dont on prendra le cinquieme , 
ëtc. comme 1l eft expliqué, Chap. IX, Sect, IV. 


DE LA CARTE DE LA FRANCE. 
490. OO: remarquera dans cette Carte des lignes 


droites qui vont du Septentrion au Midi, 
où du haut en bas; & d’autres qui coupent celles-ci 
a angles droits, & vont de l'Orient à l'Occident x 
Ceft-à-dire, de droite à gauche, & font courbes. 
Les premieres repréfentent des Méridiens, & les 
“écondes font appellées paralleles. On remarquera 
encore des divifions aux quatre côtés qui términent 
la Carte : celles qu’on voit aux bords fupérieur & in- 
férieur, c’eft-à-dire, au Seprentrion & au Midi, 
font les dégrés & minutes de longitude de cinq en 
cinq minutes ; & celles qu'on voit à droite & à gau- 
che, c’eft-à-dire, à l'Orient & à l'Occident, font les 
dégrés & les minutes des latitudes de cinq en cinq 
minutes, L’intervalle d’un Méridien à l’autre eft un 
dégré de longitude ; & la diftance d’un parallele à 
Pautre eft un dégré de latitude. Pas 
491. Notre principal deflein, en donnant cette 
Carte, a été d’y faire remarquer la latitude des lieux 
qui ne font point dans la Table des principales villes 
de l'Europe. Voici comment on fera pour la trou- 
ver: on pofera une pointe d’un compas, ordinaire 
fur la marque qui repréfente le lieu dont on veut 
{avoir la latitude; (ceft ordinairement un o.) On 
fera. aller l’autre pointe fur la premiere courbe ou 
parallele qu'on trouvera au deffous pat le plus court 
Chemin : on portera cette diftance du compas ainft 
ouvert au bord d’un côté de la Carte, fur les divi- 
fons qu'on y voir, pofant une poire fur le bout de 
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la même courbe ou parallele, & l’autre pointe indi- 

quera fur ces divifions , de combien de minutes de 

dégré eft la latitude de ce lieu, auxquelles on ajou- 

tera le nombre de déorés défigné par le chiffre pofé. 
au bout de cette courbe ou parallele, Mais fi Fon. 
veut fçavoir avec plus de précifion le nombre de 
minutes de la latitude , on portera l'ouverture du. 
compas fur l'échelle Géométrique gravée au bas de: 
la Carte , laquelle contient toutes les 60 minutes: 
qui divifent un dégré de latitude; au lieu que celles; 
qui font aux côtés de la Carte ne les défignent que: 
de cinq en cinq. On trouvera, page 33, la maniere: 
de fe fervir d’une échelle Géomctrique. 

Exemple. Si l’on veut avoir la latitude d’Amboife } 
ville de la Touraine fur la Loire, on prendra avec: 
un compas la diftance depuis la marque qui indique: 
la pofition d’'Amboife RE parallele prochain &: 
EEE qui eft marqué 47 à droite & à gauche: 
_ de la Carte; & portant cet intervalle fur les divi-- 
fions à droite ou à gauche, & encore mieux fur l’é>- 
chelle Géométrique, on trouvera environ 2 parties, 

ui feront 2$ minutes; ainfi la latitude d’Amboife: 
fe reconnue de 47 dégrés 25 minutes. | . 

492. La longitude des lieux, laquelle n’eft pas ff 
néceflaire dans la Gnomonique , eft comptée du Mé- 
ridien de Paris à l'Orient ou à l'Occident. Pour lai 
trouver, on pofera une regle dans la direétion desi 
Méridiens, & qui touchera la pofition du lieu dontt 
on voudra avoir la longitude. Cette regle touchant 
les divifions ou les graduations fupérieure & inférieures 
de la Carte en des points correfpondans, on trou-- 
vera facilement la longitude, en comptant fur cess 
divifions, pour chaque intervalle blanc ow noir $; 
minutes depuis le Méridien prochain vers Paris. 
Par exemple, la regle étant pofée pour Amboife,, 
comme nous venons de le décrire, elle laiffera quatres 
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divifions depuis le Méridien prochain vers Paris, 
marqué 1 en haut & en bas, lefquelles vaudront 20 
minutes ; ainfi la longitude d’Amboife fera d'un dé- 
gré 20 minutes à l'Occident de Paris.  : | 

493. La connoiffance de la longitude des lieux 
peut être fort utile en bien des occafions. Nous n’en 
parlerons ici que relativement aux Horloges. Une 
Montre qui feroit parfaitement reglée, & qu'un 
Voyageur auroit mife exactement à l’heure en partant 
de Paris, doit, en arrivant à Amboife , avancer de 
$ minutes 20 fecondes, parce que le Soleil employe 
4 minutes à parcourir un dégré de longitude. A 
Breft, la Montre avanceroit de 27° 24”: au con- 
traire la Montre retarderoit à Strasbourg de 21° 45". 

494. On peut encore, au moyen de cette Carte, 
trouver les diftances refpeétives des différens lieux 
qui y font compris, en fe fervant de l'échelle con- 
venable. Par exemple , pour avoir la diftance de Paris 
à Tours, on prendra avec le compas l'intervalle com- 
pris entre ces deux villes. On portera cette ouver- 
ture fur l'échelle ; on trouvera environ 37 lieues d’une 
heure de chemin, ou de 20 au dégré. On trouvera 
que de Strasbourg à Stutgard , 1l y a 13 à 14 milles 
d'Allemagne, en fe fervant de l'échelle des mihes 
d'Allemagne ; ainfi des autres. 

495. On doit remarquer qu'il Le: fouvent arriver 
que le chemin qu'un Voyageur doit parcourir pour 
aller d’un lieu à un autre, fera beaucoup plus long 
que leur diftance trouvée dans la Carte, à caufe des 
détours qu’il fera obligé de faire. Cette diftance qu’on 
prend ainfi avec le compas, efl toujours fuppofée en 
droite ligne. Mais il faudra y ajouter, pour le Voya- 
geur , environ un cinquieme de plus dans les pays 
plats, & environ un quait de plus dans les pays de 
montagnes. Par exemple, on a trouvé dans la Carte 
la diftance de Paris à Tours d'environ 37 lieues, 1l 
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faudra y ajouter environ 7 lieues, qui font le cin-. 
quieme de 37; cette diftance fera donc d’envirom 
44 lieues. Le chemin de Paris à Tours eft dans'um 
pays plat; s’il eût été dans des montagnes, il auroitt 
fallu ajouter 9 lieues au lieu de 7. | 
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O132.2013111.38[6110.33 L0 4 NPT 2 PSNET) 474 
1127.56|32|1r.34|62|0.31 210: 83212 +8 6214"8 
2121. 4133|1.30|63|0.39 310 121332 12163|4 12 
3116. 613411-.27|64|0.28 410 1613412 1616414 16 
HE 12.48 |3$|1.23|6$|0.27 $si9 2013512 20/6$14 20 
$110.35213611.20/66:0.26 610 124136]2 24|66|4 24 
6| 8.5513711.18|67|0.25$ 710 28|37|2 28|67|4 28 
7| 7.44138|1.1$16810.24 810 321382 32|68)4 32 
81 6.47|139|1.12|69|0.22 910 3613912 3616914 36 
91,6. 4140/4110 PAS AE CRI 100 40/40!2 4017014 40 
101 428 l'4LII. 7171 7110.20 11/10 44|41|]2 44|71|4 44 
! 4.58|42|1. É 0.19 [1210 48|42|2 48172|4 48 
12, 4.12/43/1. 317310.18 ||1310 5214312 52|73,4 $2l 
13| 4.32l 441. 1|174|0.17 141056 1441276 7414 6 
141 3-5414510.5917510.r76 j[1r$l1 of4slz ol751s$ © 
SPRL TRE 
151 3-38146|0.$8|76|0.14 Il1611 414613 417615 4 
16| 3.24|47|10.56177|0.13 ||17|1 8147/3 8|77|5 8 
17| 3.11|[4810.$4178|0.12 ||18;1 1214813 12,78 ,$ xE2 
DR 0" CO PAONOnS 2 70) NIOUTE L9. [10 I 6) 4948208 79 1% 0 
19] 2.49|$olo.$ol8olo.ïo |f10!l1 201$0l3 20180{$ 20 
20| 2.39|$1|0.49 81/0. 9 Hk21II 241513 24 $ 24 
DL ET SO: 47h02 0.228042 x ir 252 3 2 . SULS 
221 2.2$|$3|0.4$|8310. 7 EE 3245313 3218315 32 
25 218! 5410.43 | 8410.64 DEA 36 ss 5 36| 
241 212/1$$10.4118$lo. 5 2çl1 40|$513 4018$]$ 40 
25| 2 6,5610.40186|0. 4 ||26|1 44[56|3 44186i$ 44 
26| 2 015710.38187|0. 3 127|1 4815713 48187 48 
2 155$ 5810.37 hou lat s2158:3 52,88 ; s2 
28| 151,5910.35189l0+ r1:1l2p|71 s6ljol3 s6l8ols te 
29| 1.46|6010.3419010. o 13012 o!6014 09016 oO 
BOL 142 | 


PER ER PU VA SEEDEU EME VIERGE Er AN BAS CECRURLEUIZ 15H 
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d , etaAs a» 


D, 
. Table des: premieres & dernieres heures des: Gadrans. 
verticaux déclinans 4 la latitude de 49 dégrés. 
D. M. AM TD 20 H, M. 
2 90.0... à Midi. 50... à Mie 
e 86 24 AO tr de 86 24 dit AE: 
b de 82 48 4 11030 # de 8248 Où XI 30. 
m de 79 13 Où o 4 STiMOMmo, 13, ouidus NE ç 
n de 75. 40 & à o Le dééré do À EILXL 0! 
Did Hé er at bus. E de 72, 10, a al. À 4 
a de 68 42 me à ok; fe de 68 227 à  X,30o1f 
G, de 6$ 47 ia F4 Er dé ei 47 @ à Ta 
Ferre à 10 5 de 61 57 & à A 10 
+ NT es : LT 
e. de 58 39 & à rs cideisé 39 pra IX 45 
: de Sso2$ = à IL 30 Si deise 29 a 418 30 
=: de 52; 16:06 à (IL4; ei deiss 14 L'air clX TT 
sde as 10 Pa I © L# de 45 ro $ à IX o 
Cas ren A + D os ER 
NS dese »s Sa ais] |Ë desc » 5 à Vila; 
110 de 437 10 à IE 30f |$ de 43 10 & à VIIL 30 
Fi ft de 40° 16 à IT 4; À de 4016 à VIll:s 
de gr rer ET o| ide s7 re à VIE o 
_ Les autres plans déclinans du midi à lorient , ou 
- du midi à occident d’une quantité moindre que la 
F plus grande amplitude , qui eft 37 dégrés 16 minutes, 
peuvent marquer toutes les heures qui font au-deflous | 
de la ligne horifontale , qui paleroit par le centre du 
cadran , ou bien toutes les heures qui ne font pas avec | 
la méridienne un angle plus grand que 90 dégrés. | 
Voyez la Table des termes & martieres contenues. 
en ce Traité , au mot Amplitude ,où l’on apprendra ce 
que c'eft 8: comment la trouver pour chaque élévation 
du pôle. 


Z ij 


545 


Premiere Table de l'Equation générale , pour fervir à la 
correition de la Méridienne | lorfqu’on la trace par des 
hauteurs correfpondantes di S oleil, dans des jours où 


fa déclinaifon varie fenfiblement. 


retenir a 


; : sh. 6h. sh. 
Signes. 2 ke, 45" SRE ro h. | 
Y o° sx" 32// 32/! 33/7 33" 347 35/ 36/ 37 39/7 4x! Es 
Souftr, °{3o 3r [31 |32 |33 |34 |3$ [36 |37 39 | 40: 8 | 
29/29 |3o [30 [31 |3r |32 |33 |34 [36 |37 |38 5 
Ï Las CRM 27 |I7 28 ISO SPAS IMG 54 12 à 
souftr. 10124 [24 [25 |2$ 26: | 217.127 12818007 0%)132 Es 
inrolzs 21: 1214122 Vr29l23 230174" 1R6 2) TER) 27 + À 
H OH olre 16. l1i0C LE] 2174 1100) ISBU IS 119 JsoûTir ca 
ro) Le LE er ren rs DETTE Mr MAT PANT Fe FE 
SOU 26 és tt et l ét ter [R6RF 6 él 7 Ie 7e 5 
IT 65 0| 0 o | o | o o | Oo (5) (o) o o (e) a 
æ) 
"#10 |."6 6 6 6 6 (3 6 L 7 7 7 A + 
Addit. lis Vis Von Vrz Ve2 Vus Drz Vas Drag Via las É 
IV 6) o QI ls 16 17 |x7 |218 -|x8 |r9 |x9 420, |2x p 
Addir. 10120 2x |21 |21 |22 |22 |23 {24 125 |26 |27 E 
2o|2 24. | 24 215 |2$ |26 |26 |27 |28 [29 | 30. /|3z Le 
' ri 
V np o[17 |27 | 28 28 129 [30 [30 Î{3r |33 |34 54 C 
ee 1029 |29 [30 Le : É 33 [34 [36 [36 |38 = 
jo sa teutas ss dd lsse 157 sise * 
31 [3x [32 32 ss [54 [35 |36 [38 |39 |40 2 
Addit. ? 31 [31 32 132 |33 134 |35 135 138 |39 |40 a 
OURS OT STE) 3E1920133.134 1380135 137139 A. 
vum 9 0118 [28 }29 |29 30 |3r 131 |32 |33 |35 |36 = 
Addir. 10125 125 |26 [26 [27 28 |28 [29 29 \31 |33 è 
2x, 122; 22/22. 2x 124 124-E2ç "as «27.28 e 
VINS o|17 17 lr7 18 |:8 |19 | 19 |19 |r9 [2x {22 
Addie S 12/42 Pix [12 |xz | az 913, leg | 14 Lis lac A 
: CA a OPEN NN CE AIN SO Pie RS RS ie DE rec 3 Ês 
IX . of olololololoeloleoerole.ro S 
Sant es PODRA DIE NEA DEL) EE | LA +. EORN DE ES RAMADAN EU: | À 
20 12 “| #2 |E2 13 |s3 113 114 [14 l14 [1$ 1x6 
SS O!17 |17 |ry ÎrS 18 ro [19 |20 [2: Fa 22 . 
Souftr, 2121 22 |22 |2 23 Î24 frs [29 26 2781.38 ED 
25 126 126 |27 [27 28 |29 !29 |3x 2 | 33 a 
XI JC of28 |28 J29 P29 150 [31 132 |33 |34 135 l37 2 
Souftr, "2139 |30 |31 [32 32 |33 |34 |35 136 |37 fée Ë 
0 31 131 132 132 S 34 p3$,136 | 37 3254149 


ne 


; dtat 


Grrammeaeeues pas 


SG -> a n « PACE (C 2 J« 
S S è _ Seprentrionaux | Septentrionaux | Seprentrionaux Méridionaux Méridionaux ,  Méridionaux 
: re « 
GS 3 < 
h sl = 
S À, & 9 O m 4 4 «4 A À «ll mm © © «4 4 #1 «4 # 
Ses — 2 « «4 © m4 «4 € em 4 te © mm «4 À «ll À 4 à w 
S 5% SANS ee nes UMUO W 
À ge + CI ROM À € O #6 4 € en om ee et 4 © «4 Om mn #1 À 
SR Lo | © mem em mm mn m © ma ESS 
À & à FE ON ON en en 4 © MH en © om A € 5m OO = € en en an en ren 
a à 3 
Ed a so © mean en + em en mm © men CS ECTS OO men en cn OO 4 m Æ ST on 0 
SRE LS He = ES FRE: | Re prit TE. 
SSSR EE Om SE Te A © € ml + + + mm | © mc Old ma © 4 em + + + + re 4 
n 17 À mm RE AE A Papas à men me RARE pur 
È FE > 4 
do à à = ES M RS RS RS D SE ST Dani Dee M AN A LU RO ma de. 20 
Daonttsl PRE ee ——— re 
8 ,V a << © 4 + mr + a Tu re | 
ST à = a Dai O «4 en + el OO AT + ou mm ei © «t + em mt 4 
A de- —— di 
SS 8 FSC Ont Faut um a O À pl mt + + O AT um Mb | de 4 © 1 On mie da el 
RQ ” G S LS Los PO UT UK _ Lmpatre 
y & à <ofo nat wbl na oO a+ mm mm 
CHECSS + ++ L'an © «a # ww L Lo me Fa © À + mue \S va el 
Uu À : _. 
VU So < r | 
ns SD #3 ©O ON + = bb L mOn + 0 W um <F'a CO bLbE mA O À fl os Lo b dm +4 
R S —— à RES RER AN 
NS LE f<olt } | 
S SS Sn O 4 um = L L ww ea © «a + mL LV r  d O 4 & t& Lb Lo D. Hat O Hi D OUI ve es 
Le + . DE LP qe run: 
S PSS 0 ol 9,0,0:6%:000 11 019 5 c0 cos ci 0 0-0a o 0 © 
ÉS Se a 2e. tie Le mn «à m & © 0 à 8 x a =" «dl n #: LR roro LES 
Un LS limb ls ile IC MS ES Fe Rue Vue 
A ae = 5 3 a Me S 
(oS % milidunes 4.0 fo Sn She, Ce QU = S 
A Se = = Aa LE & 8 > <> <l> << ES à IX 8 *X à 
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Premiere Table de la déclinaifon du Soleil à midi au 
| Méridien de Paris ; pour les premieres années après les! 


Biffextiles , comme 1761, 65, 69,73, 77, &c. 


Mai. Juin. 


ne net nn: ee e | 


Fours du! Janvier. | Février. Mars, Avril. 


samemrememcmemse» | cocmmemmemmes» | =. | cms \ cnmmanememmsm 


MERE 


.22 EE 29e La ire 2 OR STE AN AO! 2,2 72 
19{1$ CA ES 417 1116 $7|22: 49 
22. 11|14 491 4 41! 7 24|17 13122. $4 


dry 13114850 |?4 17117 46/17 29) 2500 
21: g#lidiiod 3, 541 8 8117 45123 4 


+4 


ÊRz 21 44,13 51] 3 8 
21. 34113 31| 3 8 
LIN 22 ls 10), 27435 ot 23) TR 0 
25 13,1% sol 2 9 
ZI SiTX 29 1 


Speed ee 


16 2O,PRGTELIZ 2.1, T2 170 "TO NO AIT TS SES 
#9 20 FAI 0: Ido I SATO  39]719 26/23 0020 
18 LODEL OA ONE ARS IUT OÏr9. 4012327 
LF 20 14111 SI ON ANIT 20) 19% 53276028 
20 : 2ULR LEO 43 OH NSINITE AT LOMME 28 | 
pi 19 47110 22] O 27}12 HRLOL N7 23 6528] 
22 19 34|10 OI, Q Ff0125-221208 g9:L25#7a80m 
23 194. Hg. |% ot 1381 v'} 14/12 7-424 20 4123212128) 
24 FE ne ET: | Pure MTS 120%. 223%" 7261 
2$ 18710128 45% 112 1 | 13 21121 3123 25! 
CE CE 
26 Le 754 8: 3 Es 2 Vtis AC LEP TANT ER 
27 DO TO IS 81 2,40 ID UNIT, TRS 
28 18 BAL 7 . AGEN ITU DA MON LI SL TSI RTS 
29 L7. 47 3... 354 14% 17127, 4223808 
30 DAS Ti RS KO D PPDA ICE 4 X FAI 
37 Lg 4 21] 22 0 | 
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S S 


au Méridien de Paris, pour les premieres années après les 
Biffextiles , comme 1761, 65, 69,73, 77, &c. 


RSS SRE RAT 


Août. { Septemb. | Ofobre. | Novemb. 


Joursdu} Juillet. Décemb 
Mo Soe Mlps MID: Mb MID. M\p: NW. 
B B B À A A 
À ! 23 girg $s7! 8 91 3,224 J732E 0 :SS 
2 23 3117 41) 7 47| 3 A4ÿ|l4 s$s6|22 # 
1 3 AD OSMET. LÉ 7 CAS NME 8iT$ 15|]22 13 
D PR 22), $3117 | 7 41 4 32115 33122 21 
$ deni: SANTE SA. AT ZE, SSP) SNL "26 
6 22. AAVI6 3716. 1816, IS]I6 9122 3S 
7 Do ET O 2E ) SOLN SL ANSE 271290 48 
8 22 2616, A5, 3406 4116. 45122 "4 
9 22. LES 46: 10!°6 27117 D) Mo $4 
10 DAC TOM, 29 1 4-48 (A6 SOLE 19923 © 
II 22 SN Ti DIU 2 IMPR 5912 5 
12 at salle fl ad Q|° 7 35117 52125746 
13 21 48114 35| 3 39| 7 $y|18 823 13 
14 Es, 30114 26402 16]-81 2018r 23/7 . 17 
15 dr, OUT: 81,2: $f21 0%, 424716. 39027,0020 
16. 2 adir vel 29 AURAS, “ler 
47 2 poils. Fo. 6| 9 26|19 8|23 24 
18 D Q\13 ONE AE SN 4 T9. 22 31.726 
19 DOI AOIAZ LOMME -TolID, 10119. 371230, 
20 20:-38)12 "201. ©, $S6i10; 32119, $0#723 28 
] 23 20, (@IIT 26 “. 3 (20 #9 23 2 


s2 
- pomectenrnenn éfinenune nine rnnesemmesenmnms ( 
Seconde Table de la déclinaifon du Soleil à midi au 
Méridien de Paris, pour les fecondes années après les 
Biffexriles , comme 1762, 66,70,74, 78, &c. 
je du! Janvier. Février Mars Avril Mai. Juin 
Mois. |p, Min. MD M.|D MID. MID M. 
A A A BRIE SE TEE 
I 4 23 O|17 LINT, ae cols 9122 6 
2 PAT 5) 16 Ar STE 2UIS METRE 
3 22 ‘49/06: 261.6. 42 /sn 267$ ASIN22 AT 
4 22 #3 |16 “AN A NS PAR 157 à LE € 251122 #59 
$ 22. SAS SO EST 6 AGE 10! LÉ ENDEINT 27 
6 DANONTONTS SIN SE 233 ENG PANNE 364216 
7 DIR IN TS. 13 NO NE RIT PIN Enr 2 CURE 
8 DAC IBIT AE Ta Ed 46 |A nb 9122 53 
9 22  $|14 37| 4 23| 7 40117 25)]22 58 
10 21e SÉAIAN AISA PSN Sole A7  A23: 
II 21) 46113 $5$} 3 361.8 2$|17: 57)23, 7 
12 le 39N 180251237002 0081 46) NS 7 
13 DL ZONES 2e 49129 818. 27/25 1 
14 AIGLE) LR SD | 28 LAN | ON IRL ANS RE 
15 21 PEER ETS ESS 1 14:91 JUN RS SIN 3 22 
16 DOp SD EL Sig JOIE AR MOD MB ET = TON 27% 00 
17 20 42]II $3| 1 I4|[10 34|19 23123 2$ 
18 LOTS TN LOMESQUES SSI TO LS M2SC TR 
19 LOLITA TON COPAIN IS DU AIO. 
20 20 AIO AENROP SG UlERS 36120 2NCINÉES 
21 Lo Sa ne Mar woBiar Lara ONEEpT 0e 
22 19 37|10 Si © 44112 17[20 26|213 6528 
23 LRO EARTISeON Sins l SEXE 3720 . “RS N23 ne 
24 19 Son 2 er VAR I 720" 1401) 27 “2% 
2$ LOS RAT EN DA SALES MISE ENT o123 2 
26 18 39) 8 "46/2 Tolig 36/21"  ET|I23, 2 
27 LOIR ANNE a 15 fÿ 217 24/23 C0 
28 118 FEAR à DIET 6114 34/21 31123 #8 
29 D 5 3 2914 32/21 40123 15 
30 Le 74$ 3 $2|14 AE 49123 M 
31 17 18!# 4 15 [2x 58 
ER DOTE OS DQE NET AUS VAT Tertre tn | 
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| Suice de la feconde T'able de la à du Soleil à midi 
au Méridien de Paris, pour les fecondes années après les 
Biffexciles, comme 1762 , 66, 70, 74 18, GC 


es ra ÉCART DO Lu DE 


Jours du| Juillet. Août. {| Sepremb. | O&tobre. | Novemb. | Décemb. 
. mets | net | es | ns | 
Mois. |D, "Min. MID. MID MD MID M. 
| # | Æ B A A A 
| i 13 8118 11 8 : 3. AGkKIA Jar, 53 
2 23 AIT 46! 7. 521€ SIN 51/22 2 
Doit ESg EE 1013. SOA CNET. 1G 22 I 
4 DU: SA4lET I4\ T7 84 26115 : 29122 19 
| $ 22 49116 $8!] 6 461 4 49]15 47122 26 
6 dr. VASGNE6, AD 06 24l?s  12|T76 fi22 -.34 
T 22 36116 25! 6 LES, SYÉE6 . 23 220 AT 
8 22 ri S2@ SON  $8 16 MAO LL 47 
9 22% .23 sx | $ CG LPÉE6 SS1229)%8 
[10 22 IS : MA 61006 ;, A4ETH., 15,22 52 
re: 1% AT USE SE T4 3° | DUT HIER 
12 21 5 |14 $7| 4 7 29117 4 de É 
13 21  $I1j14 39! 3 441 7 S2j18 
14 [ar 42|14 211 3 21] 8 14|18 
pis Pur 92464 bozkrz ssleg 371rs ; _: 
16 É 13 :431,;2 3518. Sols 
17 Li 5% 24122 22hf9 21/49 1 si 
É 21 2113 SI I 483, 9 43119 18123 26 
[xs 20 sfr si | 1 25|10 LE 33123 | 
| 20 2© 40112 251.1 2110: 26)19 48123 . 28 
Ë 1ù ‘S9t12 5 © 33|10 48|20 e A 
22 20 AT Ye 45! © ï1$l\1t 9120 13123 % 28 
24 20 +S|I1r 26! OÀ 19,11 30120 26123 28 
Ë [19 S2|I11I 4| o AE $1120 383123 27 
25 19 39110 441 O ÿ6112 OK2121 $0!|23 2 
26 lo, 2640 23|[:2 ‘19/12. 195ler 02923" 25+ 
27 19 13110 2hvÉ. 212 53121 13123 21 
k Ë fol69 APpo2 669 "131211097123 T3 
129 18 4$| 9 Zo! 2 29113 33121 34/23 14 
É Lie Gaules sêlez 95frs sjler 45/23 ve 
31 UE 0 NET Pi 1 EEE : 
2 PE ere © mm eme SERRE AE RUETEOE TENTE ARE ven ER EE mine een À 


mme 


enr tra nl 


ET | 


bifené Table de la déclinaifon du Soleil à midi au 
Méridien de Paris, pour les troifiemes années aprés les] 
Biffextiles , comme 1763, 67,71, 75, 79, &c. 


Joursdul| Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. 

Mois. |. m.|p “E M.|D. / MID. MID. M 
A À À 42 B B : B 

I 23 12 51 7 34] 4 33115 5122 4] 

2 LAPS! EE AS NET L'ETAT OURS PAR 2 ETS 

3 22. $0|16. 30026. 480$ 191$ 40/22 à 

4 22 44|16 2} 6 25] $ÿ 42|1$ÿ. 5822 27, 

$ 22. 3781 FAR 2| “6 | LÉO PL Le 

6 24 SLVUY, FOIS : 39 | 76 AFS D 40 

7 22 23/15 171 5 15 6 soii6 TAGS 46 

8 LIMIT C | E4T 58 l'E 2 7 12117 PAR L2 ES 

9 : 7114 391 4 291 7 55 |17 21 | 22 : 

19 ZI $8|14 20| 4 SAT SA EPST ES . 

II 21 49114 GTS CAT FRET pans 

12 2%. 39/1231 4083 18| 78. AT)ra 8123 

13 Ë Po lrg AOÏ-Z S4|l K DRÉS - 23423 

14 SOLS | E3 OIL. ST 79 2 PTS 6123 

15 21 812 fol > 7] 9° 46/18 52|23 

16 20: 1 H64062.. Do 2 43 TS 7|\19 623 

17 20, ANNEE Gé SE. ZOÉ, 29/19 L 20/23 

18 20 32|I11 d Dr RENIOS SONT) 87h23 

19 DÉC RAITLTUL TONTI A6 | 23 

29 29 7: EEE O A RE NE AN TE 


23 19 26| 9 438 
CE 16, SRISILR NA 

26 F8. 12] 8 AO 2541 SUIS 823 24 
27 18 27/28 TN FCI TA TONRL ES 250 2 
2,8 15 MBIET Frliar AONTAUNRONOR) 72) 7300 
29 LD. $5 3 23114 28I2E 382; T6 
30 IR 39 3 47114 46121 47123 13 
31 17 1 PER Le 21 $6 


| Suite " la troifieme Table de la déclinaifon du Soleil à mid 
au Méridien de Paris ; pour les troifiemes années après Fe 


DNA, comme 763% 067$ FLs 755 79 3 Gé. 


Jours du Juiller. Août. ne . Oétobre. 


SE Novemb. | Décemb Décemb. 
{ Mois. |p. MD mM.|p M 
B B | ee: 
FE 123 9118 $ ” 20) 3 A ee 27V2I 2. 
2. [23 $l17 491 7 $8| 3 34114 46122 o! 
3 m3. «°O/17- 348 7 761:3 f7I15-, 5122 8 
4. 22 ISET JO 7 El 4 20h16 724122: 17 
$ 22 A2$OM 7 AVOIR lZz4, 44 m4. AA4iEf “4 42122 25 
6 22 44116, 451,6 29! $ 7 SÉCATE TER Ve FF22 3524 
T 22 338hE6 1201:6 nirlis 20116 1622.80 0 
8 22 "ALES 2) s dalre rs116 36122" 4; 
9 Ne AURER dl is 211 6 16116 $sal22 in 
10 HU TETE) ARPI44, gelé. "39/17 IL) 220 87 
TI 22 SHIS- 2od 4 160177 FIT 272 2 
12 22  :l|1s$ 2h: 4, FILE <24FIT. 4423 23 
13 2$ ff T4 j 3 : 7 A46|18 |: EI 
F4 DT NAME 1% fr3 27138 9118 E6|123 15 
15 AT APR T4 26/75 tale TEL TS ITS. LS 
16 HA SRI TS 48) 2 40 N° IIS 46123 ‘21 
PURUPeE ET ITS cSolir 17|P9 : 16419 I F23s 23 
18. ZI ÿ FE 91 1 $4l 9 38119 17123 25 
19 20 Faliz {Of 1 : 9. SolTs 20123, 07 
20. Do. 2472 1%2 1361, 1: TAC ÉatlLo. 244892322528 
21 20 MI2IIL FIOl 0 4M4VI0 ‘ AS |10 7h23 291 
22 20. 2041  $o! Oo 20|1I1 4120 1023“ 28 
2 ?- 20 STI 20 OU TEE 25 E29 27 23. 284 
24. 9 5sdiy ‘or o 26/71 46120 392% 27 
2$ 19. 43110:)491 ©. Sofiz. . 7l20. 47183 ..2s 
AU M bia sot40:%8| 1 15112 «948125 0123 % 
(27 19 ‘této ‘7|. 5 237FE62. @8|2r Aos3 21 
fes Ë 20| 9 :| à 4 sas 21/25 26 
29 ES AGP 0 24? AMD NEs Z28p2P 0323 IS: 
39 \1e ne | : | ANVEL  df|23 1° 
131 JS Prose x bre à DIE 5 OR À 


Nate ne 


À à 1 
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[Quatrième Table de la déclinaïfon du Soleil à midi 


Méridien de Paris , pour les années Biffexciles, comme 
1764, 68;71:76: 80 , GC. 


Jours du ! Janvier. { Février. Mars. Avtil. Mai. 


mnmmemmmmemetes | emmener } consmecenmememcmmme | cmmmmmmemeux | œmmmmmmmomeme…v | pme 


SES mo 


22.16 28/22. 239% 


6 A4$|16 45122 45} 
6|17 1122 $I 


Fa 
7. LONITZ  MLRNLZ KO: 
74 
8 


Lil 


| 


16 DO VS OM z de LÉ "26 RO RNR ANT O TANT SENS 
L7 20 47/12 3 | 1 Z|I1O0 4$1|19 AE 2.6 
18 LOU AE. 0,4 0 PL +119.041113 48 
‘19 RON 2e NUE TOR O IMPR EL 20110 NSG1 23, 2» 
20 20 *LONION SO D 9 TT 2620. L8l1i5 20 
ZE LORS AU O er 27.1 10 72 312 7110 2112360528 
22 19 44110 16| O©Q $7|12 27120 32|23 28 
23 19 30] 9 S$4l 1 20/12 4720 44|23 27 
+ CRU PNA EM: 44/13 7129. SS|23 26 
ZS 19 1] 9 gl 2 APISU LOT 2I 6123 24 
16 18 #4 SAT ME 45 | 21 1e 2e 
27 18 $1} S 2@h 2, $Salrs 421 26123 20 
28 l'ENS LPS 18|14 23 821.35 23 | UEZ 
4 17  S9me7e, 19,3 - ADRIAN, 42LAES 4S RS IA 
30 17 43 4 45 ge LOR23 00e 
31 17 26 d OT 21 2 


3:57 


cmsranté comen 


LE nel 


| Suite de la quatrieme Table de la déclinaifon du S'oteil 
À a midi au Méridien de Paris, pour les années Bifféxriles, | 
comme 1764, 68 , 72, 76, 80, Gc. 


Novemb. | Décemb. À 


Jours du | Juillet. Août. Sepremb. | O&obre.. 
Mois. |p, M.in. M.|p..M.In MID MID M 
B B B A A À 
I 23 CAE SET ES 3 Er 4 bar ee 
2 23 LAIT 30 74142 SAS x late € 
3 DONNE PET, : Liga PAS FONTT TEA 20) 22F ETF 
4 SAONE L'UET ÉF SLES7Ir 47. 3841 38/22 23 
À s$ 22. VAGINE6: 491 61734 1/15 56122 30 
6 22 F21ps 331 6 Loi, ÿ7 241167 4 fPa2be37 
2: 2% 33116 16! $ 49 $ 47116 32|22 44 
8 22 261$ $9} $ 27| 6 IO|16 49|[22 $ok 
| © 2m ÉD EF LAPS OX 46! 37117 Ty22.N56 
BRU Tr ES li4h-4 rardtét jélrtt 2% 23 r | 


22, 3 116 EN 4" 18H17, 128])17"" 40) 2% 6 


TI 

12 AT ANNÉES F4 3 SS$ 1170 4L|I7- fé 200 
113 i 32|:8 4|18:) 1RIME EE T4 

14 

1$ 


P16 PES lu Ci lez 2579 T 10484 8/23 23 
17 ZI ANÉRS I4LiZ CPED 1 ILEAYR TS | 29 MAS 
18 Ë 2 : 1-::36F\9: $4|ig 27}42 27 
19 2OPNA4OT EL [351 EVOIS TO. 16 | 195, 41|2% 1028 
20 29 GANEZ 154 O0 : 49 Ï1Of 37/1942 jf VER 028 
21 107 23 TUE SN ON 2610 9110: 7123 428 
22 OC AN PÉE 195] OUI; LIT 20/29/20 )23 4281 
123 ED MM EE 14) oMarPrrt 41l207 34/25) {27 
24 É 2 ! O 2120 44|23 126 
125$ F9 "MIO 4334 1 SUEZ, 2HI212..e la 24 
26 M9: No ÉOA EL ENT M3 TÉAL 4PILI YA Z 
27 19 6| 9 A 1°0$S 12 4 PLIS LEA 2 T 9 
128 IS T2] 9 3010 2}:)18#131 24|21+ 29428 16 
29 18 381 9 8| 2 41113 43[21 39,23 12 
30 [18 2318 ‘47 S 5|14 [2x 48 23 8 
31 18/0 21/8 25 14:33 “Bge. .# 


| Table dé La déclinaifon du Soleil pour tous Les dégrés de 
PEcliprique, fon obliquité érant fuppofée de 13 dégrés 


28 minutes 20 feécondes. 


10° 46 38 19 44 30 21" 4 2) OX 
II 8 2 19 18578 47 23 28 6 
II ER 15 20 p 102424 1023/0281 80 


D + D SR 


ë 


La Vierge ap.B. | Le FRS on 4). B. L'Ecrev. 1 GC. B. 
Les Poil. )(. A. | Le Verf. =. A. | Le Capr. £. A. 


Le Bélier. y B.ILe Taur. ÿ.B.])Les Gém. f.B. Ü 
La Balan..-. A. | Le Scorp. Mm.A. | Le Sagit, +. A. Sge 
HAOMIS "ED: Mas DRM SUIS 
OOo à 11:29 071$ 2H TONSAT 30 
O' 23 $4 II: ÿ$O: x6 200215 44 29 
O VAT S7 I3:.FI- 6 20 35 125$ 28 
M 11,449 12 :31 44 20: «47 SAS 27 
FETE 724 $2AUIO 20 58 37 26 
H. $92222 135: T2%223 21 292399 2$ 
21 234460 134132 123 BIPÉO SAT 24 
AR 46726. L'IS RENE 209 2, BOL SE 23 
un 102140 14 II 42 %E 490 21 22 
3 341729 14 31 21 49 47 21 
3: $7 $8 | 14 $O 4 | 21 58 48 20 
4. 21 31 LEE SRE Ée TRS | 19 
4 AS I TS HI27 26) LTD EE 18 
si Toies 1f264$ #14 | 22" °23 122 14 
$ 31 46 16. 3 4$ 22 30 43 16 
“its I | LÉRKZ IE TO 22 «837-198 15 
É9-IS ENT 16:38 258 | 22% 44} 17 14 
6: 4I ‘IS 164%: 6 9 Hubs FLO 13 
T5 — 4) A8 17 0413 3 | 22 |: $9 #7 12: 
FÈ 2753 17:29 738; :t"2% 180 67 11; 
7, 49 47 PRGAS D SS | 23 S'UerE I0 
NN M DE 18 Non 23 9 59 9: 
8:34 fa [118,117 33€] 23 13 49 8 © | 
Bi $7:112 | 19183 0 551 | 220 N7 43 7 
Dh Fo ni2s 18 47. 53 ‘34 0° 40 6x, 
CIS Er 19 2134 23:22 89 $ | 
10 3:20 19 16. $3 1324 ge | 
OL 25 4 191730 52 23 126 7 


3$ 
Table des hauteurs du Soleil à toutes les heures du jour de 
10 en 10 dégfés de chaque figne, pour la latitude de 


9 


Heu- 
Les. 


| VI | VIL 


a ES sl 
ae a 

een 

mms fe cm ee 


1 VI | LE 


e M.iD. M. D. M. ID. M. D. Mfign. 


—em— | mate ms EE cnnsmemmeneenes 
SL 
Cane 
2 
rene || cnncnnenennmense 
a 


near | sas——— 
rares 

“ ee 

nel en tt SR PR ce a E) 


coniÿ p27 A3 
20 a 54122 28 


30 [23 32(22 6 


/ 
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Table des hauteurs du Soleil à toutes Les PR. du jour À 
de 10 en 10 dégrés de chaque figne, pour la hauteur dur 
pôle de 44 dégrés. 

X. 1IX. | VIILS 

Il, II. IV. 


anhQh SEE STE MESSE PEER 


D. M. D: M. D. M. ° 


[C4 45156 54147 2136 24} 


ni. ; : É 


H 


58 3230 34/21 
134 59/27 21118 


(31 30/24 10|{1$ 10 


[2 S 618 ‘ 9 46l 


re #1 49 


ZO II 


is 13 4 


IT 13 


3$118 31 
30!17. 29/11 10| 4 12] 


| | ss 5 fr 
| 
| 


36 


| | Table des hauteurs du Soleil à toures les heures. du jour de 
so en 10 dégrés de chaque figne, pour la latitude de 
4s dégrés. | 


ho 4223 51lr4 43] 4 534. . 


À sroncmpegumemms À memes pnrgenesns 
À i 


62 
2 gare mc PESTE Po 
Table des hauteurs du: Soleil à toutes: es. heures du jour, 
de 10 en 10 dégrés de chaque Jigne, pour la hauteur du 
pôle de 46 dégrés.…_ 


ar XL | X, JIX | VILY VIL 
TAXI ATOM, À-IEL. 
D. M.ID. M. 


fign. D. M.ÏD. M: 


eee 


nm 


So 


167 28164 23156 57147 29137 14h16 sok16 3 
oz clés 556 4047 14136 sol16 35l16 2, 
20165 sol6s 255 4746 27/36 1525 silrs 37 


PRE, RS EE cn nn Durs 
pnnenepenee à 
F ee | 


10 


|64 11161 2354 224$ IT f24 39/14 22 
[6x 46lso 8ls2 2443 25 
[58 sols6 22149 5741 14 


Lss 20855 11147 638 40|: 
sr 5049 42l43 56135 47 
47 $8l4s 57140 31/32 41 
| lag OÙùz 9f36 5929 $$ lo 24h « . LL. 

40 2138 16133 23126 8 


137 1034 30/29 $s1h22 $2| 3 6 


10 f22 1120 39116 4610 44 
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Table des. hauteurs du Soleil à toutes les heures du Jour à 
de ro en 30 dégrés de chaque figne, pour la hauteur du 

pôle de 47 degrés. 


364 


pôle de 48 dégrés. 


Heu- 
LES. 


Table des hauteurs du Soleil à toutes Pr heures du jour , | 
de 10 en 10 dégrés de chaque figne , pour la hauteur du 
XI. | 
I. CS « 

62 44; 5 5046 53157 sa 3 
62 23155 33146 37136 4926 48 
AE “ 

44 12 


k, 1831 34/22 352 1h. 5 6!. 


36 


FE EE PASburs de Soleil. à toutes LS heures du jour, 
de 10 en 10 dégrés de chaque figne, pour La hauteur du 
pôle de 49 dégrés. 


Rep eté HRn DIN ue RE NE NOR LES ADD 


SU 
ES 


1145 28135 13/26 6116 26] 7 11} 10 


31|44 
2842 14/32 58/23 S$l13 19] 3 56] 20 
56139 55130 42120 Sélrr 8 E 40! 10 


59137 14128 
43/34 14/25 20/15 44] 5 sal - . | 20} 


14/51 


5h23 59/17 441 9 52] 0 56 - + | X 

24 48120 sil14 481 7 7] + - L . 20 

20 6}12 13] 4 45 e | 10 
P |20 49,19 321$ Sclro 2 44k + « SES ES 
10 l19 1117 4614 8] 8 30] 1 15f « UURCT 20 
20 [17 $4116 4013 5! 7 31] © 20N . . «< «+ | 10 
30 [17 Br|té 18124487 x1l 0 ; 2467 


F 
3 
# 
| 
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re ER D ER ef 
Table des hauteurs du Soleil a toutes les heures du jour ,\ 


de 10.en ro dégrés de chaque. figne, pour la hauteur du| 
pôle de so désres. 


XL | X. 
rer. 


D. MD. M. 


rs . x) 


II, { IV. | V. 


p. Mio. Mi. MD. M.D. M. 


1 IX. EE VIL | VL ! 


| fign. | D. M. M. 


So 163 38160 $éls4 39146 13136 52/27 1417 461 8 464 


10 [63 6|60 38/54 20l4$ 57h36 36/26 58|17 29) 8 29 


61 $9|5sg AËi53 24145 655 48h6 1016 49) 7 37 


3 


57 52/51 535143 42134 29}24 521$ 20} 6 13 
57 46155 34149 4$j4r 40/32 41123 Sk3 31 4 19] 20 
s4 50152 46147 14139 27130 18119 38TI re] 2 1! 


en 
nee | emmener ——_smmmtémomcs À monnaies mme À mcm À setsugeunmresce À mt 


SL 29149 31144 16136 431127 53118 241 8 46! + 
47 50146 O9 5933 41/25 a15 37] 6 ©. 
43 58|42 14137 34130 26l21 57112 39 3 2] . . 


ne 


À maman mens en ES 


140 0138 23/33 SO27 2118 45] 9 35|. 


10136 2134 29/30 Slrs 361$ 32] 6 29, . 
20 [32 10130 42/26 33l20 1413 11] 3 28|. . 
mi 28 31127 7/23 8117 27) 9 21| o 36. 
10 21, ÉON23 4020 CIL1 eee RE 


22 14120 $7/17 IAlrxr 29) 4 9! « . 


| mme fm. D ns | pospemananennse À nnengegmmngeene… D —mcccmmmmmmus | moments 
ns 


Do 118. IGN 47IT3 SUN 7 0e ne 
20 | IG $4 1$ 41I]12 12} 6 45}, . 


e à ©, ke 


NON rc (T7ITENSIR.6 LS Let Ra 


Table des hauteurs du Soleil à toutes Les heures du Jour, | 
de 10 en 10 dégrés de chaque Jigne, pour la latitude de 
Paris, 48 déprés $1 minutes. 


on | ir 


ns À mms À mme 


re 


GS |64 37161 solss 2046 37 


20/63 8160 37154 7l45 31155 s6l26 


Er cms 4 
mn, À commune Women À mm. à memes 


ES REPARER TE D 
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\ | 


Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires! 
aux Cadrans horifontaux. 


nn RSR RER ae D 


LATITUDES o4 HAUTEURS DU POLE. 


ps Le 
PR Re ce 
«€ D. M. | D. M. D. M.) D. M. D. M.!D. M. age 
ele) bete): 
BE 0IAZ 10142. 20 | 42: 304202 NO Ir AU re 
D. M. D. M.|D. M.|D. M.ID.M.|D.M. 
45° 23,1. |02032)82 4235082435 3012 4] 1$. 
30. LU SERRE NOR En LRO PR RE ELU, SÉRIE RS 
1. 7 361 7 381 7 39] 7 41! 7 42| 7 431 45. 
Ï 10 12140214 /TOF1$HI0O;18 10) Tod Fo 2r 1: 
45. 12 50/12 53112 S$|12.$7|13 O13 2| x5. 
30. [15 32|1$ 3$5|1$ 37/15 41|1$ 44115 46] 30. 
14e LONT9 ES 22 NS 26 IS220 1 18037 183 AS 
X. 21 11/21 15/21 1821 22/21 26/21 29] II. 
45. 24 10124 14124 18|24 22|24 26124 30 | 1e 
30. 127 15127 20127 24127.29,27,33)27 37) 30. 
15. |30 29130 34130 39/30 44130 48130 S3| 45. 
DÉS | SAIT la 13|54 18! II 
oulege26|37 32157 57/57 4157 4715752 "15200 
30 AT 1I]4LI 16|41 22|41  27|41 32|41 38 30: | 
Lise LA Ta Me Se TE AS ADM. 24 4 O 4 SI. 45e 
VAL 49 18/49 24/49 3049 34149 39149 46] IV. N 
45+ [53 42153 47153 53153 58)54 3154 8! 15. 
30. 158 19158 24158 30]58 34158 39158 44] 30. 
15. 63 15|63: 15163 20163 24 | 63 251] 63.32 4$ 
VIL |68 14168 18168 23 [68 26168 29|68 3; 
A5. AO NS D TE > ES 
po. 178 54178 56/78 58179 o0|79 2] 79 2e 
IS. | 84 25184 26184 28|84 29|84 Fab 31 45° | 
WI. Fogmoloo :0ol90 fo lsommokopol jo to lu ay 


Lt Lie. 
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Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
1 aux Cadrans horifontaux. 


Ds wat 


es 


LATITUDES o4 HAUTEURS DU POL= 


mm À mme À vs... |  Ommmem… À pomme, | semences 


‘UDEU NP : 


us) 
# (D.M.)D. M. D. M.)D. M.|D. M.ID.M. 
# 


43.10|43.20|43. 30143. 40 | 43. 50| 44. 0 


——mmsr eme ee me cms ne | 


45° 2 34| 2 35| 2 35] 2 35] 2 36] 2 36 

30 st fps 10! ÿt Mi 5 12) 5 13 |, 5 

1ÿ- 7e Ne #6 1 7e 48 07e 40 me ST 7 52 

XI 10 23 |10 2$ [10 27 |10 29|10 31|]10 33 

45+ |13 4113 7113 91|]13 12|13 14113 16 

30. 15. 49/15 $2|1$-g5)15- $8|16 O!16 3 

Fe 18 39118 42/18 45118 48|18 $S1|18 5$ 

X. 21 33/21 37/27 41]21 44/21 48/21 51 

45. [24 34124 38124 42124 46124 50]24 $4 

30. 127 42127 46127 $1127 $$,27 $9|28 4 

Eÿs 30 $813x 3134 7131 12134 n6|31 21 

X. |34 23/34 28134 33134 38134 42|34 47 

45. |37 58138 3138 8138 13138 18138 2; 

30. |41 43|41 49|41 S4|41 $9|42 4142 9 

15. |45 41/45 46145 51145 56146 2146 7 
VIIL. |49 sol49 56150 zls50o 6|5so 11|5$0 16 

45: sa 1354 18/54 25/54 28/54 33154 38 

gr 158 48158 53158 58159 2159 7159 12 

15, |63 37163 41163 45163 49163 53163 57 

VIL 168 37168 40168 44168 47168 51168 54 

45* 73-47/73.50 7953173 56,73 59174 11 3 
30s 179 7|79 8179 10179 12179 14179 16 | 7@: 
15e [84 32184 53184 54184 35184 36154 37] 45 
VI. |” ol9o oloa of30o ol90 ol0o I 


RM, 
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Eng Mae he de 


Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 


aux Cadrans horifontaux. 


| 
| 
| 
| 


a 


LATITUDES 04 HAUTEURS DU POLE, 


ps L 
De — | en 
= a D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. —- 
SA TE D 
Bon |43.10| 44 20|44 30] 44. 40 | 44. 50] 45..0 rs 
D. M. D. M. D. M.|D. M.|D.M.|D.M 
45. 2 37| 2 37] 2 38] 2 38| 2 39] 2 39] 1s. 
30e 5: IS APS IS NSP T7 IN TS SD E 70 
15: PSS NT SS PAST NR EAONE are 
XL Î|ro 3510 36/10 381r0 40/10 42|10 44 Ï. 
Rs. RE 1803 œil: 2931/1185 ASNIIE3 281123 30 | If 
30 1e 6|16 9116 11116 14116 17|16 #0 30s 
1Se 18 re 1/19 4!19 7|19 10|19 13 4$« 
X. 21 $5|21 58/22 2122 6}22 9|22 1; Il. 
4: 24 $8|[2$ 212$ 6|2$ 10|2$ 14|2$ 17 If. 
30e 28 8128 12128 16|28 21128 25/28 29 308 
| 1$+ |31 26/31 30131 35|31 39131 44131 48) 45 
IX, 3452154 57/35 2135 6135 “pe 16| LI. 
| 4js 138 28/36 333 384158 43:38 43 S5E Is À 
30 42 1$|42 20|42 2$|42 30|42 3$|42 40 30e 
1e 46 12146 17|46 xls 27146 32146 37 45. | 
VII. |5o 21/50 26|$0 3r|$0 36150 41/50 46! IV. | 
4$e  HSÆ 4H 4 4754 FANSROIT ESS ALES 07 If. 
39 $9 16]$9 21|59 25[$9 30|$9 34]59 38 3 0e 
SE 64 2164 6|64 10 : 14164 18164 21 45° 
VIE. 63 58169 1169 nee 69 12|69 1 V. 
as. 74 474 7174 (74 ral74 15/74 17| 15. 
30+ 179 18/79 20]79 22179 24|79 25179 27] 30. | 
TS : 38184 39184 39 84 40184 41/84 42] 45. | 
VI. ‘ a] 0 ol so 50 olgo TT e) I. 
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Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires | 
aux Cadrans horifontaux. 


ERA 


LATITUDES o4 HAUTEURS DU POLE. 


pan pen 
2. D mme a 
n = HDEM: D.M.|D.M.)D.M|D.MiD.M.| À 
RE DE 
P m |45.10|45.20 dr. 30/4$-4014550|46 O * tn 
D. M. |D. M.|D. M. 
45 2 MOË CE 
3 Os $ 20 $ 
Ife 8 2} 8 
XI ro 46l10 
45° E3 3213 
3 Où 16 22|16 
Iÿ« 19 17|19 
X. 22 16|22 
45: 25 21/25 
30 28 33128 
1$+ 31 $3131 
Li té arf 2 
45: [38 58139: 
306 #2 4f|42 
1$e |46 42\46 
VIIL. 50 s1150 
45 55 11|5$ 
30 |59 43159 
Ife 64 2$ | 64 
VIT 69 18169 à 
45 |74 20|74 
30 [79 29179 
15e |84 43 | 84 
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Table des angles faits par la Méridienne &: les lignes RaraTeE si 
aux Cadrans horifontaux. 


2 2 RO D 2 LA SE VO Sn 


[ou re mt 

se Æ D. M.|D. M.|D.M.[D.M.|D.M 
open oO | cena à Nes 
F5 #  |46.10|46.20|46. 30 | 46. 40] 46. 50147. © 

D. M. |D. M. |D. M.]|D.M.|D.M.)D.M 

407 2 421 2 43] 2-43|"2:44| 2441-2145 
30 $ 25|:$5 26/7$ 175$ 281$ 912$ 30 
15, 8 3OÏV8 111°8 f3 | 78 #41 78" ES |=<g *7 
XT. 10 $6|10 ÿ8|11 ‘oltx ©2|15 °4frE © 
3 13 46113 48/13 So|13 $2113 $4l13 $7 
304 16 38116 41|:6 43116 46]16 49116 $1 
I$+ [19 35119 38|19 4E|19 44119 47/19 $OÏ 
X. [22 37/22 40/22 43/22 47/22 $so|2z ç4| 
45. [25 44125 48125 AE jTI2$ TS R26 0 
30. 28 58129 2129 6129 10]29 14|29 18 
If. 32 19132 23132 28|32 32132 36]32 41 
IX. }35 #35 53135 57136 2)136 ‘Fe II 
45 [39 26139 31,39 36139 40139 45139 $O 
FO 143 14143 lo|43 23143 28143 33143 78 
I$e 147 12|47 16147 21|147 26147 30|47 35 
VUL |ÿr 2051 24/51 20/51 3451 38|51 43 
45° S$ 39155 43155 47/55 S2]5$5$ S6/58 1 
30. ®160 :8|60 12|60 16/60 10/60 215|60 29 
lo | 54 48164 52164 55164 59165 3|16$ 6 
VIL. [69 37169 41169 44169 47169 s0169 53 
45 74 35174 38174 40/74 42,74 45 |74 p| 
30 79 39/79 41179 43179 44179 46179 48 
15 84 49/84 49184 50184 $1|84 5284 $3 
VI 90 ‘0/90 90 0oQ!90 .0[90 :0190 o 
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fénttimen RG En 


T. . des angles faits par la Méridienne & Les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 


# LATITUDES ox HAUTEURS DU POLE, È 
2; À 
5 d DM: D.M.|D.M.)D.M.|D.M.)D.M! £c 
5. # peut US dites ral dent DE © 
BP m |47.10|47. 20 | 47. 30 | 47. 40147. 50|48. o "+ 
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Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires | 


aux Cadrans horifontaux. 


tenset 


LATITUDES 04 HAUTEURS DU POLE. 


L an 
En a | A 
5 ca D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. = = 
D | | Lea 
7 48.10| 48.20 | 48.30 | 48.40! 48 $1|49. © D 

D. M. ID. M. D. M. D. M, D. M. D. M. 
LS du de) Mere Du EN Ou DAS Fo 8 
30e $ 361 $ 37! $ 38! $ 3915240] $ 40! 30 
I $e BHÉGRES 27) 38453 FOR I 32 If. 
KE [br slt 19|1r itlrx 23|ur 2$|xr 26 
4S* t4 12|14 14114 16|14 13114 20|14 22 fe 
3 O+ 17 \oh?7 12157 Y4laÿ 27117 20 ]|x77a2 30 
LE 20 11120 13120 16 10 19|]20 23120 25 45 

43 17 25 26|13 15 23 26153 40192533 II 
4$e \26 28126 32/1216 35126 39126 42126 46 75. 
30+ |29 46129 49129 53129 57130 1]30 45] 30. 
1%: |33 10133 14133 18133 22133 28133 30! 45. 
IX 156 41156 46156 50/56 54156 59/57 5] I 
45 |40 21/40 26/40 30| 40 34140 39! 40 43 1$ 
30e 44 10[44 14/44 18 |44 23 |44 28 |44 32 3 Qe 
Ife 43 7] 43 11148 16148 20]48 25148 29 AS. 
VIE 52 14/52 At 221ÿe 2yls2 30152 35! IV 
45e [56 30156 34:56 33156 be aire Je, = 
3 Oe 60 $6,6x o0|6x 316x 7|6r 11|61 15 30. 
155 165 30165 34165 37165 4016$ 44165 47| 4$e 
VIT 70 13170 16/70 19170 21/70 25170 27 
4$e 175 137$ 257$ 817; 10,75 12|7$ 14[ 15. 
30. Â75 59180 ol80 1180 3180 5180 6! 30. 


| 
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Table des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
| aux Cadrans horifontaux. 


RARES 


LATITUDES o4 HAUTEURS DU POLE, 


8. à ten 
6 tm es 

5e |D.M.|D.M.|D.M.|D.M.|D.M|D.M.| £< 
Es a me | | | ——— [e) 

£- » = À 
* #  |49.10|49,20 | 49,30 |49.40|49.$0|5$0 © 7 

D.M.|D.M.|D.M.|D. M.| D. M.|D.M. 

4ÿe Z $O) 2 Si 2 si 2 52 z $2| 2 52 15: 
39 | $ 41! $ 421 5 43] 5$ 44, 5 45! 5 45 30. 
1j. 8 341 8 35} 8 367 8 37! 8 39] 8 40 45. 
XE |11 28/11 29/11 35/5: je 34|11 36 L 
45. 14 24114 26114 28/14 31|14 33114 35} 25. 
30e 17 24/17 27|17 29|17 31117 34]17 36 30e 
1j. 20 28120 31120 33120 36130 39/10 42 45° 
X. 23 36123 39123 42123 45123 si 123 52 IL. 
4. 26 49126 53126 56127 0217 23127 1 15 
30. 130 8130 12130 16130 20}30 23 |30 27 30- 
15. [33 34133 38133 42133 46133 50133 54] 45 
IX, 37 7137 11/37 15137 19137 23137 271 IL 
45. 140 47/40 51/40 56/41 o|41 4!41 8! 1x5. 
30+ |44 36144 40 44 44144 49|44 53144 57 30° 
15, 148 33148 38148 42148 46148 50148 54 45° 
VIL 52 39152 45!52 48/52 $2/92 56153 :o! IV. 
45 156 54156 58157 2157 6,57 10,57 141  x5. 
30. 61 18|61 22|61 2$|61 29|61 3 | 36 30 
15, |65 50165 53165 57166 0166 3166 6| 45. 
VIL 70 30/70 33/70 35170 38/70 41/70 43] .V. 
45+ 175 16175 18175 21175 23175 25175 27] 15 
30 80 8180 9180 11180 12/80 14180 15 30e 
15. |85 3185 418$ 5185 5185 6185 7] 45. 
VL 90 249 olgo olgo ele os col VI 
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À Table des angles faits par la Méridienne € les lignes horaires. 
aux Cadrans horifontaux, 


= ER nee | 


LATITUDES o4 HAUTEURS DU POLE. 


a  , 


, “ 
ee à. 
a [D.MID.M.[D.M.ID.M.|D.M|ID.M.| °c 
s canrei correl lement avc une ea Ne 
Fe $0.10/50.20|50.30|50.40|50.50|çm ©! ‘ 

D.M.|D. M. DM. DM DM. DM 

45. 2 55] 2 53] 2 541 2 54] 2 55| 2 55] 715 
30: ÿ-4617547 45-28 Se 50 RSR 356 
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XI, [11 3811 39j11 41|11 43|11 44|11 46 I 
45 14 37|14 39|14 g1|14 43114 45114 471 15 
go:  f17 39127 A7 44117 46117 48117 51] 30 
15. |20 45120 47120 $sol20 53120 55 [2° 58] 45 
X. |23 55123 58124 1 | 24 4124 ae ro, 
45 27 10127 13{|27 17| 27 20 | 27 Su 27 15 
ju SAIS 39 SE UE 5 
15. |33 58134 1154 5134 9134 13,34 17| 45. 
IX. 137 31137 35 37 39137 43137 47,37 $1l UL 
45. 41 1241 17/41 21/41 25,41 29|41 33 15 
go. 45 1145 6[4$ 10|45 14|45 18|]45 22 30 
ge 48 58149 3149 7149 11149 15/49 19| 45 

VII, 53 4153 8153 12/53 16153 20/53 24! IV 
45 S7 18,57 | 25 | 57 AT ISA FTRIT JON If 
80 61 40|61 43161 46{|61 50161 53|61 $7 30 
15. 66 9166 12166 15166 18166 21166 24] 45 
VII |70 46170 ae s1| 70 4170 $6!30 59] V 
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Table des angles fairs par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 
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LATITUDES 04 HAUTEURS DU POLE. 


roms | œccœmœrmmc, | cms | oosmemmemesmxs | © mmeœum“…, À 
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o| 
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LS 49, 23049 27 \493È14935. 14973949 42 45 
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Vi h7r ae AT CNTI AE 11/7: Fa) V. 
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3 Os | 80 25 | 80 Z6NSO 2171180 28 | 80 33|80 31 | 3 Oo 
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Table des anêles faits par la Méridienne & les lignes horaires | 


aux Cadrans horifontaux. 
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LATITUDES Ô4 HAUTEURS DU POLE. 
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: [DMID MD. MID.MD.MID.M| Êe 
» 2. # 


mcpmmmrnems, À 


4$- 58| 2 58] 2 59] 2 59 2 59| 3 oO! 15. 
20. s, 5615, 5715. SE 55 591 5,59 6: ON 30 
Lee 361182 SIN SNS NO 519 PONS | E9 EE 45e 
XI ur s7lrr sol12 of12 2!12 3|12 s | à 
4$e |1s fus, 2/18. AIS RTS 8|1$ 10| J$e 
20: [28 7118 9118 12/18 14/18 16118 18 3 Oe 
15e 21, 17121, 19121 22/21 2$|21 27121 30 4$e 
X. 24 31124 34124 37124 40,24 42124 45] Il. 
45+ 2 4/27 53-27 56/27. 59128, 2 18 $ 15: 0 
so. | Teu5|31 1702 2015223. 3 Ray NAS 70 
15e 34 43134 46134 50134 53-134 57 135,9 4$s 
IX. |38 18138 22138 26138 20138 35138 37] I. 
| 4. la 042 4142 84212142 16|42 19| 15. 
30. 145 sol4s 54145 57146 1146 5146 9! 30. 
15. |49 46,49 50|49 54149 s8|50 50. ,51 4$- 
VII. 53 solss 54153 57154 ols4 5154 81 IV. 
Aÿe 158, 1158 + 8 ©8158 12158 LS TSSNIS 1$. 
3 Oe 62 20162. 23|62 26162 29]62 32|62 35 3 Oe 
[Se 66 45166 47166 50166 53.166 56166 58 45° 
VIT. 71 16/71 18171 20/71 23.171 2$|741 27 | V. 
PRE ETES RAP BOITE ANA RESSENTI IRETE 
30e 80 32180 34180 35180 36180 37,80 38 30. 
1$e 8$ 15185 16185 FA 1718$ 188$ 19 Se 
VI. 050 o olJo ol9so ol90o o| VI. 
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Table du nombre de fécondes dos 


CE | 


t une Pendule réglée fur Le 


moyen mouvement du Soleil, doit avancer ou retarder 
chaque jour fur le Midi d'une Méridienne ordinaire. 
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Table de lEquation du tems, calculée pour chaque dégré | 
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Eh |3H30$ :5012 | pla A dlstiarhi ose 
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Suite de la Table de l’Equatiou du tems, calculée pour 
chaque dégré de l'Ecliprique. 
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13° FIPAZLES 1 8 Se Sit4 7|r2 1 13° 
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21 k3 s1|15 DO GLOBE T TA. 3 91 10114 21e 
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23 PA TP IN NT) #1)19)10!14 401 19440 29: 
24e |14 3014 50] 4 3] 9 32]14 39| 9 23 Z4e 
2$+ |14 41/14 381 3 34! 9 53114 37] 9 6!| 25. 
26. 14 52114 26| 3 6110 13/14 34| 8 48| 26. 
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TABLE DÉS MATIERE! 


ALPHAB ETIQUE 
DES TERMES ET MATIÈRES 
CONTENUES DANS CE TRAITÉ. 


Le premier nombre indique Particle , & le fecond in= 
dique la page. Par exemple ; 26. 17. fignifie arti- 
cle 26. pag. 17. Lorfqu’on trouveraun traitaprès 
le premier nombre , & après ce trait deux autres 
nombres féparés par un point:comme ceci 20—25$. I$ 
cela fignifie article 20 & fuivans jufqu'au 25 
inclufivement, pag. 18. 


À 


|. , premiere regle de l’Arithmétique. 11 faut né 
ceffairement la favoir pour fe fervir de ce Traité, Préface,p.t 

Aigu , ou pointu, c'eft la même chofe, | 

Aigu { angle). there 

Aiguille aimantée , voy. Bouflole, | 

Aiguille d’un Cadran, terme dont le vulgaire fe fert quel- 
quefois, pour dire l'axe ou le ftyle d’un Cadran. 

Aiman , voy. Déclinaifon de l’Aiman. 

Aimanter une aiguille de Bouflole. j 416. 284 

Air, canfe de la réfraction, voy. réfra@tion. db 

. Amplitude du Soleil : c’eft la diftance entre le point de l'Orienc 

ou de l'Occident vrai, & le point ou le Soleil fe leve ow 

fe couche. Les degrés de l’amplitude fe comptent fur l’ho- 

rifon, & l'arc de l'horifon compris entre le point de l'Orient 

ou de l'Occident vrai, & l'autre point où le Soleil fe leve 

ou fe couche , eft l’angle de l'amplitude du Soleil ; cet an- 

gle change chaque jour , parceque le Soleil fe leve & fe 

couche en un point différent de l’horifon. Le jour de cha 

que Solftice , foit d'Hiver, foit d’Eté , eft la plus grande 

amplitude du Soleil, qui eft encore différente dans chaque 

Pays, felon la différente élévation du Pôle ; mais le jour 

Ee 


“des Equinoxes il n’y a point d'amplitude en aucun Païs du 
monde , parceque le Soleil fe leve & fe couche aux points 
de l'Orient & de l'Occident vrais. L'amplitude eft appellée 
ortive lorfqu'elle eft du côté de l'Orient; elle eft appellée 
occafe lorfau’elle eft du côté de l'Occident.Si l’ou eft curieux 
de trouver l'angle de l’'amplicude du Soleil pour tel jour 
que l’on voudra, on fera cette Analogie. 


Le finus du complement de la Latitude, 

eff au finus total, 

comme le finus de la déclinaifon du Soleil à tel jour, 
eftau finus de l'amplitude ortive ou occale 4 ce inême jour. 


Nous n’expliquons point cette Analogie , parcequ’elle eft 
fort fimple. Ileft bon de connoître la plus grande ampli- 
tude du Soleil, pour favoir les premieres & dernieres heures 
qu’on doit marquer fur les Cadrans verticaux déclinans. 
Analemme, ce que c’eft, Cadran portatif analemmatique. Sa 
defcription. 446 - 448. 303 
Analogie , dans la Gnomonique, ce que c’eft pour le calcul 
de tout ce quiregardeles Cadrans Solaires. 108—113. 4$ 
voyez. Calcul. 
Angle ; ce que c’eft. 9— 13. 3 
Angle horaire, c’eft celui qui eft formé entre la méridienne 
ou la fouftylaire & la ligne horaire, Chaque angle horaire 
- a fon fommet au centre du Cadran,voy. Sommet. 130. 6$ 
Angle du vertical du Soleil avec le Méridien. Angle du ver-. 
tical du Soleil , avec le plan vertical. voy. Vertical. Angle: 
de la hauteur du Soleil. voy. Hauteur du Soleil. 

Anneau aftronomique , efpece de Cadran portatif ; ce que: 
c'eft; fa defcriprion & fon ufage. 440— 445, 300 
Année commune 3 c’eft , ou la premiere , ou la feconde , ou la: 
troifieme après la biflextile. Il eft néceffaire de favoir quelle: 
elle eît à l'égard de la biffextile , pour fe fervir de la Table: 


de la déclinaifon du Soleil. 189. 117$. 

3 . . “ . | 

voy. | explication des Tables à ce fujet. 463. 247" 
Antarctique ( Pôle ) ; ce que c'eft. PSE à 


Apparent ( tems);c’eft la même chofe quetems vrai. 369. 240» 

Aquiion ; c'eftla même chofe que Nord. C’eft l’un des qua-: 
tre points Cardinaux. 

Arc, en général , eft une portion de ligne courbe , qui fait: 
partie de la circonférence d’un cercle,art. 8 — 29, 3 € fuiv.. 
où l’on verra que le mot arc eft fouvent pris pour le mot 
angle, parcequ'un arc eft la mefure de l'angle. 

Arcs des fignes, Ce font des lignes courbes qui repréfentent 


DES MATRERES. 386 
la trace que fair le Soleil fur le plan du Cadran, lorfqu'il 
parcourt tel degré de tel figne du Zodiaque. voy. figues 
du Zodiaque, & encore points des fignes. 


Arétique ( Pôle }ou Seprentrional, ce que c'eft. Aïiv TE 
Arithmétique ; il faut en favoir les trois ou quatre premieres 
Regles , Préface, pag. 7 A 


Atmillaire { Sphere } . voy. Sphere. 

Aftronomie. Science de la connoiffance des mouvemens , des 
diftances , des grandeurs , des périodes ou révolutions & 
des éclipfes des Aftres ou corps céleltes. 

Atmofphere, quantité d'air immenfe qui environne toute Îa 
terre & qui caufe la réfra@ion , voy. réfraction. 

Auftral, ou méridional, c’eft la même chofe. 

Axe du monde, ligne droite que l’on conçoit paffer par le 
centre de la Terre ou du Monde, & qui fe termine aux 
deux Pôles. C’eft autour de cet axe que troure la machine 
du monde fait un tour en vingt-quaire heures d'Orient en 
Occident. : ARONUT 

Axe duCadran;ce que c’eft,& fa différen. avecle ftyle, 69. 17 
Les axes de tous les Cadrans, quels qu’ils foient , doivent 
être paralleles à l'axe du monde. 

Axe du Cadran horifontal, fa matiere , comment trouver fon 


augle & comment le pofer. 144-145. 8x 
Axe du Cadran oriental & occidental. 158. 93 
Axe du Cadran Polaire. 168. 100 
Axe des Cadrans verticaux déclinans & non déclinans, dé- 
terminer fa longueur & fon angle, 24f 246. 158 
maniere de pofer cer axe. 247261, 160 
Axe des Cadrans verticaux fans centre. “18008 
B 


Bac (la } 3 c'eft un des douze Signes du Zodiaque. 

Belier ( le }; c’eft un des douze Signes du Zodiaque. On fe 
compte ordinairement le premier: Le Belier & la Balance 
font les deux Signes des Equinoxes , l'un au mois de Mars 
& l'autre aw mois de Septembre. 49. 13 

Biflexrile ( année ); c’eft l'année de 366 jours, qui arrive de 
quatre en quatre ans. Il ya une Table de la déclinaifon du 
Soleil exprès pour les années biffexciles , voy. l'explication 
des Tables. 481-484. 326 

Boreal , fignifie Septentrional où Nord. 
Bouflole, voy. Cadran portatif à Bouflole, 

. Bouffole, pour prendre la déclinaif. des Plans, eft un mauvais 
inftrument pour cela & une mauvaife méthode. 200, 125$ 

E e ij 


586 THANBELYIE 
C 


us Solaire, il y enade plufieuts efpeces. 

Cadran hotifontal , maniere de le décrire géométrique- 
ment. 123— 127. 29 

—Maniere de le tracer par le calcul. 128—143. 64 

— Maniere d'y conftruire & pofer l'axe, voy. axe. 

—Maniere de l'orienter , v0y. orienter. 

Cadran vertical, méridional & feptentrional non déclinans; 


maniere de les décrire géometriquement. 10. 8a 
—Maniere de les décrire par le calcul. I$l. 90 
Cadran oriental & occidental ; maniere de les décrire géome- 
triquement. 1$$=159:, 292 
——Maniere de les décrire par le calcul. 160. 95 
Cadran Equinoxial. Sa defcription. 162—163. : 97 
. Cadran Polaire , fa defcriprion géometrique , par le calcul, 
avec la maniere de l’orienter. 16$—169. 99 
Cadran vertical déclinant du Midi ; maniere de le décrire 
géometriquerent. 201-—202. 127 
—Déclinant du Septentrion. 293.129 
— Maniere de décrire le vertical déclinant du Midi par le 
calcul. 204—230. 130 
—Maniere de tracer ce Cadran par le calcul.231—243. 152 
— Defcriprion des déclinans du Septentrion. 244. 167 
Cadrans verticaux fans centre ; maniere de les décrire, fi le 
centre n’eft pas fort éloigné. 26$—271. 174. 


—par le calcul,quelqu'éloig. que {oit le centre.272- 278.197 
— Maniere de faire & pofer l’axe à rous ces Cadrans,voy.axe, 
Cadran incliné , ce que c’eit, avec fes notions préliminaires. 
Maniere de le décrire géometriquement.  281—292. 187 
—Jncliné fupérieur du Midi & infér. du Nord.293—297. 19 
— Jncliné fupérieur du Nord & infér. du Midi. 298—309. 194 
— Inclinés orientaux & occident.leur defcript.3o1—303. 196 
—Taclinés déclinans;leur defcripr. séometriq. 308—318. 200 
—Maniere de trouver par le calcul les angles des Cadrans 
inclinés. 3197333; 20$ 
Cadran portatif à Bouflole, fa defcription & fonufage  : 
409—417. 279 
Cadran portatif qui marque l’heure par la hauteur du Soleil. 
Il y en a de trois efpeces , favoir: 
— Le Cilindre portatif, voy. Cilindre portarif. 
— Celui qui fe trace fur une fuface plane & verticale, fa 
defcription. 434—438. 297 
—L'anneau aftronomique , oy, anneau aftronomique. 


DES MATIERES. 387 

Cadran portatif analemmatique| voy. Analemme., 

Calcul ( le }c’eft la meïlleure de toures les méthodes pour dé- 
crire les Cadrans folaires , & même l’on peut dire la feule 
bonne , fi l'on veut quelque chofe de parfait : on enfcigne 
le calcul néceffaire , aux articles. 98—122. 40 

Calcul pour chaque Cadran en particulier,voy. au mot Cadran. 

Calcul pour trouver la déclinaifon des Plans , voy Déclinaif. 

Capricorne , l’un des douze fignes du Zodiaque. Lorfque le 
Soleil y entre, c'eft Ie Solitice d'Hiver. 

Caradteres ou figures qui défignent les fignes du Zodiaque, 
voYy. | SALE E 

Cardinaux ( les quatre points ) , font l'Orient , l'Occident, le 
Midi & le Septentrion. 

Carte de la France , voy. explication de [a Carte de la France. 


Centre du cercie. FORREE 
—Masiere de trouver le centre d’un cercle. 57% 410 
Centre du Cadran ; ce que c’eft. 757118 
—Maniere de trouver géometriquement le centre du Cadran 

pour la méridienne horifontale, 362. 235$ 
—par le calcul. 363. 236 
—Maniere de trouver géometriquement le centre du Cadran 

pour la méridienne verticale. 366, 238 
=—Par le calcul. 367. 238 
Centre divifeur. FLPTS 


Cercles de la Sphere, voy. Sphere. 

Chapelle où Chape , petit cône creux adhérent au milieu d’une 
aiguille aimantée pour la foutenir librement fur le pivot 

de la Bouflole. 

Chapiteau du Cadran cilindrique portatif. 413. 290 

Chariot , ou grande Ourfe , voy. Ourfe. 

Chafie pour faireun Plan à tracer une méridienne horifontale, 


fa defcription. 335$. 213 
Cilindre portatif, efpece de Cadran, fa defcription géome- 
trique , fon calcul & fa figure. 423— 433. 290 


Circonférence du cercle , ligne courbe qui le termine tout à 
l'entour. On conçoit tous les cercles de la Sphere divifés 
en 360 degrés, &c. $. 3 

——Il y a de grands cercles dans la Sphere, OUR 
voy. Sphere. 

Commune { année), voy. année. 

Compas. Il en faut de piufieurs fortes & grandeurs pour la 


pratique dela Gnomonique. 8727 
Compas de proportion , fon ufage. 382—386. 250 
Compas à verge, fa defcript. fa fig. & fon ufage.o$—07. 25 
Complément d'un arc ou d’un angle. 13. 6 


Een) 
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Concave , fuperficie courbe & creufe comme Îe dedans d’une 
boule , ou même la courbure d'une fimple ligne. 

Conftellation, affemblage d’un certain nombre d'Etoiles, au- 


D L2 
uel on a donné un nom. Les fignes du Zodiaque font de 


conftellarions. 

Conftruction (lignes de ), elles font ordinairement marquées 
par despoints, ce qui fignifie qu'elles ne fervent dans les 
figures qu'afin de faire voir les opérations qu'il fau faire 
pour trouver celles qui font effentielles , & qui doivent de- 
meurer. Enfuire on effaee les lignes de conftruétion. 

Conftruction des figures géomèrriques. 31-37 8 

Convexe , fuperficie courbe relevée en boffe comme le dehors 
d’une boule. 

Corde d’un arc ou d'un angle. 224.28 

Correction pour la méridienne horifontale , voy. méridienne 
horifontale 

Correfpondantes ( hauteurs }, voy. hauteurs. 

Cubique ( racine ). Son extra. parles Logarithmes. voy. log. 

Coucher du Soleil , voy. lever du Soleil. 

Curfeur, c’eft une petite piece que l’on fait gliffer le long 
d'une rainure ou fente dans le Cadran analemmatig.447. 237 


D 
Tino du Soleil, ce que c'eit. 'ÉRE EUR À: 
—Maniere de s’en fervir. 189. 11S 
Plus ample explication de la déclinaifon du Soleil, voy. 
l'explication des Tables. 481—484. 326 
Déclinailon des Plans verticaux , maniere de la trouver, étant 
affuré du moment de Midi. 177. 107 
—-Autre maniere par le calcul. 183—199. 110 


DéclinaifondesPlans inclinés,comm. la trouver.304—307. 197 

Déclinaifon: de l’Aiman ou de l'aiguille aimantée, maniere 
de la corriger lorfau’il eft, néceffaire. 414. 284 

Déclinatoire eft un inftrument pour trouver la déclinaifon 
des Plans. Comme c'eft une mauvaife methode de s’en 
fervir , nous n’en donnons point la defcription. 

Dégauchi , on le dit d’un Plan lorfqu'il eft bien droit & bien 
plan ; de façon qu’en appliquant une regle pardeffus en tous 
fens elle touche partout. C'eft ainfi que doivent être tous 
les Plans fur lefquels on trace des Cadrans folaires. 

Démonftration , nous entendons parler de la démonftration 
Mathématique. C’eft une pteuve évidente que l’on donne 
que ce que l’on expofe eft vrai, ce qui fe fait par l'explis 
cation des principes théoriques fur lefquels on fe fonde. 


DES MATIERE S. Te 
Diamétralement , fe dit de deux points totalement oppofés 
comme les deux Pôles de la Sphere ou du monde qui Fes 
diametralement oppolés. 
Diametre d’un cercle. 
— Demi diametre ou rayon, c’eft la même chofe. 7. 3 
Différence, en général, fignifie l'excès ou le furplus , ou l’ex- 
cédent d’un nombre ou d’une quantité , au-deffus d’un 
autre nombre ou quantité : par exemple , la différence en- 
tre 9 & 13 et4, parceque 13 furpañle 9 de 4; ainfi pour 
avoir la différence entre deux nombres, il faut fouftraire 
le plus petit du plus grand,le refte eft la différence ou l'excès. 
Différence des méridiens ou des longitudes aux Cadrans , ce 


3 


que c’eft. ‘204, 130 
—Manierc de la trouver pour les Cadrans verticaux par le : 
calcul. 2OrYLI3I 
— Son ufage pour le calcul des angles horaires des Cadrans 
verticaux. 209—210. 133 
Différence des Méridiens entre Paris & les principaux lieux 
de la terre, voy. l'explication de cette Table. 316 


Diftance du Saleil au Pôle élevé ou Septentrional. 63. 16 
_—— Autre explication de la diftance duSoleil au Pôle.419. 286 
Diftance du Soleil au Zénit. 64. 16 
Divifion , quatrieme regle de l’arithmétique. Il eft bien con- 

venable de la favoir pour certaines opérat. de laGnomonique, 
Dreffé, ou bien droit ou bien plan, c’eft la même chofe. 


E 


| Dur des parties égales. Maniere de a faire, 96. 30 
—— Maniere de la lire ou de la connoïtre, 4 la fin du même art. 
——Ufage de l'échelle des parties égales pour faire tel angle 


que l'on voudra. 114—121. $2 
pour trouver de combien de degrés eft un angle déja fair, 

par l'échelle des parties égales. 120—122, $6 
Echeile de cordes, fa onto & fon ufage. 97. 34 
Ecliptique, ce que c’eft. 46748. 12 


Ecrevifle ou Cancer , c’eft un des douze Signes du Zodiaque. 
Lorfque le Soleil y entre , c’ett le Solftice d'Eté. 

Ecrouir, c’elt durcir au marteau les métaux, comme l'or, 

. l'argent, le cuivre, &c. 

Elévation du Pôle , voy. hauteur du Pôle. 

Enduire , 90y. mur. 

Ephémérides de M. de la Caille. C’eft un Livre qui contient 
les calculs aftronomiques pour plufieurs années ; nous en 
avons tiré les Tables de la déclinaifon du Soleil. 

Eeiv 


A TASBIL 'E 


399 à 

Equateur, ce que c'eft. 44, 12 

Equation du tems , 70Yy. Horloge. 370. 241 

Equerre double. Equerre triple, inftrumens dont on fe ferc. 
pour pofer les axes des Cadrans. 93—94. 2 

— Leur ufage, voy.axe. 

Equinoxe du Printems & celui d'Automne. 49- 13 


. « . , , . . 
Equinoxiale (ligne }. voy. ligne équinoxiale. 
° + 2 
Eft, ou Orient, c'eft la même chofe , c’eft un des quatre 
points cardinaux. è 
Ether , c’eit une efpece d'air extrémement fubril , que lon 
croit remplir les efpaces immenfes au-delà de l'Armofphere 


de laterie. 
0 L] LA LL L 
Etoiles. On peut s’en fervir pour tracer une méridienne, voy. 


méridienne. 

=—— On peut s'en fervir pour regler lesHorloges.voy.Horloges 

Etui de Mathématique, c'eft une efpece de Boîte qui con- 
tient ordinairement plufñeurs compas , un rapporteur ou 
demi cercle, un compas de proportion , une équerre, un 
porte-crayon , un tire ligne. On le garnit autant & fi peu 
que l’on veut , felon la dépenfe que lon Vêut y faire. Ces 
inftrumens font ordinairement de fix pouces de long & font 
en Laiton. Il eft très convenable d’avoir un étui de Ma- 


thématique. 
Excès ou différence , voy. différence. 
Explication des Tables de Gnomonique. 315$ 
Explication de la Carte de la France , pag. 333. On remar- 
quera dans cette Carte que les points longs --- - dérermi- 


nent les limites du Royaume. Les limites des Gonvernemens 
font défignées par des points longs & ronds alternativement 
mélés-.--.-,& les petites Provinces enclavées dans ces 
Gouvernemens font terminées par de petits points de fuite... 
Extraction des racines pat les Logarithmes , voy. Logarithme. 


G 
CS , lun des douze Sisnes du Zodiaque. 


Genou , c’eft ce qu'on met au haut du pied qui foutient cer. 
tains inftrumens de Mathématique , comme Graphometres 
« Lunettes, Niveaux , &c. Il eft compofé d'une boule de 
cuivre enfermée dans deux demi Globes concaÿes qu'on 
ferre à volonté au moyen d'une vis, & dans lefquels elle 
peut tourneren tous fens pour pouvoir fixer Finfrument 
* dans la fituation convenable. 
Géométrie , Science fort étendue & fort utile , dont l'objet 
eft la melure des lignes ; des furfaces , des folides, des 


| DE SMATIERES. 392 
quantités, des rems, des virefles, des forces, &e. 

_ Gnomon , fignifie ftyle , d'où vient le mot Gnomoni- 
que ou l’art de faire Les Cadrans folaires. On appelle ordi- 
nairem. Gromon la plaque percée qu’on met aux méridienes, 

- Giadué, qui fe dit d'un cercle ou d’autre inftrument où les 
degrés font marqués. 

. Graphometre , c’eft un inftrument de Mathématique qui con- 
fite en un demi cercle gradué , au centre duquel eft mo- 
bile une alidade , qui a une pinnule à chaque bout. Il y a 
deux autres pinnules fixes fur la ligne diamétrale du demi 
cercle ; le tour eft foutenu fur un pied avec un genou. Cet 
inftrument eft tout en cuivre. Il peut fervir à la Gnomo- 
nique pour prendre fur-le-champ la hauteur du Soleil, ce 
qui eft fort commode & difpenfe de tout l’atrirail du cal- 
cul néceffaire pour trouver cette hauteur du Soleil. Nous 
ne l'avons pourtant point mis au nombre des Inftrumens 
néceffaires à la Gnomonique, parcequel’on peut très bien 
s'en pañler ; mais fi on fe trouvoit en avoir un qui eût dix 
à douze pouces de diametre, & du refte exa@tement conf- 
truit, on pourroit s'en fervir, cette grandeur étant fufi- 
fante pour que les minutes de deux en deux y foient aflez 
fenfibles. On peut voir fon utilité. 361. 232 
Dens ce cas on n’a pas befoin de trouverle pied du Style 

- ni detirer la verticale, ni l’horifontale , &c. 


H 
Hu de Ja plaque, voy. plaque. 
 Haureur du Soleil, ce que c’eft. $9. 7$ 
———La trouver fur un plan horifontal. F47 NS Lz 
— La trouvet fur un plan vertical. PS7" 14 
———La corriger dela réfra&ion. 188. 115$ 


 Hauteurs correfpondantes duSoleil , voy. méridienne horifont. 

Hauteur méridienne du Soleil , ce que c’eft , la trouver.60. 15 

Autre explication. 421. 289 

: Hauteur du Pôle, ce que c’eff : elle eft toujours égale à la latit. 

On ne peut pas faite un Cadran fans la connoître. $6. 15 

Quoique nous ayons tâché de donner les moyens de 

la connoître par la rable des Jongitudes € des lasitu- 

des des principales Villes de l'Europe, & par la Carte de 

la France que nous avons fait graver pour cela ; cependant 

il peut fe trouver des occafons où il fera utile de la favoir 
trouver foi-même ; en voici la méthode la plus fimple: 

Sufpendez à un fil un plomb pointu qui tombe fur le boue 

- d'un Plañ bien horifontal ; car le die niveau eft eflen- 
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tic. On mettra à ce fil une perle ou un petit grain de chape 
let qui puifle couler le long du fil. Le Plan horifontal peux 
n'être autre chofe qu'une planche de bois bien dreffée, nii 
vellée avec foin, & pofée par terre. Le plomb étant bier 
arrété, & le fil auf, on marquera le point du Plan où:il 
plomb touchera. Ce fera une efpece de pied du ftyle. 

A l'inftant de midi on marquera un autre point fur il 
Plan au milieu de l'ombre de la perle, laquelle à cet effer: 
on hauffera ou baïflera, jufqu’à ce que fon ombre donna 
auffi loin qu’il fe pourra du pied du ftyle , felon la Iom: 
gueur de la planche. On mefurera avec une échelle di 
parties égales, la diftance du point d'ombre au pied di 
ftyle. On mefurera également la hauteur de la perle jufqu’au 
pied du ftyle; enfuite on fera l'analogie fuivante , pouur 
trouver la hauteur du foleil : 


La diflance du point d’ombre au pied du flyle 
eft à la hauteur de la perle, 

comme le finus total 

ef? à la rangente de la hauteur du foleil, 


qu'on corrigera de [a refraétion à l'ordinaire. Ayant tronvéé 
la hauteur du foleil, on en ôtera la déclinaifon du foleil., 
fi elle eft feprentrionale, ou on l’ajoutera fi elle eft mérii- 
dionale ; le refte ou la fomme fera la hauteur de l'équai- 
teur, dont le complément eft toujours la hauteur du polez. 

Remarquez que n'étant pas ici queflion de tracer unée 
Méridienne , il n'eft pas effentiel de favoir abfolumenur 
linftant de midi. Si on lignore on tracera toute la tracee 
de l'ombre de la perle pendant quelques minutes avant 8& 
aprés midi; & on déterminera le point d'ombre dent iil 
s’agit à l'endroit de cette trace qui {e trouvera Le plus prèts 


du pied du ftyle. 


Hauteur du ftyle , la trouver {ur le Plan vertical, 176. 
Hémifphere , c’eft-à-dire , moitié de la Sphere, 41— 44. 
Heure, Maniere de trouver l'heure parie calcul, 365. 
Horaire. voy. point horaire, ligne horaire. 
Horilon, ce que c’elt, A1. 
Horifontal, voy. Cadran horifontal , ligne horifontale. 
Horloge folaire, fisnifie Cadran folaire. 


Horloges. Maniere de les mettre à l'heure, 452. 3088 
—Maniere de les régler par les Cadrans, 454—4567. 3088 
—Par la Méridienne du tems moyen, 460. 3111 
— Par le lever & le coucher du foleil, 461+ 3122 


se Par les étoiles, 4A62—46$. 


106$ 


3121 


DES MrATTHIEUR ES, 393. 
——Maniere de les avancer ou retarder, 458—459, 310 
Hiver, voy. Solftice d’hiver. | 


: à 
: se du foleil ; terme dont on fe fert quelquefois pour 


exprimer le point de lumiere qui vient du trou de la plaque 
du ftyle, ou du snomon. 


Inclinaifon des Plans; ce que c'eft, 281, 187 
-— Comment la trouver premierement, 290, 190 
— Comment la trouver fecondement, 291. 190 


gnifie la même chofe que, y compris. 
Par exemple , article $ jufqu’à 10 inclufivement ; cela veut 
que l'article 10 y eft compris. 

Indéfini, c'eft-à dire, dont on ne prefcrit point de terme. 
Ainfi une ligne indéfinie elt toujours plus longue qu'il ne 

. faut: on n’en détermine point la longueur. 

Inférieur, voy. Supérieur. 

Interfection , fignifie le point où deux lignes, foit courbes, 
foit droites, fe coupent mutuellement. 

Inftrument; c'eft ce dont on fe fert pour faire quelque opé« 
ration de la main. On trouvera dans le Chapitre fecond, 
page 21 , la defcription des principaux inftrumens en ufage 
dans la gnomonique. 


Iuciufvement. Ce mor fig 


Hofcelle ( triangle ). 18. $ 
— Ufoge du triangle ifofcelle, 247. 160 
ki 


L ANGUETTE , eft une partie mince , de quelque piece, pour 
remplir une rainure. 

Latitude eft la diftance du zenit à l'équateur ; elle eit toujours 
égale à la hauteur du pole. On fe fert indifféremment de 
ces deux termes, qu’il faut regarder comme fignifiant la 
même chofe , quoiqu’ils ayent réellement une fignification 
différente, voy. Hauteur du pole. | 

Lettres indicatives ; ce font les lettres de l'alphabet que lon 
marque fur différens endroits des figures des planches pour 
en donner l'intelligence. 

Lever du foleil: on peut s’en fervir pour éprouver fi un Ca- 
dran horifontal eft bien orienté, .fuppofé que l’horifon foit 
bien découvert du côté de l'Orient. Pour cela il faut avoir 
une table du lever & coucher du foleil, calculée pour la 
hauteur du pole du lieu où l’on fe trouve. Ce que nous 
difons du lever du foleil doit s'entendre de fon coucher. 
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On mettra une pendule ou montre fur l'heure de midi, 
lorfque te Cadran horifontal le marquera ; & on verra lee 
Jendemain au lever du foleil fi la montre marque l’heurce 
indiquée dans latable. Ou fi l'Orient n’eft pas bien dé-- 
couvert, ayant des montagnes, &c. on fe fervira du cou4- 
cher du foleil ; après avoir mis la montre ou la pendule àà 
l'heure du midi du Cadran horifontal, on verra fi le fo-- 
leil fe conche réellement à l'heure indiquée par la table, 
ce que l’on reconnoïîtra à la pendule ou à la montre. 

Si l’on n’a aucune table du lever & coucher du foleil cal-- 
culée pour le lieu ou l’on eft, on pourra foi-même faire: 
ce calcul pour le jour dont on aura befoin. Le précepte- 
en eit le même que celui de l'art. 190, page 117. Maiss 
au lieu de faire entrer dans ce calcul la hauteur du foleill 
dont on n’a pas befoin, on y fubftituera 90° 32° ce quii 
cit la diftance vraie du foleil au zenit lorfqu'il fe leve oui 
qu'il fe couche, y compris la correétion de la refraétion.. 
Vers la fin de cette formule du calcul { 150 ) on fouftrait: 
‘le log. finus du troifieme excès qui eft celui de la diftance: 
du foleil au pole fur la moitié de la premiere fomme; mais: 
pour le calcul du lever & coucher du foleil, on fera eette* 
derniere fouftration en ôtant le log. finus du premier excès 
qui elt celui de 90° 32° fur la moitié de la premiere fomme. 
Un exemple rendra ceci plus clair. 

Suppofons qu’on veuille favoir à Paris l'heure du lever & 
coucher du Soleil le 22 Février 1760. Ce jour-là la décli- 
naïifon du foleil, à midi, eft de 10° 16’ méridionale , qu'on 
ajoutera à 90° ( 190 ) pour avoir la diftance du foleil au 
pole qui fera de 100° 16’. La hauteur du pole à Paris eft 
de 48° $o” dont le complément eft 41° 10° 3; cela pofé, 

Ajoutez enfemble les trois chofes fuivantes : 
1°. La diftance du foleil au Zenit lorfqu’il fe leve ou qu'il. 

fe couche y compris la corredtion de la refraction , 

Celtes nine 00 RE net ADD ASE, COR 
£®, Le complément de la hauteur du pole, qui eft 41° 10’ 
3%, La diftance du foleil au pole, qui eft '. . 100° r6’ 


fomme 2319:$8 
Prenez la moitié de cette fomme , qui eft . . 115° 59° 
Otez de cette moitié, 1°. La diftance du foleil 
ainZcfit quiet. anse da dir leuéirodatsse 


refte PARA #1 
qui eft le premier excès. 


DES MATIERE, 39$ 
_ a°. Otez de la même moitié 60e D IRRTNON 
Le complément de la latitude, qui eft . . 41° 1e 


ne EE | - 


à refte 749 49° 
qui ef le fecond exces. | 
3°. Orez encore de la même moitié . . . . I1$° 59 

la diftance du foleil au pole, qui eft . . . . 1o0° 16” 
nc 
refle 150 43 
qui eft le troifieme excès. 


Ajoutez enfemble les log. finus (25, 27° 963319 
de ces trois excès pour en avoir 4 740 49 998457 
la fomme 15° 43" 943278 

fomme 290$0$4 


de laquelle ôtez le Log. finus de ia moitié 115° $9 
de la premiere fomme. Il faut en prendre le 
fupplément qui elt 64° 1° dont le log. finus et 995372 


| 


refte 1909682 
prenez-en la moitié, qui eft £ de D PTRASAE 


ajoutez-y le log. finus total, quieft . + 1000000 


gaaren 7 


fomme 1954847 
Otez de cette derniere fomme le log. finus de 

259 27, qui eft le premier excès de 90° 32° 

fur la moitié 175° 59° de la premiere fomme; 

GE lelop. finus de 259; 27" eit° 1. : .. 41.196335 T9 

refte 991522 
C'eft le log. tangente de 390 27°, lefquels il faut doubler, 
Ce fera 78° 54, qui étant réduits en tems , au moyen de 
la Table du rapport des degrés au tems , feront $ h. 15° 36” 
ce fera l'heure du coucher du foleil, Pour avoir l'heure de 
fon lever, on Ôrera ces $ h. 15° 36” de 12 h. reftera 6h. 
44 24 ; c'eft l'heure du lever du foleil. 

Remarquez que pour une plus grande exactitude , au 
lieu de faire entrer dans le calcul la déclinaifon du feleil à 
midi , comme on le trouve dans les tables, on poutroit la 
prendre approchante de l'heure de fon lever , pour en avoir 
l'heure avec plus de précifion , & on feroit le calcul exprès 
pour Le lever du foleil ; enfuite on en feroit un autre pour 
le coucher, auquel calcul on feroit entrer la déclinaifon 
du foleil prife vers l'heure de fon coucher. Mais les refrac- 
sions horifontales font fi irrégulieres & fi variables, qu’on 
rifqueroir de n'en être pas plus avancé. 


336 HAANID L E Er 
Ligne horaire, c’eft celle que l'ombre du ftyle où de l'ax 
doit atteindre ou couvrir à une certaine heure. Tout l'a 
de la Gnomenique confifte à trouver exaétement la pofition 
des lignes horaires. 
—Manicre d'en joindre quelques-unes à une méridienne:f 
«+ voy. Méridienne. 


Ligne horifontale , c'eft-à-dire , de niveau, 1e 
——L'horifontale du Plan, ce que c’eft, na ES 
—Maniere de la tracer, 17 0T0) 
Ligne équinoxiale , PAUVRE À 
—Maniere de la décrire au Cadran horifontal, 123. 6 
Au Cadran oriental & occidental , | IS6. 9)3 
—Au polaire, 166—167. «9 
Au Cadran vertical déclinant du midi, 10 DH 
— Aux Cadrans inclinés, orientaux & occident. 3o1. 194 
Au Cadran incliné déclinant, 311020 
Ligne fouflylaire, ce que c’eit, ré PR © 
—Maniere de la tracer géométriquement aux Cadrans vertii4 
caux déclinans, ZOT 1252 
— De quel côté il faut la pofer, __ 2101. 1249 
Comment la trouver par le calcul, 2O$. 134 
—— La tracer véométriquem. aux Cadransinclinés, 301. 191 
— Aux inclinés déclinans, 310. 203 
=— À eeux-ci par le calcul, 320. 21cd 
Ligne de déclinaifon , de quel côté il la faut pofer aux Cadran:g 
inclinés déclinans, 309. 20 


Ligne verticale , eft roujours à plomb. On dit la verticale di 
Plan, c'eft une ligne eflentielle à la defcription des Cadran: 
verticaux & inciinés, A En à. 

—— Manicre de la tracer, 174. 1044] 

Limbe, c’ett le bord de la circonférence extérieure, ordinaiid 
rement graduée d’un cercle où d’un demi cercle. 

Lion ( le ), c'eit l'un des douze fignes du Zodiaque. 

Logarithme, 107. 44 

Ufage & propriétés des logarichmes, 108—111. 4: 

Longitude, voy. Différence des Méridiens ou dec longitudesi} 

Longueur de l'axe, ce que c'eft, & comment on [a dérermined 


aux Cadrans horifontaux, 144. 81 
——Aux Cadrans verticaux , 245. 1568 
Longueur de Ja méridienne , voy. Méridienne. ) 
Lumiere ( point de ), ce que c’eft, 17721071 
—— Maniere de prendre ce point de lumiere exatement, 


183. 11C0 
On fera bien de voir la figure 79 de la planche 18, oui 
l'on remarque l'ombre F de la plaque S, On y voit l'ovalée 


DES MATIERE S, 397 
… de lumiere qui n’eft point au milieu de l'ombre de la plaque. 
On apperçoit un point qui eft un peu plus haut ou plus près 

du pied du ftyle que le centre de cette ovale de fumiere, C’eft 
ce point qu'il faut prendre & non le milieu de l’ovale de 
lumiere. 


M 


M ANDRIN , piece de fer ou d'acier qu’on appelle auffi quel. 
_ quefois, poinçon; il eft d'une telle forme qu'il foit propre 
à donner la figure & les dimenfions convenables dans une 
ouverture, ou dans l’intérieur d'un ouvrage fait de quelque 
-méral en frappant deffus à coups de marteau. | 
_ Mathématiques, fcience des quantités & des proportions 
de tout ce qui eft capable d'être compté ou mefuré : ce qui 
eft d'une étendue immenfe ; puifque toures fes chofes font 
finies, & par conféquent mefurables, Il n’y a donc rien dans 
Je monde qui ne foit l'objet des mathématiques. Cette fcien- 
ce eft divifée en quantité d’autres, comme la géométrie, 
la trigonometrie, l’arithmetique , l’aftronomie , la mécha- 
_ nique, l'optique, la géographie, &c. 
 Méridien, grand cercle de la Sphere ; ANS VUE 
 — Le Méridien du lieu eft repréfenté fur le Cadran par la 
ligne horaire qui marque midi. 
——Le Méridien du Plan du Cadran eft repréfenté par la fouf- 
tylaire dans les Cadrans verticaux, déclinans & inclinés, 
74. 18 
Voy. Ligne fouftylaire. 
—— La méridienne dans les Cadrans eft toujours la ligne qui 
marque midi. 
Méridienne horifontale. Préparation particuliere d'un Plan 
pour tracer une Méridienne horifontale, SEA LES 
= Premiere maniere de tracer une Méridienne horifontale, 
par des hauteurs correfpondantes du foleil, 336—344. 215$ 
——La corriger du changement de déclinaifon du foleil, 


si 343—344 217 
»— Seconde maniere de la tracer, par les étoiles, 


345—346. 220 

—— Troifieme maniere de la tracer, par le calcul & par un 
feul point de lumiere, 347. 222 
— Maniere de tracer la grande Méridienne horifontaie dans 
les faies ou dans les Eglifes fur le pavé, 348—355. 224 
On peut encore fe fervir de la méthode de l'article 347 
pour tracer la grande Méridienne horifontale, en obfer- 
vant ce qui eft contenu dans la remarque de la fin du même 
“article, lorfque le Plan n'eft pas parfaitement de niveau, 


EL LAARBULTE | 
comime il arrive prefque toujours. Cette méthode confifte: 
à trouver la hauteur du foleil au moyen d’un gnomon om 
ftyle fur un Plan horifontal; ce qui fervira à connoître: 
l'heure au moment ou l’on marque le point de lumiere fur: 
le Plan. Pour cela il faut mefurer la diftance du point de: 
lumiere au pied du ftyle, qui ne paroït pas le plus fouvenrr 
fur le Plan ou le Parquet; c’eft pourquoi on fe fervira des: 
expédiéens indiqués dans les articles 350 & 351. Lorfqu’on: 
connoîcra cette diftance & la hauteur du ftyle , on ferai 
J'analogie de l’article 347 , regardant le point de lumiere: 
comme le point D, & le pied du ftyle fera C. PI. 22., 
Fis. 59. Er enfuite ayant fait le calcul de l’article 367 ,, 
on faura l'heure & la feconde qu'il étoit au moment où: 
l’on aura marqué le point de lumiere D, & par-là l'inf-. 
tant de midi, auquel inftant on marquera fur le Parquet: 
un autre point au milieu de l'ovale de lumiere, par le-: 
quel & par le pied du ftyle doit paffer la Méridienne. On. 
peut voir la PL, 24. Fig. 61, ou le trou A de la plaque: 
eft le gnomon. 
Méridienne verticale. Premiere maniere de la tracer, 
356—358. 2351 


—— Pour les Plans irréguliers, 359: 231 
— Seconde maniere de la tracer, 3$9—360. 231 
—— Maniere de déterminer la longueur de la grande Méri- 
dienne horifonrale, 349. 224 

5 / . Pete 
—" Maniere de déterminer la longueur de la Méridienne ver. 
ticalers START 


Joindre quelques lignes horaires à une Méridienne hori- 
fontale , 362—36$. 235$ 

— Joindre quelques lignes horaires à une Méridienne ver-- 
ticale, 366—368. 138 

Méridienne horifontale du tems moyen, #0y. Tems moyen. 

Méridienne verticale du tems moyen, voy. Tems moyen. 

Midi ( l'heure de ) eft toujours le milieu du jour où l’on 
compte la douzieme heure. C’eft le moment ou le foleil 
eft arrivé au Méfidien du lieu, 

Midi, ou Sud, c’eft un des quatre points cardinaux du monde, 
diametralement oppofé au Nord ou Septentrion. 

Midi (ligne de ), voy. Méridienne. 

Minute d'heure, c’eft la foixantieme partie de l’heure, 

Minute de degré, c’eft la foixantieme partie du degré. 

Montre de poche: Maniere de les regler, voy. Horloges. 

Montre de poche: l’afage qu’on en fait pour faire la corre@ion 
de la petite Méridienne horifontale que l’on trace hors des 


tems des folftices, 344. 218. 
—— AULLE 


DES MATIERES, 3 
LR sn 199 
—— Autre ufage pour orienter un Cadran horifont, 146. 83 
«— Autre ufage pour ie calcul, pour favoir l'heure qu'il eft 
par la hauteur du foleil lorfque l’on veut tracer une Méri- 
dienne , 361. 13 2 
Montre folaire, terme en ufage parmi le peuple pour dite 
Cadran folaire. 
Multiplication, troifieme regle de l’arithmétique, qu’il eft 
bon de favoir pour certaines opérations de la Gnomonique. 
Mur, ou muraille fur laquelle on doit faire un Cadran folaire. 
Maniere de préparer le mur par un bon enduit, 149. 87 


N 


No , ce que c'eft, 39. IT 


Niveau d'air & niveau ordinaire, 89. 22 
—— Son ufage pour pofèr un Cadran horifontal, 146. 83 
——Son ufage pour tirer la ligne horifontale, 175$. 105$ 
Nord, ou autrement dit le Seprentrion, c’elt un des quatre 
points cardinaux du monde, oppofé au Midi ou Sud. 
Notion, c’eft une idée ou connoïffance d’une chofe ; ainf l’on 
dit, notions de la Sphere, pour dire une idée de la Sphere, 


O 
Oicuie de l'écliprique , c’eft l'angle que Fait l’écliptique 


avec l'équateur, 47.4 12 

Obtus ( angle), c’eft-à-dire qui eft plus ouvert qu’un angle 
droit ou de 90 degrés. 

Occafe ( amplitude ), voy. Amplitude. 

Occident, ou le Couchant, ou l'Oueft,eft Ia mème chofe : c'eft 
le point de l'horifon où le {oleil fe couche. Il y a FOccidene 
vrai qui eft un des 4 points cardinaux du monde, 44. 12 

Occidental , c'eft-à-dire tourné vers l'Occident. Cadran occi- 
dental, voy. Cadran occidental. 

Orient, ou le Levant, point de l'horifon où le foleil fe leve, 
Il y a l'Orient vrai, qui eft un des quatre points cardinaux 
du monde, voy. Occident. 

Oriental, c'eft-2- dire tourné vers l'Orient, voy. Cadran 
oriental. 

Orienter un Cadran horifontal, 146. 83 

Ortive ( amplitude ), v0y.. Amplitude, 

Ortographique ( projection ;, c'eft, en parlant de la Sphere, 
la repréfentation de fes cercles fur un Plan droit. 

Oueft, ou Occident, c’eft la même chofe, voy. Occident. 

Ourfe ( grande ) & petite ourfe, conftellation dont on peut fe 
fervir pour tracer une Méridienne , #0y. Méridicnne. 


Ef 


re 


40 TABLE 
P 


P Atallele , ce que c'eft, ÉUUTE : 

Patallcles des fignes du Zodiaque, ce font des lignes, ou 
droites, ou courbes, qu'on trace fur îes Cadrans folaires, 
& qui repréfentent la race du foleil lorfqu’il parcourt les 
fignes ou leurs cercles qui font päralleles à l'équateur , voy. 
Points des fignes. 

Pärallclogramme , fignifie ce qu'on appelle vulgairement 
quarté lons. 

Parquet, affemblage de menuiferie que l’on pofe à terre dans 
les appartemens pour y fervir de pavé. Comme un parquet 
cft ordinairement fort uni & bien dreffé , on confeille d'y 
tracer les grands Cadrans avant que de les tracer fur le 


müt, 231. ISE 
Peinture du Cadran & de l'axe, 2$2—25$, 165 
Perpendiculaire, 2.0 
Pied du ftyle, ce que c’eft, 68. 17 


— Maniere de le trouver aux Plans vettic. 171—173. 103 

——-Trouver {à hâuteur, voy. Hauteur du ftyle. 

—— Maniere de trouver le pied du ftyle, lorfqu’il eft caché , 
pour la grande Méridienne horifontale, 3$G. 216 

Pinnule, piece de cuivre percée ou fendue, éleyée perpendi- 
culairement fur le bord d'un inftrunÿent propre à oblerver, 
ou fur le bout d'une alidade. C’eft par le petit trou , ou la 
petite fente, qu'on regärde les objets qu'on veut obferver. 
On met toujours deux pinnules lune vis-à-vis de l'autre. 
I y aun Cadran portatif à deux pinnules, voy. Cadran 


portatif. 
Plan, ce que c'eft, 66. 16 
Plaque percée, trouver fa hauteur pour la Méridienne hori- 
fontale, 349. 224 
—— Pour la Méridienne verticale, 356. 2129 
Piomb pointu , ce que c'eit, 90. 22 | 


—— I] fert à trouver le pied du ftyle fur les Plans horifontaux. 

Point d'été, point d'hiver; ce font les deux points des folfti- 
ces. Le premier torfque le foleil eft arrivé le plus près dé 
notre Zenit, qui eft le plus éloigné de l'équateur du côté 
du pole feptentrional ; & le fecond , lorfque le foleil eft lé 
plus éloigné de notre Zenit & le plus éloigné de l'équa< 
teur du côté du pole méridional. 

Points cardinaux , ce font les quatre fuivans, le Midi, le 
Septentrion, l'Orienc & l'Occident vrais, c'eft-à-dire au 
jour des équinoxes. 


0 DES MATIERES. 40f 

-  Pointshoraires, ce font ceux fur lefquels doivent paffer les 
lignes horaires. Leur détermination fait l'objet le plus 
effentiel de la gnomonique : on les détermine de deux 
manieres, l'une Géometrique, & l’autre par le calcul 3 
celle-ci eft la meilleure. À 

Points des fignes du Zodiaque dans les Cadrans, ce font, 
ceux par lefquels doivent pañfer les lignes droites ou cour- 
bes qui repréfentent les paralleles des fignes. 

—— Mamere de les trouver géomerriquement fur la Méri- 


dienne horifontale, 377—378. 224 
æ—Par le calcul, re | 379—383. 247 
——Maniere de les trouver géometriquement fur la Méri- 

dienne verticale, 389. 258 
Par le calcul, 390. 259 


—Maniere de les trouver par le calcul aux Méridiennes 

verticales lorfque le Plan décline confidérablement, 
3977399. 268 

Point de lumiere, yoy. Lumiere. 

Poiflons , c'elt l’un des douze fignes du Zodiaque. 

Poles du monde, deux points de la Sphere diamétralement 
oppofés, au tour defquels le monde paroïîr faire une ré- 
révolution dans vingt-quatre heures, fl: ll 

———v0y. Hauteur du pole. 

Préliminaires ( notions }, c’eft-à-dire qui doivent précéder, 
que l’on doit lire avant ce qui fuit. 

Projection, c'eft une repréfentation par des lignes. 

Proportion , voy. Analogie. 


e 
Le RRE long ou rectangle ou parallélogramme reitan- 


le ; c'eft la même chofe. 

Quarrer un nombre , c'eft le multiplier par lui-même, comme 
fi l'on veur quarrer le nombre 12, il faut dire 12.fois 12 
font 144, ainfi 144 eft le quarré de 12. 

Quotient ,.terme en ufage dans la quatrieme regle de PArith- 

… métique ; il fignifie combien de fois. On veut favoir com- 
bien de fois 6 eft contenu dans 24 ;il y eft quatre fois, 
ainfi le nombre 4 eit Je quotient. 


KR 
:. cubique, en faire l’extraétion par.les logarithmes. 
| 110. 48 
Racine quarrée,en faire l'extraction parles logarithm. 110. 48 
_  Rainure , c'eit une ouverture Longue & étroite faire pour re- 
+ RFA 
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cevoir ordinairement une languette ou autre piece qui pruë! 
couler d'un bout à l’autre en maniere de couliffe. | 

Rapporteur, c'eft le demi cercle qui eft ordinairement dans 
l'étui de Mathématiques. Il y en a de corne , qui font fort 


commodes. 

Rayon , Hgne droite menée du centre du cercle à la circonfér. 

Rayon d’une échelle des parties égales, ou d’une échelle de 
cordes ; | TIS—119. 53 

Rayon de l’Equateur, ce que c’eft au Cadran horifont. 123. 60 

——au Cadran vertical. 201. 128 

Rectangle , voy. quarré long ou parallelosramme. 

Réfration, c’eft une courbure des rayons du Soleil, qui fe 
fait dans l'air & qui fair paroître le Soleil plus éievé qu'il 
r'eft effectivement. On peut comparer la réfraction à un 
bâton droit qu’on enfonce en pente dans l’eau. On remar- 
que qu'il ne paroît plus droir, mais la partie qui eit dans 
eau femble recourbée. C'eft ainfi que fontles rayons du 
Soleil venant d’un air très fubtil, & paffant par celui qui 
environne la terre , qui eft beaucoup plus grollier & qu’on 
appelle l’atmofphere, voy. atmofphere. 

=—— Corriger la hauteur du Soleil de la réfraétion , voy. Hau- 
teur du Soleil. 

Regle , Inftrüment qui fe fait ordinairement de bois. Elle fert 
a tirer des lignes droites. 

Regler les Horloges , voy. Horloges. 

Refte , ou excès ou différence , voy. différence. 


S 


Ses: , l’un des douze fignes du Zodiaque. 

Scalene (triangle } , ce que c’eft. 

Scorpion , l’un des douze Signes du Zodiaque. 

Seconde, c'eft la foixantieme partie de la minute, foit de 
degré foit de tems. 

Septentrion , voy. Nord. 

Septentrional ou Boréal, c’eft la même chofe , c’elt:à dire ; 
tourné vers le Septentrion : v0oy. Cadran Septentrional. 

Signes du Zodiaque, c’eft ainfi qu’on appelle les douze divi- 
fions qui compofent les 360-degrés de la circonférence du 


19. $ 


Zodiaque. 49—$f2. 12 
Voy. Points des fignes. 
Sinus, ce que c’cit, 25. È 6 
Sinus d’un arc ou d’un angle. 26.5.6 
Sinus de complement. 27h IE 


Sinus total. TERME 
Solftice d'Eté, Solftice d'Hiver, c’eft lorfque le Solcil entre 


DEÉS'MATIERES. 4of 
au commencement des Signes de l'Ecreviffe ou Cancer , & 
du Capricorne , voy. points d'Eté, points d'Hiver. 

Sommet d’un angle , c’eft fa pointe. 12. \ 
Sommet du Style. 67 M7 
_ Souftylaire, voy. ligne fouftylaire. 
. Souftraction , feconde regle de l'arithmérique , qu'il eft effen- 
tiel de favoir. | 
Sphere, ce que c’eit,on l'appelle auf Sphere armillaire. 38. ro 
MSryle@rée que c'eft. 67" 17 
— Faux ftyle, ce que c'eft. DI—92. 23 
———Son ufage pour trouver la déclinaifon des Plans. 170. 107 
— Son ufage pour la petite méridienne horilontale.336, 215$ 
Sud, ou le Midi, l’un des 4 points Cardinaux, oppofé au Nord. 
Supérieur. Il y a trois efpeces de Cadrans où ce terme eft ap- 
plicable , le Cadran équinogial, eft fupérieur ou inférieur. 
F 162—163. 97 
—— Le Cadran Polaire eft inférieur ou fupéri. 166-169. 99 
—Le Cadran incliné eft fupérieur ou inférieur. 282. 188 
Supplément d’un angle. 23—24. 6 
Surface , voy. Plan. 
T 


Je des finus , des tangentes, des logarithmes. Ce 
font les Tables dans lefquelles on trouve les finus & les 
“ ‘angentes pour tous les decrés du quart de ceïcle, pour 
toutes les minutes de chaque degré & les logatithmes des 


nombres naturels, voyez-en l’ufage. 98—113. 40 
Tangente, ce que c’eft. É 9 Ja 
Taureau, l’un des douze Signes du Zodiaque. 

Termes d’une analogie. 108. 45.8 I112—113. 49 


Théorie, fignifie une fimple fpéculation des principes d’une 
fcience ; ainfi la théorie de la Gnomonique eft la fimple 
confidération, ou la fimple démonftration des principes de 
cet art, fans entrer dans la pratique. 

Toife, mefure de fix pieds. 

Traits géometriques , lignes de conftruction que l'on trace 
pour faire les figures dont on a befoin. 

Triangle. Il y en a deplufieurs fortes. 14—19. 4 

Trigonometrie. Elle fe divife en Trigonometrie reétiligne & 
Trigonometrie fpherique ; c’eft une des principales parties 
dela Géometrie , qui a pour objet la mcfure des triangles. 
Il n’eft pas néceffaire de la favoir pour entendre ce Traité, 
quoique tout le calcul dont il y eft parlé prefque conti- 
nuellement , foit tout fondé fur cette fcience. 

Tropique, 47, 12 


tu TABLE DES:M ATYIJERES 
V 
Ÿ ARIATION de l'aiman,voy.déclinaif.de l'aiguille aimantée,: 


Vents Cardinaux, voy. points Cardinaux. 
Verfeau , l'un des douze fignes du Zodiaque, 


Vertical ( premier), ce que c'eft. $4 14 
Vertical duSoleil avec leMérid. (angle du),ce que c’eft.6r. 166 
—— Maniere de le trouver par le calcul. 190. 1177 
— Sonufage pour trouvera déclin. desPlans.191—194. 1199 
= Sonufage pour! trouver l'heure de midi. 161 2322 


—Sonfage pour trouver l’heure du lever & coucher di 
Soleil, voy. lever du Soleil. 

Vertical du Soleil , avec le Plan vertical{ angle du ),62. 166 

—Maniere de le trouver par le calcul pour déterminer lai 
déclinaifon des Plans. 186, 113: 

Son uface. © 191—194 1199 

Verticale du Plan , voy. ligne verticale. 

Vierge ( la ) l'un des douze Signes du Zodiaque. 

Ufage des Tables 31$$ 
Voyez la Table des Chapitres & Se&ions. | 


Z 


Ÿ'éruns ce que c’eft. 39 III 
Zodiaque , ce que c'eft, 46-52, 122 
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APPROBATION. 


’AI examiné, par ordre de Monfeigneur le Chancelier, un 
 manufcrit intitulé: le Gromonique pratique, ou l'art de tra= 
cer les Cadrans folaires avec la plus grande précifion, par les 
meilleures méthodes, mifes a là portée de tout le monde, par Dom 
François Bedos; & je crois que l’impreffion de cet Ouvrage 


fera utile & agréable au Public. 4 Paris, ce 7 Septembre 1759 
DÉPARCIEUX, 


= 5 


RSR ES EN EOEE ENn PE O 


BRIPVILÉGE DU ROL 


OUIS, PAR LA GRACE DE DIEU, RO DE FRANCE 
ET DE NAVARRE: À nos amés & féaux Confeillers les 
Gens tenans nos Cours de Parlement, Maitres des Requêtes 
ordinaires de notre Hôtel, Grand Confeil, Prevôt de Paris 
Baillifs, Sénéchanx, leurs Lieutenans civils & autres nos Juf- 


_ ticiers, qu'il appartiendra : SALUT. Notre amé D. FRANçoIS 
 Bepos pe Ceres, Bénédi&in, de la Congrégation de $. 


Maur, Nous a fait expofer qu'il défireroit faire imprimer & 
donnerau Public un Ouvrage qui a pour titre: La Gromonique 
Pratique, par ledit D. François Bedos, s’il Nous plaïfoit lui 
accorder nos Lettres de privilége pour ce néceffaires : À ces 
CAUSES, voulant favorablement traiter l'Expofant, Nous lui 
avons permis & permettons par ces préfentes, de faire impri- 
mer ledit Ouvrage autant de fois que bon lui femblera, & de 
le faire vendre & débiter par-tout notre Royaume, pendant 


_ le tems de fix années confécutives, à compter du jour de la 


date des préfentes. Faifons défenfes à tous Imprimeurs, Li- 
braires & autres perfonnes, de quelque qualité & condition 
qu’elles foient , d’en introduire d’impreflion étrangere dans au- 
cun lieu de notre obéiffance ; comme aufli d'imprimer & faire 
imprimer, vendre, faire vendre, débiter, ni contrefaire ledit 
Ouvrage, ni d'en faire aucun extrait, fous quelque prétexte 
que ce puifle être, fans la permiffion exprefle & par écrit dudit 
Éxpofant, ou de ceux qui auront droit de lui, à peine de conffca- 
tion des exemplaires contrefaits , de trois mille livres d'amende 
contre chacun des contrevenans, dontunttiers à Nous, un tiers 
à l'Hôtel Dieu de Paris, & l’autre tiers audit Expofant, ou à 
à çelui qui aura droit de lui, & de tous dépens, dommages & 


Xntérêts ; à la charge que ces préfentes feront enregiftrées tontt 
au long fur le regiftre de la Communauté des Imprimeurs &tk 
Libraires de Paris, dans trois mois de la date d’icelles ; que lim 
preffion dudit Ouvrage fera faite dans notre Royaume & nom 
ailleurs, en bon papier & beaux caraéteres, conformément a 
la feuille imprimée attachée pour modele fous le contre-fcell 
des préfentes; que l’Impétrant fe conformera en tout aux Ré 
glemens de la Librairie, & notamment à celui du 10 Avrill 
47153 qu'avant de l’expofer en vente, le manufcrit qui aura 
fervi de copie à l’impreflion dudit Ouvrage, fera remis dans lez 
même état où l’Approbation y aura été donnée ès mains dez 
notre très-cher & féal Chevalier Chancelier de France le Sr de: 
Eamoignon, & qu'il en fera enfuite remis deux exemplaires danss 
notre Bibliothéque publique, un dans celle de notre Château dun 
Louvre, & un dans celle de notredit très-cher & féal Chevalierr 
Chancelier de France le Sr de Lamoignon ; le tour à peine de 
aullité des préfentes : Du contenu defquelles vous mandonss 
& enjoignons de faire jouir ledit Expofant & fes ayans caufess 
pleinement & paifiblement, fans fouffrir quil leur {oit fait au- 
cun trouble ou empêchement ; Voulons que la copie des pré- 
fentes, qui fera imprimée tout au long au commencement ou àà 
la fin dudit Ouvrage, foit tenue pour düement fignifiée, &g: 
qu'aux copies collationnées par l’un de nos amés & féauxt 
Confeillers Secrétaires, foi foit ajoutée comme à l'Orignal :: 
Commandons au premier notre Huiflier ou Sergent fur ce re-. 
quis, de faire pour l’exécution d’icelles tous actes requis & né: 
ceflaires, fans demander autre permiffion, & nonobftant cla-. 
meur de Haro, Charte Nomande & Lettres À ce contraires :: 
Car tel eft notre plaifir. DonnÉ à Verfailles le troifieme jour: 
du mois de Janvier, l'an de grace mil fept cent foixante, & de: 
notre regne le quarante-cinquieme. Par le Roi en fon Confeil. 


LEBEGUE. 


Regiftré fur le Regiftre XV de la Chambre Royale & S'yndi- 
cale des Libraires & Imprimeurs de Paris, n° 31,8, fol. 43, 
conformément au Réglement de 1723, qui fait défenfes, art. 41, 
à toutes perfonnes de quelques qualités & conditions qu'elles 
foient, autres que les Libraires 6 Împrimeurs, de vendre, dé= 
biter , faire afficher aucuns livres pour les vendre en leurs noms 
foit qu'ils s’en difent les Auteurs ou autrement, & à La charve de 
fournir à la fufdite Chambre neuf exemplaires, prefcrits par l'ara 
ticle 108 du même Réolemenr. À Paris, ce 25 Janvier 17 ; 


É 7604 
SAUGRAIN, Syndic, 


LFAUTES ESSENTIELLES 
A CORRIGER 
Ayant que de lire le préfent Traité. 


Pass , pag. vj: lign. 18, dont on peut fe pañfer, ajoutez, 
puifqu’on eft obligé de tirer cette équinoxialé. 

Préface , pag. x. ligne 22 ,de 23 degrés 28 minutes & deinie, 
lifez de 23 degrés 30 minutes. 

Page 5. ligne 10, triangles, lifez les trois angles. 

Pag. 26, ligne 19, EBDC, Aer, EPDC. 

Pas. 31, ligne 1 , ligne du bord. Cette ligne A C fera à trois, 
Dif. ligne du bord ; cette ligne fera À C. A trois 

Pag. 41, ligne 19, Ofonam, lf. Ozanam. 

Pag. 42, ligne 8, 120°, lf: 1249. 

D Par 44, lite, 17. 45°, life 46°. 

Pag. 58, ligne 18, 365$, dif. 395. 

! Pag. 1635 ligne 21, XI, Af. 1. | 

Pag. 71, ligne 18, ajout, c'eft le og, tangente de 69° 11, 
& l'angle horaire requis. 

Pag. 84 , en têe, Section II. Z/. Seétion III. 

Pag. 91, ligne premicre, log. finus , Zf. log. tangente. 

Pag. 111, ligne 11, mais tant foit peu à côté, en tirant 
toujours vers l'endroit ou l'ombre de la plaque eft la plus 
érroite, f. mais tant foit peu plus haut, en tirant vers 
le pied du ftyle. voy. la fig. 79. planch. 28. ; 

Pag. 186, ligne 7 , fo, lif foit. 
Même pag. ligne 8,C Dd, Zf. CD de 

Pag. 194, ligne 21, degrés à 40, dif. degrés, à 40. 

Pag. 293, ligne 10, auto de, if. au 20 de. 

Pag. 294 , ligne 11, AD, Uf. AF. 

Pag. 309 , ligne 14, 300, dif. 360. 

Pag. 311, ligne 7, baiffe La lantille , /. baïffe d’une ligne 
la lantille. 
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